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Ce volume fait partie d'un ensemble de 12 exemplaires
qui, sauf en ce qui concerne leur couverture repondant aux
normes officielles, ne different nullement par le texte, les
illustrations et la pagination des exemplaires parus en 1993
dans la série "Publications"” de la Société géologique du Nord.

En conséquerice, afin d'éviter des confusions, le lecteur

est prié de bien vouloir faire référence a cet ouvrage sous la
forme suivante :
MAVURIKAS 6. (1993).- Evolution crétacée-éocene d'une plate-
forme carbonatée des Hellénides externes. La plate-forme des
Ori Daltou ("Massif du Gavrovo"), zone de Gavrovo-Tripolitza,
Grece continentale. Soc. géol. Nord, Lille, Publication n° 20.



AVANT-PROPOS

Ce travail a été présenté sous forme de thése, le 12 Décembre 1992 devant un jury
constitué par le President de [ Université des Sciences et Techniques de Lille. Voici, sous forme
d’ Avant-propos, ce qu’ était sa préface.

La réalisation d’ une thése est une tdche complexe qui nécessite souvent [a participation de
plusieurs personnes venant d’ horizons et de disciplines différents. Toutes ces personnes qui
m’ ont, directement ou indirectement, d’ une maniére ou &’ une autre, aidé & arriver 4 échéance, je
voudrais les mettre ici sous “la (umiére du projecteur” en leur exprimant en méme temps ma
profonde gratitude.

D' abord, ceux qui sont & [ origine de cette thése, mes professeurs 4 [' Université
d’ Athénes Spyros LekKas et Alexandra ZambetaKis-LeKKas, en me proposant de venir continuer
mes études géologiques en France. Mme A. ZambetaKis-LeKKas a bien accepté de faire le voyage
depuis la Gréce pour participer au jury de cette thése; je [a remercie vivement.

C'est grice d eux que j’ ai connu Jean-Jacques Fleury qui a aimablement vouly “prendre en
charge” un grec qui balbutiait encore le frangais. Aprés un D.EA. sur les carbonates bien ingrats
de Tripolitza de (a région de Kynourias, J.J.Fleury m’ a proposé pour sujet de thése [’ étude du
massif du Gavrovo qui devait se révéler plein de surprises, méme apreés les études précédents
(Aubouin, 1.G.R.S.-1.F.P., Fleury). Il ne s’ était pas trompé et avec sa grande expérience a su me
guider d travers du dédale des nouveaux éléments accumulés aprés chaque mission. Pour sa
participation sur toutes les phases de [a réalisation de la thése, pour sa disponibilité et hospitalité
pendant mon long séjour a Lille, je lui témoigne mon amitié sincére et je forme [ espoir d” une
collaboration durable.

C' était une chance et un grand honneur pour moi d avoir a ce jury, le professeur Jean
Dercourt représentant de ‘péres fondateurs” francais de (a Géologie de la Gréce; sa grande
connaissance des problémes téthysiens, et helléniques en particulier, est bien connue.

Le professeur Jean-Paul Loreau spécialiste des carbonates a pu apprécier de prés, au tout
début de mon travail, les beaux faciés gavroviens. Je le remercie vivement d’ avoir accepté in
extremis , d assurer [' un des rapports de (a thése.

L’ ingénieur Edmond Savoyat, fut le principal artisan de [’ étude de [’ I.G.R.S.-L.F.P. sur
le massif. La carte géologique et les traverses effectuées dont il est responsable témoignent de la
précision des ses observations. Sa présence dans le jury était pour moi un grand honneur.

Le professeur Frangois Thiébault a eu [’ amabilité de m’ accueillir au sein du laboratoire de
Dynamique Sédimentaire et Structurale et toujours a montré son grand intérét pour les problémes

géologiques des Hellénides externes dont il est un fervent spécialiste.

Le professeur Hervé Chamley, bien que moins directement concerné par les problémes
géologiques grecs, a toujours montré de [’ intérét a [égard de mon travail; je le remercie
particuliérement pour son soutien pour [ obtention des délais pour (a fin de (a thése.

Le professeur Jacques Paquet n’ a jamais hésité & m’ aider pour toutes les démarches
administratives au cours de [a préparation de ma thése et je suis doublement honoré qu’ il ait
accepté de présider ce jury, puisqu’ il fut [’ un des premiers & envisager [’ importance des
décrochements longitudinaux dans les chaines téthysiennes.
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Le travail aurait été bien incomplet sans la contribution des divers spécialistes qui ont bien
voulu consacrer leur temps d [’ examen du matériel : Melle D.Décrouez pour les foraminiféres de
[ Eocéne, M. R.Deloffre pour les algues, M. 9.9.Fleury pour les Globotruncanes et les
Rhapydioninidés, M. L.Hottinger pour les Alvéolines et M. J.Philip pour les rudistes.

Dans [a phase finale de [a rédaction de (a thése j' ai e des conseils de M. F.Meilliez sur
des questions de tectonique en contexte décrochant, pour [’ élaboration du modéle final.

En Gréce, pour divers problémes administratifs et logistiques, j' ai bénéficié de [’ aide de
plusieurs personnes. Ce sont: S.LekKas, A Alexopoulos et Y. Danamos de [ Université d’ Athénes;
D.Haralambous, D.Matarangas et P.Tsombos de [' I.G.R.S.; la famille de mon oncle D.Mavrikas
d Agrinion; les habitants des villages limitrophes du massif qui m'ont toujours merveilleusement
accueilli et plus spécialement . Kosmas & Kanalia, Kossyfakis 8 Mégalokhari, C.Moutsokos &
Vrouviana, T.Zarmakoupis a Vélaora, A.Papathanassis @ Pratovouni, A.Saltis d Véfira Tatarnas
et Y. JToannou a Alévradha.

Je garde le meilleur souvenir de quelques colligues et ami(e)s qui, soit dans le cadre de leur
travail, soit par goiit de [’ aventure, n' ont pas fiésité d grimper sur les pentes séches du massif.

A Lille, j' ai eu la chance davoir de bons amis qui ont participé & leur maniére d cette thése;
il s'agit de [a bien connue ‘colonie grecque” du SN5 constituée par Antonios Stais et Christos
Lazarou, mes copains du D.EA. L. Briquet, H.Capelle et G.Sevrin et tous les autres qui sont trop
nombreux pour que je me hasarde a citer leurs noms.

La preparation de nombreuses lames minces est [euvre de MM. P.Dorn et C.Cornil tandis
que M. J.Carpentier est responsable de [a réalisation des photos dont un petit échantillon est seul
présenté ici dans les Planches. Melle Mulier a assuré [a totalité de [a frappe du texte et des
diverses corrections sans jamais se plaindre pour les brefs délais du temps qui lui ont été imposés.
Mrme Bocquet m’ a toujours approvisionné en matériel pour [a réalisation des dessins et M. Rouzé
a garanti (a grande qualité du tirage offset.

La publication de cette thése par la Société géologique du Nord, dans [a série ot 4" autres
théses beaucoup plus importantes sur la géologie grecque sont parues, est pour moi un trés grand
honneur. Mes remerciements vont & M. J.Ferriére président de [a S.G.N, et Mme P.Corsin
responsable des publications pour [ intérét qu'ils ont montré pour cette publication.

Pour mes recherches doctorales en France j' ai bénéficié &’ une bourse de trois ans issue des
fonds "Ktenas' de [ Académie des Sciences d Athénes.

Enfin, avant que je termine cet avant-propos je voudrais rendre hommage aux membres de
ma famille qui pendant ces années de séparation n’ ont pas cessé de m' encourager de toutes les
manieéres. Je leur dédie donc ce livre tant attendu.
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Avertissement

L'ouvrage comporte, outre une Introduction et une Conclusion, un exposé des faits en deux grandes Parties.
Le volume trés inégal de ces Parties est fonction des deux grands types d'évolution qui se succédent, séparés par un
important bouleversement produit prés de la limite Santonien-Campanien. La principale conséquence de ce
bouleversement consiste en une partition longitudinale de l'aire des Ori Valtou ; ce trait détermine les grandes lignes du
plan que P'on retrouvera dans chacune des Parties et pour chacune des périodes successives. On distinguera ainsi,
comme l'indique la fig. 8, p. 20 :

- un Domaine oriental ol la sédimentation, sensiblement continue, présente des fluctuations modérées ;
- un Domaine occidental (plus ou moins distinct, selon les périodes, d'un Domaine axial) ol de grandes lacunes
- coupent une sédimentation trés instable.

On traitera encore sommairement, a la fin de chaque période, du Compartiment de Triklino-Alévradha (extrémité
méridionale du massif) qui témoigne d'une évolution particuliére.

Résumé

L'Introduction (p. 2-18) met en place le cadre paléogéographique et structural dans lequel se situe la zone
de Gavrovo-Tripolitza dont les affleurements des Ori Valtou constituent le plus représentatif échantillon. Les

fondements de I'étude, bibliographiques et techniques, y sont également présentés.

La Premiére Partle (p. 19-36), sous-titrée "stabilité antécampanienne”, comporte l'analyse des sédiments
crétacés antécampaniens constituant le "substratum” des dépdts finicrétacés et cénozoiques. Pour ce qui en est
conservé, tout porte A croire que la portion de plate-forme étudiée reste peu profonde, dans des conditions de
circulation restreinte propres a la "plate-forme interne” a peuplements endémiques. Les faibles variations de I'ambiance
sédimentaire apparaissent, a I'issue d’'une comparaison avec d'autres plates-formes adriatico-égéennes (fig. 16, p.
35), la conséquence d'une évolution d'ensemble, discernable dans toute la Téthys (p. 32 a 35).

L'absence d'une partie des sédiments de cette période est liée a une ablation qui se situe, d'aprés 'examen
des plus étroites "fourchettes™ d'age, vers la limite Santonien-Campanien. L'amenuisement progressif d'W en E de
l'importance de cette lacune et I'aspect tranché de la surface qui en témoigne (d'ol toute trace d'érosion mécanique ou

d'altération chimique est absente) en sont les principales caractéristiques.

La Deuxidme partie traite de la longue période d'instabilité qui, précédemment instaurée, va se poursuivre
jusqu'au cours de I'Oligocéne. La division en deux chapitres est imosée par une discontinuité de sédimentation
correspondant sensiblement & ]a limite Crétacé-Paléocane.

Le Chapitre | (p. 37 & 108) analyse les sédiments campano-maastrichtiens témoignant des nouvelles
conditions établies a la suite du bouleversement précédent. L'état qu'on peut déduire de leur nature et de leur répartition
est donné par la fig. 53B, p. 106. _

- Le Domaine oriental montre une sédimentation continue mais différenciée (fig. 32-33, p. 67-69). Les sédiments de
type plate-forme interne y sont intercaiés d'un corps bioclastique hétérochrone ("membre bioclastique”) constitué d'une
accumulation de débris de rudistes. La dépression réceptrice de ces débris, identifiée prés des deux extrémités du
massif, est combiée avant la fin du Maastrichtien.

-Le Domaine axial et occidental est le sidge d'une sédimentation récifale hétérochrone (fig. 53A,
p. 104). Les bioconstructions a rudistes, installées dés le Campanien supérieur - Maastrichtien dans la partie médiane
du massif ("bloc médian”) et seulement au Maastrichtien supérieur au N ("bloc septentrional”) ont vraisemblablement

alimenté la dépression du Domaine oriental.
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L'épisode diastrophique, d'age santonien supérieur a campanien inférieur, est donc responsable
de : - la création d'une discontinuité longitudinale dans le massif ;

- 'ablation d'une partie des sédiments antérieurs ;

- la différenciation des conditions de sédimentation de part et d'autre de cette discontinuité, dans

un contexte qui reste stable jusqu'a la fin des temps crétacés.

Le Chapitre ll {p. 109 a 187) traite de la période paléocéne-éocéne, au cours de laquelle une grande variabilité
des sédiments, dans le temps comme dans l'espace, aprés l'émersion finicrétacée généralisée (p. 140), traduit une
instabilité nouvelle et entretenue.

- Le Domaine oriental est occupé par des milieux de plate-forme externe ol se déposent des sédiments variés dans
le détail (fig. 66 - 67 A-B, p. 138-143) : faciés récifaux & madrépores (au Paléocéne supérieur et a 'Eocéne supérieur) ou
néritiques de type "ouvert™ dans les secteurs internes, faciés planctoniques dans les secteurs extemes ; des épisodes
de lacune et de remaniements s'y inscrivent.

- Le Domaine axial et occidental (fig. 80 - 81 A-B, p. 174-178) est constitué par la juxtaposition de "zones hautes",
sidges d'une sédimentation récifale dés le Paléocéne inférieur et de "régions périrécifales” dont les sédiments
planctoniques se nourrissent de la destruction des zones hautes, depuis le Paléocéne jusqu'a I'Eocdne moyen.
L'Eocéne supérieur correspond i une homogénéisation relative des conditions de sédimentation, avant l'invasion du

flysch qui se produira sur un substrat cependant encore hétérogéne.

L'ensemble de l'aire des Ori Valtou (fig. 82 A-B-C, p. 182-186) apparait profondément marqué par I'héritage
crétacé ; si de nouvelles iimites tectoniques transversales apparaissent et si les instabilités sont nombreuses, la

puissance et/ou la nature des processus qui en sont générateurs semblent avoir 6té modifiées.

Finalement, en Synthédse et Conclusion (p. 189-215), une rapide revue des connaissances acquises sur
les "plates-formes adriatico-égéennes” des Dinarides s./. et de I'Apennin méridional montre que les différenciations
précédemment décrites ne sont pas restreintes aux Ori Valtou. La création d'accidents longitudinaux dans ces plates-
formes au cours du Crétacé s'accorde avec la collision qui se produit alors entre I'extrémité septentrionale de I'Apulie et
I'Europe pour suggérer une transmission longitudinale des contraintes dont résulte un jeu décrochant. Dans ce
contexte, - des phénomaénes de transpression (fig. 90, p. 212) sont susceptibles d'avoir provoqué I'éjection progressive
d'une lame bordiére occidentale ("Domaine axial et occidental”) dont I'ablation aurait nourri les bréches du bassin lonien
adjacent ; - des phénoménes de transtension (fig. 91, p. 214) sont susceptibles de rendre compte de la disposition des
dépressions du "Domaine oriental” jouxtant Ia discontinuité longitudinale. L'un et 'autre pouvant rendre compte, chacun
pour sa part, d'une partie des faits, c'est a la succession dans le temps de ces deux types de processus que Faire des

Ori Valtou doit probablement son évolution crétacée.
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Cretaceous to Eocene evolution of a carbonate platform

in _external Hellenides
Th ri Valto | rm ("Gavrovo massif"

Gavrovo-Tripolitza zone, Greek mainiand

Foreword

This work, completed as a thesis, consists mainly in two parts of very unequal volume, according to
the attention given to the two successive types of evolution of the platform, separated by an important
disruption produced near the limit of Santonian-Campanian. The main consequence of this event consists of
a longitudinal division of the Ori Vallou area; this feature determines the great lines of the plan which is
followed in each part and for any of the successive periods. Thus, we will distinguish , as fig.8, p.20 shows :

- an eastern Domain where the sedimentation is sensibly continuous,with moderate fluctuations ;
- a western Domain (more or less distinct, according to the period, from an axial Domain) where a very
unstable sedimentation is interrupted by great hiatus.

The Triklino-Alevradha Compartment (southern extremity of the massif) which reveals a peculiar
evolution will be treated separately.

Summary

The Introduction (p.2-18) sets the paleogeographical and structural frame in which Gavrovo-
Tripolitza zone is placed ; inside this zone, the Ori Valtou outcrops constitute the largest and the most
representative example.The bibliographic and technical foundations of the work are also exposed here.

The First Part (p.19-36) intitled "precampanian stability”, is made up of the analysis of precampanian
sediments forming the "substratum” of uppermost cretaceous and cenozoic deposits. From their remaining
part, all the data encourage us to believe that the analysed portion of the platform was conserved near the
tidal zone, under restricted circulation conditions of an "inner platform” distinguished by an endemic
peopling. Small variations of the sedimentary environment appear, from a comparison with the others adriatic-
aegeans platforms (fig.16, p.35), consequense of a general evolution, detectable throughout the Tethys
(p-32 to 35).

The lack of part of the sediments of this period is linked to an ablation taking place by Santonian-
Campanian transitionnal times. The progressive decrease of the hiatus from W to E and the clear-cut of the
separating surface (from which is absent any trace of mecanical erosion or chemical alteration), are its main
features.

The second Part describes the long period of unstability, persisting until Oligocene. The division in
two chapters is imposed by a sedimentary break corresponding approximately to Cretaceous-Paleocene
limit.

The Chapter | (p.37 to 108) examines the campano-maastrichtian sediments revealing the new

conditions following the previous disruption. The state we can deduce from their nature and their distribution
is given by fig.53B, p.106.

- The eastern Domain shows an uninterrupted but lateraly variable sedimentation (fig.32-34, p.67-
69). A skeletal diachronic body (*bioclastic member”) composed by an accumulation of rudistid fragments is
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intercalated within the main sediments indicating a restricted marine area ("inner platform”). The depression
receiving these fragments, identified near the two extremities of the massif, is filled up before the end of

Maastrichtian time.

- The axial and western Domain is the seat of a reefal diachronous sedimentation (fig.53A, p.104)}.
The debris from the rudistid buildups set-up as early as the upper Campanian-Maastrichtian in the median
part of the massif (*median block™) and only during the upper Maastrichtian to the N ("northern block"), very
likely fed the depression in the eastern.

The diastrophic episode, of upper Santonian to lower Campanian age is therefore responsibie for :
- the creation of a longitudinal discontinuity through the massif;
- the ablation of part of the previous sediments to the W ;

- the differentiation of sedimentary conditions on both sides of this discontinuity, persisting
until the end of Cretaceous time.

The Chapter Il {p.109 a 187) describes the Paleocene-Eocene period characterized by the great
variability of the sediments in space and time, following the generalised uppermost cretaceous emersion
(p.140), giving evidence for a new and persisting unstability.

- The eastern Domain is occuped by open-shelf and outer platform environments where various
sediments are deposited (fig.66-67A-B, p.138-143) : reefal facies with madrepores (in upper Paleocene and
upper Eocene) in the more inner parts, planktonic facies in the outer parts; episodic hiatuses and reworking
of sediments are observed.

- The axial and western Domain (fig.80-81A-B, p.174-178) consists of the juxtaposition of “high
zones”, (places where a reefal sedimentation takes place as soon as lower Paleocene) and of "perireefal
areas”, (where the planktonic sediments are fed from the destruction of the high zones, from Paleocene to
middie Eocene). The upper Eocene testifies a relative homogenization of sedimentary conditions, before
the invasion of the flysch, produced over a still heterogeneous substratum .

The whole of the Ori Valtou area (fig.82A-B-C, p.182-186) seems deeply marked by the cretaceous
inheritance; if new transversal tectonic limits appear and if the successive instabilities are numerous, the
strengh and/or the nature of the processes seem 0 be modifided.

Finally, in Syntheslis and Conclusions (p.189-215), a brief review of the "adriatic-aegean platforms*
in Dinarides s.l. and the southern Apennines, shows that the previously described ditferentiations are not
restricted to the Ori Valtou area. The creation of longitudinal accidents inside the platforms by upper
Cretaceous time agrees with the collision produced between the northern extremity of Apuly and Europe,
suggesting a longitudinal transmission of the strains from which strike-slip movements resutted. In such a
context, - transpressional phenomena (fig.20, p.212) may have produced the progressive ejection of a
western marginal slide (“axial and western Domain”) of which the ablation has fed the breccias of the adjacent
lonian basin; - transtensional phenomena (fig.91, p.214) may explain the distribution of depressions in
"eastern Domain” in the nearness of the longitudinal discontinuity. These two phenomena may explain
together, each by its side, part of the facts, but their succession in time could be responsible for the
cretaceous evolution of the Ori Valtou area.
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EZEAIZH AMNO TO KPHTIAIKO EQZ TO HQKAINO MIAZ

ANOPAKIKHZ MNAAT$0PMAZ TQOQN EzZQTEPIKQN EAAHNIAQN

H NAAT$0PMA TON OPEQN TOT BA/\TO'Y‘(OPEINOZ 0rkoz
FABPOBOT) ZQNH TABPOBOT-TPINOAHZ, HNEIPQTIKH EAAAAA

amd To [lMudpyo X. Mauplka

Inpefwon

H SiatptBd aurv, extds amé 1mv Ewavywyq xav ta Jupwepdopara, wepirapBdver mu
éxdeon Twv BeSopévwy oce 8Jo peydra Mépn. H peydin Siadopd peyéfous autdv twv Mepdv
elvar ouvdptnon Twv 8do peydiwv TUmwv eEEMENS mou SiaBéyerar o evas Tov dlXo, perd
amé pla onpavriky avacrdrworn wou exkSnidvetrar yUpw amnd To Spro Zavréuiov-Kapmdviou. H
avacrdtwon autd, éye. oav kipto amortédeopa Tov kortd pAkos Siapedopd Tns éxraons Twv
Opéwv BdAitou: autdé to YapakTnpotiké kabopller Tig vyevikés ypappés Tou wrdvou kar a To
cuvavtodpe oe kabéva amd ta 8Jo Mépn kar yiae «kdoe meploSo. Oa Eexwpiooupe éror dmws
Seixve. 1o ox.8, cer.20

- wpfa avaroikr [Meproyr dmou n inpartoyéveon, ouoraotikd ouveyxds, mapouoidier

pétpres pévo Svakupdvoers

- pia Surkr Meproxr (mou Eexwpiler, avdlovya tis meptdSous, amd pla aEovuky

fleprox®), émou peydra kevd Siakdmrouv pla tinpartovéveon Sualrepa aoTadd.

NepuinmTikd 8a avadepdpacte, oTo Téhos kdOe wepléSou, yid Tov Topéa Tou Tplkrvou-

AxevpdSas (védtia amdMEN Twv opéwv) mou mapouordier pia tSialrtepn €EEMEM.

NeplAnyn

H Eitcaywyy (oceX.2-18) oproberel 710 malaroyewypadpikd xar TekToVLKS
mialowo péoa oTo omolo Tomofeteltar m (ldvn [aBpdBou-Tpimoins tns omolas ou
eppavicers Twv Opéwv BdATou amoterodv To md avrimpoowmeuTikd Belypa. EBJS
8lvovrtar emions Ta PBuPAroypadikd kai Teyvikd BeBonéva Tns perétns (BuBAroypadia
éws xav To 1990, xaptoypdénomn Tns dEAns mweproxds oe xkAlpaka 1:25000 «kai
1:20000, eEéraon aepodwToypapedv xAlpakas 1:33000, pedrérn meplmou 2000 Xemtddv

Topv, mapovolaon yewloywkol xdprtn kilpakas 1:30000)

To NpdSto Mépos (oex.19-36), pe 7TiltAo «mwpokapmdvia oTadepdTnTo,
meprapBdver Ty avdivon Twv kpnTiSikdv v{npdtwy mwpo Tou Kapmdviou wou
ocvvbéTouy TO0 «umdBabpo» Twv amobéocewv Tou avdrtarou KpnTiSikoU kot Tou
Karvolwikod, Tid d1v Sratnpeltar amé aurd 1o «umdBabdpor», dha Ta orTovxela Telvouv
va Seltouv 4TL To pedeTnuéve TpYipa Ths mAraTddppas mapapfver pnxs, kdTw awmd
ouvbhkes mepropiopévns kukrodoplias yapakTnpLoTikés HLAS «ECTWTEPLKYS TAATHSpras»
pe evdnpikods mAnbuopols. Mukpés Siadopés Tou mepiBdAdovros iinpatoyéveons
eppavifovrar, perd amo plo odykpion pe Tis dides abpiartiko-aryarakés wAarddppes
(ox.16, oex.35), ocav ovvémera upias vevkdtepns eEéAEns, mou Svakplvetar o' 8An
™v Tndéd (ocer.32 pe 35).

H amouola evds Tpdpatos Twv Inpdrwv autds Tns mepidBou ouvBéerar pe pla
amoyMdmTion wou Tomobereltar, PBdon Tns perétns Twv M orevddy oplwv nAiwkias,

Yyipw amd T0 dEpro Zavrédwou-Kapmdviou. Ta «kipia yapaktnpioTikd autod Tovu
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parvépevoy amoTerodv, n mpooSeutiky eddtTwon amd Butikd wpos avartoiikd Tou

peyédous Tou oTpwpaToypapikod kevod kav 1 amértopun SYyn Tns empdveias mwov To
s Vg ’ / 7 7 7 v A

paprupel (amdé Tmv omola amovoidler omovo8rimoTte {xvos unyavikis BidBpwons 9

xnprks addoiwons).

To Aedrepo Mépos avadépetar oTnv peydin wepioSo avaoTdTwons wovy
eykalvidodnke mpuy kar mou Oa ocuvextoTel ws 1o Olvydkarvou. 0 xwpiopds Tou o€
Svo kedpdrara emiBdilerar Aéyw Tns UmapEns pras aovvéyeras Tns inpatoyéveons
mou wAnovdler arodnrd To bpro KpnriSikod-Nadaitdkarvou,

Sro Kepddaro I (oer.37 ws 108) avardovrar Ta t{Hparta Tou Kapmwdviou-
MaioTp{xTLou mou papTupodv TiLs vées ouvdrkes Tou kabiepdvovTar perd amd Tnv
mponyovpevn avaocTdTworn. H opydvwon mou pwopolpe va Siamortdooupe, Bdon Tns
katavoprs Tous kat Tns ¢Yons Tous, Slvetar oTo oX.53B, ocei.106.

- H avatodwkr Tleprox® Belyver pla ouvvexr addd Siadopomoimuévn
vinpaTtoyéveon (ox.32-33, oeX.67-69). Ta ilrfparta Témou eowTepikys mAatTddppas
mepikhelovy pla evBidoTpwon evés Biaypovikod PuoxraoTikol odpaTos («BrokiaoTikd
péros») mou ouvdértetar amd Tn ovoodpevorn Opavopdtwy pouSioTdv, To BUdiopa
(Textovikd) mou Béxetar auvrd Ta Opadopata, avayvwpiopévo kovtd oTis 8Vo dkpes
Twv opéwv, yepller mpiv To TéNos Tovu MairoTpixTiov.

- H akowvwkd kar 8umikd Meproxd xapaktnpllerar amo pla vadrdidn SBiaxpovikv
vinpaTtoyéveon (ox.53A, oceAr.104). Ov vdaddSers oxnpatiopol pe pouduorés,
eykateotTnuévor ¥8n amd 1o Avdtepo Kapmdvio-MavoTpiyxTio oTto pecalo Tpipa Tms
Neproxtis («pecalo Tépayos») kar péve amd To Avdtepo MavorpixTio oTo Bépero
Tpipa Tns MNeproxrvs («Bdpero Tépaxos») mpémer va elvar autol mov éxovv

Tpo¢oSorrioer To BYBiopa Tns avatoiikds MNeproxys.

To emoé8ero Tou SiaoTpodiopod, nAivkias Avidtepo Zavrtdvio ws KaTdTepo
Kapmdvio, elvar dovmdv umelduvo yud
- Tn SBnpiovpyla upias kard prkos acvvéyewas oTo Ydpo TWY
opéwy
- Tnv amoyAdmTion evés pépous Twv mponyodpevwy itinpdrwv
- 7n S.apopormoinon Twv ovvdnkdy {npatoyéveons awd To éva
kat anméd To dAlo pépos auths Tns aocuvéyeias, xdTw amo éva
kabeoTds mou péver oTabepd ws To TéXos Twv kpnTLBLkdy

xpévwv,

S1o Kepdraro II (oer. 109 ws 187) avaddetrar 1 meploSos Tou Madardkarvou-
Hdkawvou, katd Tn Sudpketa Tns omolas n peydin moukdia Twv I{npdrwy, Téoo oTo
xpévo d6oco «xa. oTo Ykpo, perd amd Tnv  yevikeupéun TedokpnTiBiky avdBuon
(oceX.140), poaprupel pua véa kar ouvtnpoluevn aoTtddeia,

-H avarolkr] Meproxr katalapBdverar amd Ta mwepuBdAlovra eEwTepikrs
wAaTddppas émov amoribovrar Sidgopa it{¥parta (ox.66-67A-B, oceX.138-143) 1 ¢doers
vbardiBers pe poaBpemopdpia (oro Avdtepo Madaldkarvo kar oro Avdtepo Hdkaivo) A
vnpiTikés ddoers TUMOU «avolXTHS kukrodoplas» oTous eowTepikods Topels kar mAay
kTovikés ¢doers oTous eEwrtepikods Topels' mapatnpolvrar emions emoddera pe
acguvéyeres kair emaverneEepyaoies Twv (Inudrwv,

-H aEovik] xav 8Sutikq Meproxy (ox.BO-B1A-B, oeX.174-178) amworelreltar amd

pla mapdbeon «uynAidy Lwvdvsn, €é8pes pids vdpardBous inupaTtoyéveons orTo
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Katddtepo Mahaidkaivo kat «mepiuparwddy mepioxdvn Twv omolwy Ta TAaykTOovikd
v{hparta TpopoBortolvTar pe Opavopata and TV kataoTpodr Twy uvinrdy {wvdyv,
amd 7o Maiaidkairvo ws To Méoo Hdkawvo., To Avddtepo Hdbkarvo avriorouyel oe pla
oxeTLkY) opoyevomoinon Twyv ocuvdnkdv tinparovéveons, mpww amd Tnv ewoforr Tou
dAGoxn mov Oa mwpaypartomowndel wdvw o' éva umdBadpo map' dSia avrd akdpa

eTepoyevés.

310 oVUvord Tous ta Opn Bdhirtou katd Tn Sidpkera Tou Madairdrairvou-Hddkavvou
(ox .82A-B-Cc, oeAr.182-186) epdpavilovrar Baberd onpadepéva amdé trnv TedokpnTiSikv
Tous kAnpovourd * éToL av kar karvolUpyia eykdpoio TekTowekd dpia epnpavilovrar xal
ov. aocrdberes Tou mTapaTnpoYvTar elvar ocuyxvés, m SdYvapn ¥ kar n ¢ion TwV

Svabikaoidy mou Tis mwapdyouv povdiouv va éyouv petaBindel,

Teawkd, orn 2¥vleon kxat Ta IupmepdopaTa (0eX.189-215), uid
/ z Ve 7/ zZ Z
ypiiyopn eEétaon Twyv SeSopévwy mTou adopolv Tis «abpiaTiko-aiyarakés mAaTdSppes»
Twy Avvapi8wv pe Ttry miaterd Tous évvora kar Twy véTiwy Améviivwy, Belyver ST
o. Biadopomorfoers mou mepuypdrnkav mpuyv Sev mepiop{{ovrar pdvo orta Opnm
BdAtou. H Bnuwoupyla xard phkous acuvexeldv o' autés Tis mraTddppes kartd Ty
Sudpkera Tou KpnTiBukoU oundwvel pe Tn odykpouorn mou mpaypaTomoielTar peTaky
Tou PBdperou dxpou Tns Amouiilas xat Tns Eupdmns, n omola mwpokadel pia kaTd
pikos petdBoomn Twv Tdoewv, amdé T owoles mpokelmTer pia opi{dvria perakivnom.
Kdrw am' aurd To kadeoTds,
-  ¢alvdpeva oupmieons (transpression) (ox.90, oex.212) elvar
d Vd V4 / Z 7 7/ /
vkavd va €éxovv mpokaréoer TNV PBalbpiala ekTomion evos SutikoU mepLOwprakol
tepdyovus («aBoviky kai. Butikd Meproxr») Tou owmolou n amoyidwTion Oa elxe
7 7 7 Z 4
TpodoBoTnoe. Ta AaTumomayr Tns yeuTovikhs Idvias Aexkdvns:
~  ¢arvéueva eperkvopod (transtension) (ox.91, ocer.214) elvar wkavd
z r'd 4 7 e 7
va eEnydoour 1n SidTakn Twv PBubiopdTwy Tns «avaToAikns [epioxvs» mapakelpeva
NS emMpAKkous aouvéxelas.
Ta 8Yo aurd davvdpeva elvar wkavd va eEnyrioouv, kabéva amd Tn peprd Tou,
éva pépos amd Ta yeyovdtar 1n BiaBoxr Tous oro yxpdvo mpémer mOavdv ve elva

umedduvn yud Tny eEEMEN Twv Opéwv Tou BdiTtou xatd Tmv kpnTBuky meploSo.
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Fig. 1.- Esquisse structurale et zones isopiques des Hellénides (extrait de Thiébault, 1982).

1a : Sous-zone de Zanthe-Céphalonie - 1b : Sous-zone de Paxos - 2 : Zone ionienne - 3a : Sous-zone de Gavrovo - 3b :
Sous-zone de Tripolitza - 4 : Zone du Pinde-Olonos - 5 : Zone du Parnasse - 6 : "Zone" béotienne - 7 : Unité du
Pentélique - 8 : Unité d'Ekali-Hymette - 9 : Unité d'Almyropotamos - 10 : Complexe du Laurium - 11 : Unité de Styra - 12:
Unité de I'Ochi - 13 : Unité de I'Ossa-Pélion - 14 : Zone pélagonienne - 15 : Zone maliaque - 16 : Complexe ophiolitique -
17 : Zone de Paikon - 18 : Zone serbo-macédonienne - 19 : Rhodope - 20 : Crétacé transgressif - 21 : Tertiaire et
Néogéne discordants - 22 : Volcanisme néogéne - 23 : Contacts tectoniques tangentiels (chevauchements).



~ INTRODUCTION
Les Hellénides, les Ori Valtou

CHAPITRE |
GENERALITES, PRESENTATION DES HELLENIDES EXTERNES

Dans 'ensemble des chaines dinariques s.l., on distingue, depuis Kober (1929), les Hellénides qui
correspondent au territoire grec et & une grande partie de I’Albanie ; la "ligne Scutari-Pec”, en Albanie et ia
*transversale d’lsparta” en Turquie, accidents hérités de traits paléogéographiques anciens, séparent ce
trongon des Dinarides s.s. et du Taurus Lycien.

Les “zones externes” des Hellénides correspondent, d’aprés la définition de Brunn (1956), aux
zones isopiques-tectoniques non affectées par la tectorogenése avant le début des temps cénozoiques,
c'est 3 dire avant la phase “tectonique” des Dinarides, selon la nomenclature de Aubouin (1974). Ce sont
donc les zones dont la série sédimentaire ne montre pas de discordance mésozoique, méme si parfois des
lacunes sédimentaires peuvent s’y produire. Toutes ces “zones externes” affleurent dans la partie
occidentale de la Gréce continentale, dans la majeure partie du Péloponnése et en Créte.

I. HISTOIRE SEDIMENTAIRE.
On donnera ici un bref résumé des faits connus, en commentaire de la figure 1, avec la méme

numérotation.

1. La zone de Paxos-Zanthe.

Selon IGRS-IFP (1966), la partie occidentale des iles de Zanthe et Céphalonie correspond a
I'affleurement d’une série néritique (1a, fig. 1) jusqu’au cours de I'Eccéne (Horstmann, 1967) qui pourrait
dtre comparable a celle de la plate-forme d'Apulie-Murges d'ltalie méridionale. A Paxos et a Lefkas (Bizon,
1967), 4 Filiatra en Péloponnése (IGRS-IFP, 1966 ; Thiébault, 1982), les forages profonds montrent une
série de type néritique comprenant des passées pélagiques au cours du Jurassique supérieur - Crétacé
qui pourraient indiquer le talus situé entre la plate-forme d’italie et le bassin ionien : ¢’est ce qui
caractériserait précisément la zone préapulienne dans la nomencilature de Aubouin (1959).

2. La zone lonienne.

Il s’agit d’'un bassin différencié a partir du Lias, au sein d'une vaste plate-forme néritique qui devait
s'étendre depuis la plate-forme d’Apulie-Murges jusqu'au rebord du bassin pindique vers T'Est. Les étapes
de cette différenciation (Aubouin, 1959 ; IGRS-IFP, 1966 ; Bernoulli et Renz, 1970) sont maintenant bien
connues, 3 la suite des données biostratigraphiques précises recueillies par Danelian (1989) et le travail
synthétique de Karakitsios (1990) : selon cet auteur précisant le modéle proposé par Thiébault (1982), des
blocs basculés & la suite d'une distension isolent pendant la plus grande partie du Jurassique des petits



bassins ou se déposent des sédiments pélagiques (schistes siliceux a Posidonies), alors que centains
domaines {parfois émergés) sont dépourvus de sédimentation e. ne seront recouverts qu’aux alentours de
la limite Jurassique-Crétacé ; cette couverture homogene de toute la zone est constituée par les “Calcaires
de Vigla”, dont le faciés pélagique se poursuit jusque vers la limite Eocéne-Oligocene. Dans les régions
bordiéres du bassin, des éléments de calcaires néritiques “additionnés” traduisent une instabilité des plates-
formes environnantes au cours du Crétacé supérieur - Eocéne. C'est la plate-forme alimentatrice située a
'E qui sera étudiée dans ce travail. Un flysch traduit, au cours de I'Oligocéne, I'approche du front de la
tectorogenése affectant les zones plus orientales.

3. La zone de Gavrovo-Tripolitza.

Bien gu’elle ait été observée précédemment par Philippson (1890), Blumenthal (1933) et un peu par
Renz qui fait le point des connaissances dans son ouvrage posthume de 1955, ¢’est a J. Aubouin que cette
zone doit son identification. La plate-forme carbonatée ainsi nommée fut d’abord étudiée dans le “massif du
Gavrovo” (Aubouin, 1959, résumant ses propres observations antérieures) ; Aubouin, Brunn et Celet
{1958), puis Aubouin et Dercourt (1963) devaient montrer que le méme type de sédimentation, connu
depuis le Jurassique terminal - Crétacé basal jusqu’a I'Eocene terminal, caractérise une bande
d'affleurements correspondant & la sous-zone de Gavrovo (3a, fig. 1). Dercourt (1964) montrait ensuite, en
adoptant la dénomination Gavrovo-Tripolitza, que c’est a 1a méme plate-forme que 'on doit assimiler les
affleurements de carbonates d'age triasique a éocéne moyen apparaissant en fenétre sous ia nappe du
Pinde-Olonos, dans la plus grande partie du Péloponnése (sous-zone de Tripoiitza : 3b, fig. 1) et
probablement dans la fenétre de I'Olympe. Fleury (1980) puis Thiébault (1982) devaient confirmer cette
maniére de voir, reprise par Jacobshagen (1986).

Soulignons que les carbonates de Tripolitza, dont il sera peu question par 1a suite, sont généralement
comparables a ceux du Gavrovo, en particulier par leurs peuplements (pourtant toujours plus pauvres) mais
se distinguent ordinairement par ieurs teintes sombres. Les analyses effectuées par F. Baudin sur divers
échantillons représentatifs de la série n'ont jamais montré la présence de matiére organique en quantités
significatives.

Ces carbonates font place & un flysch dés I'Eocéne moyen ou I'Eocéne supérieur basal dans la sous-
zone de Tripolitza et prés de la limite Eocene-Oligocéne dans la sous-zone de Gavrovo (Fleury, 1980 ;
Konczak, 1989).

NB : On utilisera par la suite la dénomination “Ori Valtou”, seule géographiquement correcte pour désigner
ce qui est-connu comme “Massif du Gavrovo”. Ceci ne saurait cependant nullement justifier un changement
de nom de la zone dont il représente en quelque sorte I'holotype. On connait lutilité de la régle de priorité
en paléontologie, évitant les changements nomenclaturaux en fonction de 'humeur des auteurs ; cette
regle me semble devoir s'appliquer également dans la dénomination des zones.

4. La zone du Pinde-Olonos.
Cette zone fut principalement étudiée par Renz (1955), Aubouin (1959) et Dercourt (1964). Fieury
(1980) en a donné une vue d'ensembie, précisée par Thiébault (1982).



It s’agit d’'un bassin dont la différenciation trés précoce (antérieure au Carnien) alimente encore les
discussions : “est-il une différenciation du précontinent apuliei, ou est-il déja I'Océan fondamental, ou
enfin une mer marginale ?” (Aubouin, in Livret-guide de la Réunion des Sociétés géologiques de France et
de Gréce In Fantinet, 1976 ; Bonneau, 1982 ; Robertson et Dixon, 1984). Quoi qu'il en soit, les sédiments
y sont tous pélagiques, a dominante calcaire (au Trias supérieur-Lias, au Jurassique terminal-Crétacé basal,
au Cretacé supérieur), ou siliceuse (au Dogger-Malm, au Crétacé inférieur) ; des apports arénacés s'y
ajoutent au Trias, au Jurassique terminal - Crétacé inférieur, & partir du Maastrichtien - Paléocéne, jusque
vers ia fin de 'Eocéne (flysch terminal).

5. La zone du Parnasse.

Il s’agit d'affleurements d’un “méle” néritique & sédimentation carbonatée (entrecoupée de 3
épisodes bauxitogénes), du Trias au Crétacé terminal, pélitique puis flyschoide au cours du Cénozoique
basal (Celet, 1962). La localisation des affleurements en une petite région du Sud de la Gréce continentale
laisse supposer qu'il peut s'agir d’'un cap de la plate-forme pélagonienne (au Trias-Jurassique), isolé par la
suite lorsque, au cours du Jurassique supérieur, la majeure partie de la zone pélagonienne subside
rapidement et connait une sédimentation pélagique siliceuse

6. La “zone” béotienne.

il s’agit d'un domaine (Celet et al., 1976) caractérisé par un détritique flyschoide d'age finijurassique-
éocrétacé & sa base, reposant sur des soubassements variés. C’est donc un domaine intermédiaire,
annongant la proximité des Zones Internes. Ces derniéres, dont I'évolution n’a pas d'influence directe sur
I'histoire de la plate-torme de Gavrovo-Tripolitza sont situées sur la figure 1 mais ne seront pas commentées

ici.

l. HISTOIRE TECTONIQUE.

Le dispositif structural actuei montre une large allochtonie des ensembles pius internes que ia zone
de Gavrovo-Tripolitza sur celle-ci et/ou sur la zone lonienne interne (en Gréce septentrionale) (fig. 2 et 3). La
nappe du Pinde-Olonos, nappe de couverture typique représente 'essentiel de cet allochtone ; son front
est toujours proche de Ia limite occidentale des affleurements de la zone de Gavrovo-Tripolitza et ne la
déborde qu'au Nord de la Gréece {coupe 1, fig. 3).Pour ce qui concerne les relations entre ta zone lonienne
et la zone de Gavrovo-Tripolitza, la situation apparait toute différente entre la Gréce septentrionale (Epire) ou
ces deux zones apparaissent dans leur situation relative normale (présence d’une “zone de transition” riche
en bréches, dans le massif du Tymphé en zone lonienne interne, i, coupes 1-2, fig. 3) et le Péloponnése
méridional, ou la zone lonienne est recouverte anormalement par la nappe de Gavrovo-Tripolitza (coupes 4
et 5, fig. 3) (Thiébauit, 1982, reprenant ses propres données antérieures). |l se pourrait que la cause de
cette évolution axiale soit liée a la paléogéographie triasique, selon une idée émise par Thiébault (1979) :
vers le N, P'existence d'évaporites aurait permis un décollement généralisé de la série mésocénozoique

lonienne, qui aurait ainsi absorbé I'essentiel de I'allochtone, alors que 'absence vraisembiable de ces
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Fig. 2.- Esquisse structurale de la partie occidentale de la Gréce continentale et du Péloponnése
(extrait de Fleury, 1980).

PA : Zone Préapulienne (at Apulienne : Zanthe ? et Céphalonie) - | : Zone lonienne (dite "série des Plattenkalke™ dans les
fenétres du Péloponnése sud-oriental - la série Préapulienne pourrait s'y trouver incluse, d'aprés Thiébault, 1982) - GT :
Zone de Gavrovo-Tripolitza (Ph : "Phyllades® constituant I'éventuel soubassement des carbonates de Tripolitza) - PO :
Zone du Pinde-Olonos - PK : Zone du Parnasse - B : "Zone® Béotienne - Zi : Zones internes indifférenciées - d : formations
discordantes post-tectoniques. La trace des coupes (1 a 5) de la fig. 3 est portée ; le secteur encadré prés de Arta
correspond aux Ori Valtou (*"Massif du Gavrovo”).
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Fig. 3.- Coupes schématiques Illustrant la position de la zone de Gavrovo-Tripolitza dans Il'ensemble
structural des Hellénides (extrait de Fleury, 1980).

A : Zone Apulienne - PA : Zone Préapulienne - | : Zone lonienne (Ip : "Plattenkalke” des fenétres du Péloponnése ; i :
Zone lonienne interne ; le : évaporites) - Ph : Série des "Phyllades" (Soubassement de Tripolitza et/ou Flysch des
"Plattenkalke”™) - GT : Zone de Gavrovo-Tripolitza - PO : Zone du Pinde-Olonos - PK : Zone du Parnasse - Z : Zones plus
internes que le Pinde-Olonos et le Parnasse - M : Séries du "Sillon méso-hellénique” - d : Formations discordantes
superficislles - S : Sondage - Fi : Front de charriage de la zone lonienne - Fgt :-Front de charriage de la zone de
Gavrovo-Tripolitza - Fpo : Front de charriage de la nappe du Pinde-Olonos - Fz : Front de charriage des zones plus
internes. La trace des coupes est portée sur la fig. 2



évaporites vers le S serait responsable d’'un ancrage de la série lonienne sur son substrat et par voie de
conséquence, l'allochtonie de la série de Gavrovo-Tripolitza

Par ailleurs, le recul du front des nappes internes en Péloponnése par rapport a la limite occidentale
du Gavrovo-Tripolitza pourrait étre lié a la surrection récente des régions péloponnésiennes, ayant entrainé
une compléte érosion des nappes internes, bien que I'absence de toute klippe superposée a la nappe

pindique reste surprenante (coupes 4 et 5, fig. 3).

Pour ce qui concerne la chronologie de la mise en place des structures, il ressort principalement des
études de IGRS-IFP (1966) et de 'analyse de Fleury (1980) que les étapes suivantes peuvent étre

distinguées, en Gréce continentale :

- & la fin de I'Eocéne, les “Zones Internes” sont structurées (discordance des plus anciens dépdts du Bassin
Albano-Thessalien, voir région de Trikala sur fig. 2) ; la future nappe du Pinde-Olonos se structure a son
tour dans la région la plus externe, alors que les derniers sédiments du flysch se déposent encore dans
les régions les plus orientales. Seule, la partie la plus interne de la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza est

atteinte par la sédimentation détritique :

- au cours d’une partie de I'Oligocéne (“Oligocéne 1-2 : jusqu’a la fin de la zone a Opima Opima”), le “Flysch
du Synclinal d'Epire-Akarnanie” se dépose sur un substrat constitué par la parie occidentale du Gavrovo-
Tripolitza et la zone lonienne ; ce flysch comprend des matériaux provenant de la nappe pindique qui
effectue sa mise en place et du Gavrovo-Tripolitza dont les parties internes se structurent et participent

éventuellement a l'allochtone ;

- au cours de la partie terminale de I'Oligocéne et une grande partie du Miocéne inférieur (“Oligocéne 3 -
Miocéne inférieur 1" : depuis la zone a Ciperoensis jusqu’a la zone a Kugleri), se produit probablement le
chevauchement du Gavrovo sur la zone lonienne interne, qui sera suivi par la création d’'une nouvelle

dépression subsidente en zone lonienne moyenne, vers la fin du Miocene inférieur ;

- & la fin du Miocene inférieur, se produit la “phase tectonique majeure” de la zone lonienne, qui sera suivie

par une nouvelle subsidence en zone lonienne externe occidentale.

Le phénomeéne d’ensemble consiste donc en une migration d'E en W des domaines de
subsidence, ou la sédimentation des carbonates est remplacée par celle des détritiques, d’'abord pélitiques
puis de type flysch. Cette migration est doublée d'un dépiacement de méme sens des effets directs d’'une
tectorogenése qui, depuis les Zones Internes gagne peu a peu les zones plus externes. L'existence du
Bassin Albano-Thessalien, ou de puissants sédiments détritiques déposés de I'Eocéne supérieur jusqu’au
Miocéne terminal restent peu déformés suggere que la cause de 'ensemble de ces phénoménes soit un
sous-charriage de 'avant-pays apulien sous I"édifice pélagonien” éditié vers I'extréme fin du Crétacé
(Dercourt et al., 1976).
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CHAPITRE 1l
PRESENTATION DES ORI VALTOU (“Massif du Gavrovo”)

l. NOTES TOURISTIQUES.

Sur les cartes topographiques modernes, le nom Gavrovo, d'origine slave (ou Piramida, en grec),
s'applique a 'un des sommets (1782 m) du massif étudié. Sur ces mémes cartes, I'ensemble des masses
calcaires qui sont comprises comme “Massif du Gavrovo” par Aubouin (1959), IGRS-IFP (1966), Fleury
(1980) est nommeé Ori Valtou et c’est le nom que nous lui appliquerons dans ce qui suit.

Il n'est pas certain que cette nomenclature ait toujours été employée. Par exemple, Heuzey qui
décrivit la région en 1860, applique le nom de Valtos a toute la région comprise entre la mer et le cours de
I'Akheloos, sensiblement entre les méridiens de Amphilokhia et Arta ; il semble cependant réserver le nom
de Makrinoros au domaine d’affleurement de flysch qui s’étend entre la mer et le massif calcaire, ce qui
correspond sensiblement a ce qu'indiquent les cartes modernes.

Ce méme voyageur atteste de I'état tout a fait rustique de la population de ces régions, deux
décennies aprés l'indépendance de la Grece. Il décrit “de misérables bourgades, situées presque toujours
dans des lieux d'un acces difficile, ou I'on rarrive que par des sentiers détournés et dangereux ... 'arrivée
d'un étranger ... y jette une sorte de stupeur ... ¢'est I'embarras inquiet de la béte fauve qui rencontre
homme en plein jour ... (mais) ... remis de sa défiance, il se fait hospitalier”. Le voyageur explique cet état
d’'esprit par l'influence “d’'un pays difficile, resserré entre la mer et les montagnes ... creusé de tous c6tés de
ravines & pic, dont les embranchements ont fait du pays entier un véritable dédale”. Il évoque ainsi le pays du
flysch ou ... “un géologue reconnaitrait des terrains disposés primitivement par couches horizontales puis
soulevés par une commotion violente, brisés en longues bandes paralléles qui toutes ont incliné leur
surface de I'Ouest vers I'Est et montrent leur brisure du cété opposé”. Le voyageur est moins prolixe sur fe
massif calcaire lui-méme et évoque simplement les villages situés a son pourtour, ainsi que sur le flanc E du
massit, dans les régions maintenant occupées par les ramifications du lac “ie goufre au fond duquel
tourbillonne I'Achélous ... dont les bords sont si rapprochés qu'il suffit d’y jeter des troncs d’arbre pour faire
un pont”. Par ailleurs, si le nom ancien de Perdikaki (Sakharetzi) apparait dans 'énumération donnée par
Fauteur, ¢'est plus vraisemblablement pour désigner un sommet plutét qu'une agglomération.

C’est que Perdikaki reste le seul village installé sur ce territoire d’'une superficie proche de 400 km2
(fig. 4) ou n'existent que 2 petites sources, toutes deux également nommées Kanalia. Mis a part les
habitants de Perdikaki, personne ne réside en permanence sur ce massif ; il est pourtant maintenant
occupe I'été par de nombreux troupeaux qui pratiquent la transhumance.

L'Akheloos qui coule au bord oriental du massif est barré vers 'aval par 3 grands ouvrages (Krémasta,
Kastraki et Stratos) mis en eau entre 1966 et 1990. Le lac de retenue supérieur étend ses ramifications au
sein du massif et le traverse en cluse a 'E de Perdikaki. Un grand pont (dénommé Tatarnas), remarquable par
la portée de son arche centrale permet son franchissement au-dessus d'une gorge proche de I'extrémité

méridionale du massif.
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Le massif caicaire se distingue par ses couleurs claires des reliefs qui pourtant lui sont comparables,
au front de la nappe pindique toute proche, soit & I'E (Mont Agrapha) soit au N (Tsoumerka ou Athamanika). Il
est bordé par de hautes falaises du c6té occidental, ol il semble chevaucher le flysch, a sa terminaison
méridionale (escarpement de la faille d’Alévradha) et au N, sur son flanc oriental (escarpement de faille des
Aéti) ; vers I'E le passage normal des carbonates sous le flysch détermine des pentes plus faibles qui
rendent I'accés plus facile, apres que I'Akheloos ait été franchi.

La surface supérieure du massif est relativement plane ; on y trouve une sorte de dépression axiale
constituée par un alignement de grandes dolines dont ’altitude varie entre 800 et 1000 m. A part au N ot
cette dépression est mal représentée (sommet des Aéti a 1852 m), elle sépare deux alignements de
sommets qui sont, du N au S : Piramida = {thamos (1373), Platovouni (1542), Alindha (1540), Korfoula =
Doulapiera (1645), Profitis llias (1516) et Kanala (1520) pour I'W et Krania (1435), Vlakhioti (1588), Gavrovo =
Piramida (1782), Pavloyanni (1626), Fourka (1501} et Kionaki {(1508) pour I'E.

A l'extrémité méridionale du massif, le "compartiment Triklino-Alévradha", limité par 2 accidents
d'orientation NE-SW, est isolé par un couloir de flysch. Cette région, d'altitude relativement basse en
moyenne (le sommet Andhronis atteint cependant 1370 m), est caractérisé par des pointements calcaires
isolés dans le flysch. On parlera peu par la suite de cette région qui n'a pas fait I'objet d'une cartographie

nouvelle mais ou quelques coupes ont été observées.

Il. HISTORIQUE DES CONNAISSANCES GEOLOGIQUES.

Selon Aubouin (1959, p. 11-13 et 149) les premiéres observations de caractére géologique sur le
massif sont dues & M. Neumayr (1880) membre de I"expédition autrichienne” en Gréce (Bittner, Neumayr,
Teller de 1876 4 1880). Celui-ci, a I'occasion d'une traversée allant du Gavrovo a I'Othrys établit une coupe
ou il distingue les “Untere kalk” a Rudistes du Gavrovo plongeant dans I'ensemble vers le NE sous le
“Macigno” (= flysch), le “Mittlere kalk” et enfin le “Obere kalk” a4 Rudistes d’Othrys.

Quelques années plus tard Philippson (1890, 1896) au cours d'un de ses voyages de
reconnaissance en Epire signale la présence de calcaires a Rudistes et de calcaires 8 Nummulites plongeant
sous le flysch. It déduit que I'association “Rudistes-Nummulites” serait assimilable aux calcaires de Tripolitza
connus en Péloponnése. Renz qui sillonna I'Epire et ies iles ioniennes (1903 a 1914 et 1923 & 1932)
publie, en 1940, un mémoire intitulé “Tektonik der griechischen Gebirge” ou il reprend les opinions de
Philippson pour 'assimilation des calcaires du Gavrovo & ceux de Tripolitza, ce qui se retrouve dans son
ouvrage posthume (1955).

Aubouin (1957) baptise le Makrinoros (nom donné par erreur aux Ori Valtou, sur certaines cartes de
'époque) en “massif du Gavrovo” d'aprés un vieux nom slave s’appliquant a un sommet coté 1782 m, et en
fait le type de la “zone du Gavrovo” (1958).

En 1959, dans sa thése, il présente, pour la premiére fois, une carte du massif a 1/200 000 et une
série de 13 coupes transversales révélatrices d'un style tectonique lourd ou prédominent les accidents
cassant verticaux de rejet considérable. Il donne aussi une description de I'histoire du massif appuyée sur un

schéma paléogéographique d'ensemble et une étude stratigraphique des calcaires qui montre une série
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calcaire continue subréciface allant du Jurassique supérieur au Crétacé inférieur a 'Eocéne supérieur,

surmontée stratigraphiquement par un flysch du Priabonien-Oligocéne. 1l distinguera :

- Le Jurassique supérieur - Crétacé inférieur & I'Ouest du massit sous forme de calcaires graveleux a algues,
gastéropodes et foraminiféres (Pseudocyclammina sp.) ;

- Le Crétacé supérieur épais de 1500-2000 m subdivisé en : - Turonien-Coniacien : caicaires 4 Nérinées ; -
Santonien : calcaires 8 Gastéropedes ; - Campanien ; calcaires & Rudistes ; - Maastrichtien : niveau & Orbitoides.

- L'Eocéne d’une épaisseur de 200 m sur la retombée orientale du massif ol les calcaires plongent sous le flysch. Les
faciés (voir aussi Aubouin et Neumann, 1959) montrent : - un Eocéne inférieur ; “calcaires a Flosculines”; - un
Eocéne moyen avec un niveau inférieur : “calcaires a Alvéolines”™ et un niveau supérieur : “calcaires a
Nummulites” ; - un Eocéne supérieur : “calcaires & Orthophragmines”.

- L'Eocéne supérieur pro parte-Oligocéne qui correspond au flysch marneux & alternances de marnes bleues et de
grés. Sporadiquement 2 massives intercalations conglomératiques a matériel pindique s’y trouvent, formant les
crétes a 'E du massif.

Morphologiquement le massit montre trois étages principaux :
- Une haute surface oligomiocéne d’une altitude de 1500 a 1700 m qui comporte les plus hauts sommets du massif ;

- Une surface pliocéne ou surface de Topoliana d’une altitude de 600 m représentée par un vaste systeme de versants
correspondant & une large vallée de I'’Akheloos pliocéne ;

- Les vallées quaternaires de 300 a 400 m au-dessous de la surface pliocéne.

Entre 1960 et 1963, dans le cadre de I'exploration pétroliére en Epire, les géologues de I''GRS-IFP
(1966) établissent la cartographie de la région dont les résultats sont présentés dans une belle carte en
couleur au 1/100 000 ; le massif du Gavrovo y figure en grande partie. La carte de I'lGRS-IFP et I'ouvrage qui
I'accompagne restent encore aujourd’hui une trés riche source d'informations, dans la mesure o, si 'échelle
de la carte ne permet pas de grandes précisions, une série de coupes transversales comporte de nombreux
détails significatifs. Cette précision est d’autant plus remarquable que beaucoup d'organismes importants
étaient encore inconnus ou de signification douteuse au moment des travaux. Schématiquement, les

résultats suivants sont a noter :

- Pour ce qui concerne le style tectonique on y découvre les contacts tangentiels et les failles
obliques a déplacement latéral peu important, par l'intermédiaire desquelles les calcaires surmontent le
flysch, a I'W et NE du massif ;

- Pour la stratigraphie, les données précisent et complétent les connaissances antérieures :

- Le Crétacé inférieur : est subdivisé (de bas en haut) en :
- Calcaire a Trocholines avec Pseudocyclammina lituus, Salpingoporella sp. et Macroporella sp.
- Calcaire a Algues : calcaires dolomitiques en alternance avec des calcaires a Algues Solenoporacées,
Pseudocyclammina sp., Textulariella sp., et Cuneolines.
- Calcaire oolithique.

- Le Crétacé moyen est subdivisé de bas en haut en ;

- Calcaires a Orbitolines-Orbitolinidés, Nérinées, Rudistes.

- Niveau de calcaire bréchique rosé d’une épaisseur de 10 m. Quelques Lamellibranches, Thaumatoporella sp.,
Ostracodes, Miliolidés et foraminiféres arénacés se trouvent dans ce niveau bréchique
pseudoconglomératique qui pourrait étre équivalent du deuxiéme niveau bauxitique du Parnasse.

- Calcaire a Praesorites.

- Calcaire & Cisalvéolines et Nérinées attribué au Turonien. Il renferme aussi des Pseudolituonella ci.reicheli,
Chrysalidina sp., Nummoloculina sp. Valvulammina cf. et débris de Rudistes.

- Le Crétacé supérieur est subdivisé en deux formations :



- Calcaire a Aeolisaccus kotori. Il renferme aussi des Thaumatoporelia parvovesiculifera, Accordiella sp. et
Dicyclina sp.

- Le Maestrichtien & Orbitoides, sous deux types de faciés : - un calcaire microbréchique a débris de Rudistes,
Orbitoides sp., Lepidorbitoides sp., Clypeorbis sp., Hellenocyclina sp. et débris de calcaires a A. kotor. - un
calcaire récifal & polypiers, bryozoaires, algues, Orbitoides sp., Lepidorbitoides, Omphalocyclus sp.

- L'Eocéne correspond & deux zones sur le massif ; une zone A sur son flanc oriental (Vrouviana-Aviaki) 4
série continue et une zone B a I'W montrant discordances et lacunes.

La zone A montre : - un niveau ypréso-lutétien (environ 20 m) a Orbitolites sp., Alvéolines, Flosculines,
Discocyclines, Asterodiscus sp. ; - des calcaires du Lutétien supérieur (environ 250-300 m) ol a l'association
précédente s'ajoutent Fabiania sp. et grandes Nummulites ; - des calcaires & Spiroclypeus de I'Eocéne
supérieur, supportant le flysch.
La zone B (périclinal Nord, flanc occidental, région de Milea au Sud) montre I'absence en partie du Sénonien et le
dépét du Paléocéne (?) microbréchique sur le Turonien, ou le Sénonien & A. kotori suivi d’une dizaine de matres
de calcaires planctoniques et bréchiques & grandes Nummuiites et/ou Pellatispira, Spiroclypeus (ala base du

flysch).

- L’Eocéne supérieur - Aquitanien, période des dépéts détritiques du flysch (synclinal d’Epire-Akarnanie)
subdivisé en cing ensembles lithologiques, de bas en haut :

- Les grés de Peta: 1000 - 1400 m & intercalations conglomératiques {a la base) sur le flanc oriental
(Velanidhia) et occidental (Petra, Skoulikaria), vers le N du massif. Cet ensemble lithologique serait au sein de
la zone B déposé directement (parfois en discordance) soit sur le calcaire sénonien, soit sur le Turonien, soit
encore sur le Crétacé inférieur.

- Les Marnes de I'Arakthos (670 m).

- Les Grés d’Anémorakhi (100 m) qui correspondraient & 'une des intercalations conglomératiques signalées
par Aubouin sur les crétes de Mirmitzala et Tsouka a I'Est du massif.

- Les Gras et Marnes de Distrato de 2100 m d’épaisseur.

- Les Marnes de Potamia de 1800 m d'épaisseur.

L'histoire du massif serait celle d’'un “haut-fond”, trés subsident au cours du Crétacé, siége d'une
sédimentation peu profonde & dép6ts carbonatés, d'environ 1500 m d'épaisseur, & faune littorale et
tendance récifale. Au Sénonien supérieur - Paléocéne et/ou Eocéne inférieur en certains points, un
ralentissement accentué de la subsidence provoquerait I'érosion intense et/ou {'émersion et le
démantellement du “haut-fond” décapé localement jusqu’au Crétacé inférieur, amenant dans les talus
bordiers (zone ionienne interne) des dépdts microbréchiques. Une nouveile phase de subsidence aurait
conduit & la reprise de la transgression - sédimentation des faciés récifaux, soit au cours du Lutétien
éupérieur dans la partie orientale du massif et en continuité avec I'Eocéne inférieur, soit avec la base du
'ﬂysch‘ (Ebcéne supérieur) dans la partie axiale et occidentale du massif. Au cours de la période Eocéne
terminal - Aquitanien, la surrection des zones plus internes en cours de structuration et I'érosion induite
ont pour résultat larrivée d'importants apports (6 000 m d'épaisseur) de sédiments turbiditiques gréso-
pélitiques et conglomératiques dans le synclinal d’Epire-Akarnanie correspondant 4 la sous-zone de
Gavrovo et son talus externe (Zone lonienne Interne).

En 1967, B.P. Co, Ltd publie 3 cartes géologiques & 1/100 000 de la Gréce occidentale (Aetolo-
Akarnanie et iles ioniennes) ol la partie S du massif est présentée, complétant ainsi celle de I''GRS-IFP
(1966) et son édition modifiée a 1/50 000 (Savoyat, 1970). Ces 3 cartes de B.P. sont reprises dans la
publication des résultats de I'exploration pétroliére B.P. (1971) ou ils distinguent dans la région de Yéfira

Tatarnas, Fayias et Andhronis (compartiment Triklino-Alévradha) :

- 300 m de calcaires du Sénonien inférieur & Dicyclina schlumbergeri (a la base) et ensuite Dukhania sp.,
Stensioina pommerana, Pseudosiderolites sp., Cuneolina pavonia parva, Milicles, Peneroplis, mollusques et
T. parvovesiculifera ; le Maastrichtien n’étant reconnu qu'en Andronis sous forme de calcaires & Gypsina sp.
et Simplorbitoides ;

- environ 200 m de calcaires détritiques du Lutétien supérieur ;
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- un flysch a débris de calcaires du Bartonien. Ce flysch est supposé d'age aquitanien, succédant & une phase
de discontinuité majeure d’age oligocéne. On sait que cette position était directement inspirée des conceptions
de Eames et al. (1962) qui postulaient alors une trés vaste extension de cette lacune (voir analyse in Fleury,
1980, p. 239).

Bousquet et Charré (1969-1970 ) présentent une étude morphologique des "Monts Valtou®.

Richter et Mariolakos (1973) inaugurent la notion d’ "olisthothrymma” (blocs calcaires flottant dans le
flysch) en prenant exemple des masses caicaires pointant au sein du flysch en Péloponnése et au S du
massif (région de Pétrona) ; cette conception est mise en doute par Dercourt et Fleury (1976), & partir des
mémes exemples. Decrouez et Moullade (1974) avec Paracoskinolina fleuryi, Bernier et al. (1979) avec
Anchispirocyclina neumannae, puis Conrad et al. (1980) avec Heteroporella grecae font connaitre des

espéces nouvelles provenant du Crétaceé inférieur local.

En 1980, la thése de Fleury apporte de nouvelles précisions sur la biostratigraphie de la série locale,
dans le cadre d'une étude portant sur les affleurements de la zone de Gavrovo-Tripolitza en Gréce
continentale et Péloponnése.

Sans entrer dans les détails auxquels de toute fagon on se reportera pendant I'étude de nos
affleurements, notons que cet auteur effectue sur le massif un certain nombre de coupes qui concourent &
I'établissement pour la premiére fois d'une biozonation du Crétacé supérieur en 7 biozones et & la
proposition d’'un modele d'évolution de I'ensemble de la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza. Ce modele
confirme et précise celui proposé par IGRS-IFP (1966), en particulier sur I'existence d’'une importante phase
de bouleversement finicrétacée-éotertiaire, décisive pour l'évolution cénozoique de la plate-forme.

La période anté-bouleversement verrait une plate-forme subsidente a sédimentation subtidale protégée,
interrompue seulement par des tendances émersives au cours du Cénomanien.

La période des bouleversements qui débuteront au Campanien supérieur - Maastrichtien témoignerait de la
premiére différenciation de la sédimentation dont résulte un dispositif avec *faciés internes a R. liburnica * (a I'E du
massif) “faciés récifaux & Madrépores” et “faciés externes a Orbitoides et plancton” (a 'W du massif).

Au Paléocéne, avec la culmination des bouleversements, la plate-forme n’étant plus subsidente serait le lieu de
nombreux remaniements et de l'invasion du plancton et de facies récifaux jusqu'a l'intérieur de la plate-forme crétacée.

La sédimentation aurait repris pendant la période post-bouleversement sur un substratum accidenté du
Paléocéne supérieur et/ou du Crétacé avec des facies réduits benthoniques et planctoniques localement marqués par
un épisode d’émersion. La fin de la plate-forme serait marquée par 'arrivée du flysch, en continuité ou pas avec les
calcaires.

Bernier et Fleury (1980) puis Morand (1986) étudient les conditions de sédimentation et la
diagenése des carbonates du Gavrovo-Tripolitza pendant le Crétacé. Konczack (1989) examine les
conditions du passage des calcaires au flysch dans les zones Gavrovo-Tripolitza et lonienne.

Fleury et al. (1990) proposent, & I'occasion de la découverte de Loftusia dans un faciés récifal du
massif, une explication de la distribution de ce foraminifére maastrichtien dans I'ensemble de la Téthys.

lil. BUT, METHODES ET MATERIEL DE TRAVAIL.

Le but du présent travail est d’analyser la plate-forme carbonatée du Crétacé supérieur des Ori
Valtou sur la base d'études biostratigraphiques, sédimentologiques et paléoécologiques. Plus précisément
on tentera de definir, avec détail, tous les phénoménes responsables de la désorganisation de la plate-
forme & partir du Sénonien supérieur avec le démantétement de sa marge ionienne et la migration des faciés

externes recifaux - périrécifaux a rudistes et Orbitoides au Sénonien supérieur, & madrépores,
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Orthophragmines et plancton au Cénozoique - vers P'intérieur de cette partie de plate-forme, jusqu’alors a
I'abri des influence de la haute mer.

Pour cette raison, jai entrepris une cartographie détaillée du massif (en exception de la partie S) en
utilisant des fonds topographiques a 1/25 000 et 1/20 000, les cartes géologiques a 1/100 000 de 'IGRS-
IFP et leurs rééditions par 'NGRS a 1/50 000 (feuilles Raptopoulo, Peta et Agnanta) b(fig‘ 4). Des photos
aériennes & 1/33 000 ont été utilisées pour I'étude de grandes lignes tectoniques (failles) du massif et la
cartographie des alluvions.

La cartographie des calcaires et leur subdivision a été réalisée en utilisant ia biozonation du Crétacé
supérieur établie par Fleury (1980) (fig. 5). Cette biozonation est compiétée par I'état de la répartition
constatée localement des grands foraminitéres hyalins {(Orbitoides, Sidérolitidés), qui se trouve en accord
d'ensemble avec les conclusions du "Colloque sur les étages Coniacien a Maastrichtien" (/n : Neumann,
1983) et les travaux plus récents sur O. gr. tissoti (Neumann, 1987) et sur les Siderolites (Neumann, 1985).

L’étude des lames minces des calcaires échantillonnés a été basée sur les classifications classiques
des carbonates selon Folk (1959, 1962), Dunham (1962), Embry et Kiovan (1971) et leur adaptation
francaise par Maurin (1975) (fig. 6). La terminologie de la morphologie et des types de milieux des domaines
de plate-forme (fig. 7) est inspirée de Elf-Aquiftaine (1975-1977) telle qu’elle est exposée par Fleury
(1980).

Enfin toutes les informations recueillies trouvent leur illustration sur la carte a 1/30 000 (hors texte)

qui accompagne ce travail.

La description sera effectuée par ordre chronologique, en décrivant I'ensemble des phénoménes
qui affectent le massif au cours de chacune des périodes qui peuvent étre distinguées dans son évolution.

La premiére partie sera consacrée a la description des séries antérieures au Campanien, qui
témoignent d'une évolution tranquille, en milieu de plate-forme interne, en régime fortement subsidant.

La deuxiéme partie correspond a la période Campanien-Maastrichtien-Paléocéne-Eocéne, qui
constitue I'objet principal de cette étude. On verra se développer des conditions de sédimentation trés
différenciées qui traduisent une “transgression” des conditions de plate-forme externe (milieux ouverts,
récifaux et pélagiques) dans la partie occidentale du massif, en conséquence de mouvements tectoniques,
qui prendront toute leur ampleur a la fin de I'Eocéne avec l'enfouissement de la plate-forme sous les apports

détritiques liés & 'avancée de la tectorogenese affectant les zones pius internes.
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Fig. 5.- Cadre chronologique et éléments biostratigraphiques pour la période Alblen & Oligocéne
(d'aprés Haq et al, 1987 et Fleury, 1980, modifié).

La relation établie entre la répartition des organismes et la zonation qui en découle (en particulier pour le Crétacé) n'est
que l'expression des meilleures probabilités, d'aprés les observations effectuées localement.
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CLASSIFICATION DE DUNHAM, 1962

Grains Avec boue Sans boue
Jointifs PACKSTONE GRAINSTONE
>10 %
non WACKESTONE
Jointifs <10 % MUDSTONE

DUNHAM, 1962 Grains <2 mm 2 Grains<4 i
EMBRY & KLOVAN, 1971 mm < Grains<4 mm Grains > 4 mm
) MUDSTONE Boue - Vase
Grains | WACKESTONE Boue - Sableuse
< 2 mm | PACKSTONE Sable - Boueux
GRAINSTONE Sable
Boue Boue .
FLOATSTONE Sable Graveleux Sable a Galets
_ Gravier
Grains
22 mm B
. Boueux oueux
O,
(>10 %) RUDSTONE Gravier { Sableux Galets ¢ Sableux
Graveleux
Gravier Galets
intervention directe d' organismes
FRAMESTONE Biolithe pur
BAFFLESTONE Biolithe piege - piégé
BINDSTONE Biolithe liant } ettype de sediment { 6

Fig. 6.- Classification et nomenciature des roches carbonatées utilisées (extrait de Camoin,
1983).
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Fig. 7.- Critéres de caractérisation des domaines morphologiques et des types de milieux
propres aux plates-formes carbonatées (extrait de Fleury, 1980).
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PREMIERE PARTIE
Stabilité anté-campanienne

CHAPITRE |
LES FAITS : DE LA GRANDE LACUNE TURONO-SENONIENNE A L'W A
LA SERIE CONTINUE A L’E

Les travaux précédents avaient montré I'existence de lacunes et/ou de discordances entre les
dépbts paléogénes et les carbonates crétacés ; on connaissait par exemple les calcaires paléocénes
reposant sur les carbonates du Turonien ou du Sénonien inférieur, ou encore le flysch oligocéne sur le
Crétacé inférieur. On montrera que bien d'autres cas se produisent et qu’une logique d’ensemble se
dégage des observations systématiques : les plus grandes lacunes toujours situées a I'W du massif, se
réduisent peu a peu et disparaissent a I'E, ol la succession stratigraphique est continue.

Apres I'exposé des faits (Ch. I), on donnera un apergu général des conditions ayant régné sur la
plate-forme au cours de cette période (Ch. ll), et on ébauchera une comparaison avec d’autres régions

(Ch. lI).

On décrira successivement trois domaines longitudinaux dans le massif, en commentaire de la figure
8 ; les limites de domaines qui y figurent ne sont destinées qu’a mettre en évidence les divisions du texte
qui suit. Le plan de celui-ci est imposeé par la situation méme des affleurements : les dépdts les plus anciens
n'affleurent que vers I'W et les plus récents n’existent qu'a I'E, ce qui détermine tout naturellement l'itinéraire
suivi. Les indications portées sur la figure 8 permettent d'apprécier en chaque lieu I'importance de la lacune

sédimentaire.

I. DOMAINE OCCIDENTAL : CARBONATES DU CRETACE INFERIEUR A TURONIEN
DIRECTEMENT RECOUVERTS PAR LES SEDIMENTS POST-CAMPANIENS.
Les affleurements décrits sont situés sur la figure 8 ; les lettres qui les individualisent sont attribuées

dans l'ordre de la description qui suit.

A. Le Crétacé inférieur.

Il s’agit des carbonates les plus anciens affleurant dans le massif. lis sont bien exposés (C.int., fig. 9)
dans les falaises a I'W de Mégalokhari, a la créte qui domine Skoulikaria, dans les lames frontales de I'Alindha,
au bord du graben de flysch d’Ay. Marina, au bord de la grande doline Milogosti au N de Perdikaki, dans les
gorges du Kakolangadho, au pied du Mont Kanala et dans la région de Pétrona (compartiment Triklino-
Alévradha).

Dans les gorges de Kakolangadho, apres IGRS-IFP, Fleury (1980) décrit une série de plus de
1000 m d'épaisseur d'age jurassique terminal-crétacé basal a albien. Il s’agit d’'une alternance d'oomicrites,
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Fig. 8.- Eléments de caractérisation des relations "
entre Je '"substratum” anté-campanien et les
sédiments finicrétacés-tertiaires des Ori Valtou.

Les trois domaines longitudinaux distingués correspondent au
texte. | : Domaine (occidental) de lacune importante - Il : -l
Domaine {(axial) de lacune modérée - lll : Domaine (oriental) de : . ‘
lacune faible a nulle.

Les affleurements décrits dans le texte sont indiqués par une
flache issue d'un cercle dans lequel la lettre majuscule et le
chiffre correspondent aux divisions du texte.

L'age du "substratum” est indiqué dans un parallélogramme,
selon le code suivant. 1 : Crétacé infarieur ou CsB1 ;2 : CsB2 ;
2-3:CsB2 et CsB3 p.p. ;3 :CsB3;3-4:CsB3 et/ou CsB4 ; 4 :

CsB4 ; 4-5: CsB4 et/ou CsB5 ;5 : CsBS ; 6 : CsB6. m
L'age des sédiments reposant sur le "substratum” est indiqué ~
en petits caractéres au-dessus du parallélogramme, selon le £

code suivant. 5 : CsB5 ; 6 : CsB6 ; 6-7 : CsB6 et/ou 7 ; 7 :

CsB7 ; P: Paléocene ; E : Eocene ; E-F : Eocéne (irés peu

épais) et fiysch.




biomicrites et intramicrites souvent fenestrées qui témoigne d’oscillations bathymétriques réguliéres entre
les milieux subtidaux superficiels & supratidaux d’une plate-forme constamment abritée des influences de la
haute mer.

Mes propres observations ne portent que sur de trés petits affleurements situés prés des lieux ou le
Flysch repose sur ces calcaires.

Aux alentours du graben de Flysch de Ay. Marina {A1-A2) et aux environs de Pétrona (B, fig. 8), les
faciés sont tout a fait comparables & ceux qui sont déja connus : ce sont des carbonates graveleux,
biosparitiqgues et biomicritiques & structures fenestrées peuplés d’Orbitolinidés, gastéropodes, Cayeuxia
sp., dans lesquels des Eoradiolites sp. ont été déterminés par J. Philip ; 'dge en est trés probablement
albien. Des bréches, des calcaires et pélites planctoniques de I'Eocéne supérieur ou encore le Flysch
oligocene reposent directement sur ces caicaires.

Facies et signification. Les biomicrites et biosparites fenestrées correspondent & une sédimentation
peu profonde pendant tout le Crétacé inférieur et traduisent donc une importante subsidence. Pour la
période albienne au moins, les diverses observations, toutes portant sur les mémes faciés, tendent a
montrer que ces conditions de plate-forme interne s’étendaient de maniére uniforme sur la moitié

occidentale du massif, au moins.

B. Le Cénomanien - “CsB1-2".

Les carbonates de cette période couvrent en surface la plus grande partie de la zone W du massif et
constituent les grands sommets qui s'alignent entre Aéti au N et Kanala au S. lls portent parfois queiques
trés petits vestiges de calcaires finicrétacés-éotertiaires, qui se trouvent normalement sur le flanc W des
crétes.

Les géologues de I'IGRS-IFP ont, les premiers, repérés le Cénomanien, avec les “Calcaires a
Praesorites” (il s’agit probablement des Broeckina balcanica ) et les “Calcaires a Cisalvéolines et Nérinées”
et c’est au Nord du massif (prés d’Astrokhori = Katavothra) qu'ils avaient pu observer le Paléocéne bréchique
reposant directement sur ces carbonates.

Pour cette période, Fleury (1980) distingue deux biozones (fig. 5) :

- “CsB1”: zone d’extension partielle de Sellialveolina gr. viallii, entre la disparition de “Coskinolina”

bronnimanni (fin Albien) et I'apparition de Broeckina balcanica (Cénomanien moyen).

- “CsB2" : zone d'extension maximale de B. balcanica, d'age sensiblement cénomanien moyen-supérieur ;
la présence de Cisalveolina peut caractériser le sommet de cette zone, se terminant éventuellement au
Turonien inférieur. Selon De Castro (1982), ce dernier fossile serait plutét limité au Cénomanien supérieur
p.p., ce qui est repris par Schroéder et Neumann (1985) ; ces derniers auteurs donnent en outre

I'extension admise de nombreux foraminiferes qui seront cités ici.
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Cette période correspond, selon Fleury (1980), au dép6t de plusieurs centaines de métres de
carbonates indiquent des milieux inter-a supratidaux, de type plate-forme interne, la plupart du temps a la
limite de I'émersion. Je n’en ai observé qu’une faible partie; 1a ou ces carbonates suppontent des témoins

post-campaniens.

1. Le Cénomanien inférieur-moyen (“CsB1").

Prés de Pinakoulia, au S au massif (localte €, fig. 8), une formation bréchique et pélitique de
I'Eocéne supérieur-Oligocéne renfermant des éléments de substrat repose par l'intermédiaire d’'une surface
irréguliére (on observe un petit relief d’'une cinquantaine de cm de haut au milieu d’'une dépression
subcirculaire de plus d’'un métre de diamétre) sur des calcaires & S. vialli montrant des structures
fenestrées, des cavités a remplissage géotrope et des ciments météoriques de la zone vadose.

Faciés et signification. La présence des figures sédimentaires et diagénétiques caractérise des milieux
inter-a supratidaux et montre le caractére trés peu profond, voire proche de I'émersion, de la plate-forme,
toujours a 'abri des influences de la haute-mer. Ces mémes conditions sont établies partout dans la partie
occidentale du massif, ol ces mémes couches affleurent largement. On ne sait rien des couches de cet 4ge
dans la partie orientale du massif mais les mémes faciés étant connus en plusieurs points, jusqu'au S du
Péloponneése (Fleury, 1980), il y a lieu de penser qu'ils étaient étalés sur toute la “sous-zone de Gavrovo”.

2. Le Cénomanien moyen-supérieur (“CsB2”).
Ces carbonates, constituant de trés larges affleurements dans la partie W du massif (fig. 9), forment

souvent le substrat des dépéts finicrétacés-éotertiaires.

a) Plusieurs petits affleurements, les uns situés au pied oriental de I'ithamos (D1, D2, fig. 8) et, 3 km
au S dans la région de Rigani (E1, E2, fig. 8), montrent (fig. 10) une aiternance de calcaires, de calcaires
dolomitiques et de dolomies laminées en bancs décimétriques blancs et gris bien stratifiés, le plus souvent

inclinés & 'WSW.

Il s’agit de calcaires micritiques mudstone-wackestone pauvres en fossiles et de calcaires de types
intrabiomicrites, packstone-grainstone caractérisés par une riche association, ot l'on distingue Nummoloculina heimi,
N. regularis, Pseudorhapydionina dubia, P. laurinensis, Milioles, Peneroplis sp., Ophthalmidiidae, Broeckina
(Pastrikella) balcanica, Nezzazatinella picardi, Nezzazata sp., Trochospira avnimelechi, Cuneolina sp., Dicyclina sp.,
Chrysalidina sp., ostracodes, gastéropodes, lamellibranches, algues (Salpingoporella milovanovici, Thaumatoporella
parvovesiculifera et Solénoporacées. Les figures fenestrées, les cavités a remplissage géotrope paralléles a la
stratification s’y trouvent avec des niveaux d'intraclastes pris dans une matrice jaune (dolomitique ?) ; on trouve : -
des intraclastes anguleux constitués de biosparites graveleuses a ciments stalactitiques et cavités colmatées par des
rhomboédres de dolomite ; - des intraclastes biomicritiques & Nummoloculina sp., P. dubia, Cuneolina sp. et
gastéropodes.

b) Un autre affleurement, situé & proximité des précédents (F, fig. 8), au bord d’une piste, au S du

sommet Ithamos, semble compléter vers le haut la séric précédente. On observe (fig. 11), de bas en haut :

- des carbonates comparables aux précédents, passant a :

-8 m de calcaires bioclastiques wackestone-packstone a Rudistes, renfermant Cisalveolina fallax,
Pseudolituonella reicheli, Chrysalidina gradata, Pseudorhipidionina casertana, Cuneolina ou Dicyclina sp.,
Nezzazata sp., Nummoloculina sp., Milioles, ostracodes, gastéropodes, débris d’echinodermes et de
iamellibranches ; ce facias passe vers le haut & :

- quelques meétres de calcaires micritiques ne renfermant que de rares Milioles.
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Faciés et signification. Au cours d'une grande panriie du Cénomanien, les sédiments vaso-sableux a

sableux (biomicrites et biosparites, wackestone-grainstone) abondamment peuplés par des organismes

particuliers (Miliolidae, Nezzazatidae, Soritidae, Ataxophragmiidae, Dasycladales) se seraient déposés dans

un milieu subtidal-intertidal, c’est a dire toujours sous une faible tranche d'eau (1-10 m au maximum),

faiblement agitée ; il pourrait s'agir de milieux de type “lagon”. La présence de niveau azoiques et

dolomitiques intercalés soulignerait le confinement périodique du milieu ; les niveaux bréchiques de type

“collapse-breccia” signaleraient de brefs épisodes émersifs.
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Fig. 10.- Coupes représentatives du 'substratum” du domaine occidental (I, fig. 8), dans la
partie N du massif. Les coupes "D1" et "D2" sont situées au pied oriental des sommets lthamos-Pirgi, "E1" et "E2" &

Rigani. Voir aussi fig. 11 (coupe F).



Au cours du Cénomanien supérieur, le milieu devient soudainement plus ouvert, plus profond peut-
étre, franchement subtidal comme [l'installation de rudistes en térhoigne. Les nouveaux biotopes sont alors
envahis par de nouveaux organismes, tels que C. 'faliax; C. gradata et P. reicheli ; leur banalité (ils sont
connus dans la plupart des faciés néritiques téthysiens de I'époque) souligne alors la disparition
momentanée du confinement et I'ouverture de la plateéforme aux influences de la haute mer.

Plus tard (Cénomanien terminal - Turonien basal ?) les micrites mudstone-wackestone appauvries
en organismes seraient indicatives du retour aux conditions de plate-forme interne a circulation restreinte.
Mais il faudra attendre longtemps pour retrouver des peuplements autochtones propres & ces milieux.

Cette séquence de phénomenes semble générale dans la “sous-zone de Gavrovo” puisque la

seule autre localité (Massif du Varassova) ou ces niveaux sont connus montre les mémes faciés.
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Fig. 11.- Coupe représentative du "substratum" du domaine occidental, dans la partie N du massif. L.a coupe "F"

est située au S de I''thamos (fig.8 et 9).
M: Mudstone - W: Wackestone - P: Packstone - G: Grainstone - F: Floatstone - R: Rudstone - B: Bindstone, Bafflestone,

Framestone
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C. Le Turonien - Sénonien p.p. “CsB3".

La “zone CsB3” couvre un intervalle de temps compris entre la disparition de B. balcanica et/ou C.
fallax et I'apparition d'une association comprenant Murgelia lata et Keramosphaerina tergestina. C'est
labsence de ces organismes, plus que la présence de certains autres (tels de Pseudocyclammina
sphaeroidea plutét rare et atteignant la zone CsB4) qui permet de la reconnaitre : ¢'est-a-dire que son
identification n'est pas toujours exempte de doute, lorsqu’on n'‘observe pas dans le contexte les fossiles
des périodes encadrantes.

Les affleurements décrits ici ne sont cependant pas douteux puisqu'il s'agit des carbonates de la
base de cette zone, observés en connexion avec les couches cénomaniennes. Les horizons supérieurs
appartenant a cette zone seront décrits en connexion avec la zone CsB4, dans le domaine axial et oriental.

Les “calcaires & Aeolisaccus kotori” signalés sous le flysch de la région de Miiéa par IGRS-IFP en
sont en partie représentatifs. Fleury (1980, p. 67) décrit, dans la région de Perdikaki, venant immédiatement
au-dessus de I'horizon & Cisalvéolines, plus de 150 m de calcaires, biomicrites et biosparites a pelletoides
qui s’assombrissent vers le haut en s’enrichissant en rudistes, P. sphaeroidea, Milioles et A. koton.

Les nouvelles observations effectuées en 6 localités échelonnées entre les extrémités N et S du
massif (G1 a G6, fig. 8) montrent dans I'ensemble un méme type de faciés.
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Il s’agit de calcaires gris-clair ou sombre, noirs parfois, en bancs bien individualisés, d’épaisseur
décimétrique. Ce sont des micrites wackestone-packstone et des laminites cryptalgaires & nombreux A.
kotori et T. parvovesiculifera, et quelques Milioles et ostracodes ; localement, y sont intercalés des hiveaux
mudstone-wackestone a fenestrae et des niveaux graveleux 3 intrasparitiques, ou en plus du peuplement
précédent, se trouvent des Nummoloculina sp., Cuneolina sp., Moncharmontia sp., gastéropodes,
débris de rudistes et Cayeuxia sp.

Un faciés tout & fait particulier est observable, quelques métres a une dizaine de métres au-dessus
des derniéres Cisalvéolines, dans les régions d’Alindha, au sommet des crétes Pratina et Platovouni, dans la
région d’Ano Kambos, a I'E de Skoulikaria et encore pius au N, au sommet de la créte Stani Férentinos (loc.
H. fig. 8). H s’agit de quelques métres de calcaires bitumineux noirs débités en fines plaquettes et de
calcaires rubanés par endroits associés a des microbréches calcaires et dolomitiques. Le plus souvent, ces
niveaux sont azoiques, mais parfois renferment de nombreux petits Foraminiféres : Miliolidae,
Textulariidae, Lituolidae, Ophthalmidiidae et plus rarement N. picardi, Dictyopsella sp., Cuneolina sp.,
ostracodes, gastéropodes, A. kotori et Thaumatoporella sp.

Faciés et signification. Les laminites cryptalgaires (sensu Aitken, 1967) a peuplement peu diversifié
caractériseraient des milieux vaseux subtidaux peu profonds a hydrodynamisme modéré dans une ambiance
réductrice peu propice a la vie ; ¢'est I'opinion de Floquet et Monty (1980) qui ont examiné des facies de
méme type et de méme age en Espagne. Les niveaux graveleux & peuplement plus varié indiqueraient de

brefs épisodes d'ouverture et d’hydrodynamisme plus élevé.

il. DOMAINE AXIAL: CARBONATES DU TURONIEN A SANTONIEN RECOUVERTS
DIRECTEMENT PAR LES SEDIMENTS POST-CAMPANIENS.

Le domaine axial du massif correspond a une région topographiquement déprimée liée & 'existence
de grabens ou bien a des plateaux ou des temoins du Flysch ont été parfois préservés de I'érosion. Les
affleurements sont essentiellement constitués par les carbonates des zones CsB3-4 sur lesquels reposent
directement les calcaires soit maastrichtiens (11) soit paléocénes (12) ou éocénes, ou encore le Flysch.

On décrira ici (fig. 12) les facies observés dans les localités 11-12 (fig. 8) représentatifs de 'ensemble
des affleurements (on décrira par la suite deux coupes -J1 et J2- prises dans le domaine oriental). li s’agit ici
d'une dizaine de metres de calcaires gris et noirs en bancs décimétriques caractérisés par la présence de
rudistes entiers nombreux mais dispersés dans la matrice micritique ; ce sont des pelmicrites et intramicrites
mudstone-wackestone souvent laminées a nombreuses Milioles, Ophthalmidiidae, ostracodes, A. kotori, T.
parvovesiculifera et plus rares Moncharmontia sp., Cuneolina sp. et Pseudocyclammina sphaeroidea.

Ce dernier fossile fixe 'age turonien & santonien, ce qui s’accorde avec la position de ces carbonates

au dessus de “CsB2" et non loin des faciés typiques de la zone “CsB4” a Murgella lata.

Faciés et signification . les faciés sont typiques de milieux vaseux subtidaux d'une plate-forme interne
ou régnent des conditions favorables au développement de ia vie animale (circulation des eaux, abondance

de substances nutritives).
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"substratum" du domaine oriental (I,

13.- Coupe représentative du

vers le N du massif. La coupe J1 (partie inférieure "A") est située a Mega Dhiasselo.

Fig.



{Il. DOMAINE ORIENTAL : CARBONATES DU SANTONIEN SUPERIEUR PASSANT SANS
DISCONTINUITE MAJEURE A CEUX DU CRETACE TERMINAL.

La zone “CsB4" se signale par des peuplements abondants et en particulier par un foraminifére
(Murgella Iata), dont I'extension maximale caractérise la zone. Son age serait proche de la limite Santonien-
Campanien ; on écrira, par commodité, “Santonien supérieur”.

Ce domaine correspond pour I'essentiel a la partie E du massif et au flanc oriental qui plonge sous le
Flysch. De bonnes conditions d’observation permettent de vérifier que la série est compléte, depuis la zone
CsB3 jusqu’au Paléogéne.

On ne décrira ici que les carbonates du Santonien supérieur (CsB4) pour donner, dans le chapitre
suivant, 4 'histoire du “bouleversement finicrétacé-éotertiaire” toute son ampleur : les signaux précurseurs

en apparaissent dés ia zone “CsB5”.

Une coupe donne une bonne vue du passage des sédiments de la zone “CsB3” a ceux du “CsB5”.
Au SW de Velanidhia, au bord d’une piste traversant un col encaissé, on observe (fig. 13) :

- 110 m de calcaires et de laminites gris et gris-clair, en bancs d’épaisseur décimétrique a métrique. Quelques
biostromes & rudistes s’observent a la base et au sommet de 'ensemble. A 'échelle du banc, de maniére réguliére, on
observe & la base et au sommet de chacun d’eux des faciés sombres mudstone-wackestone a fenestrae, pauvres en
organismes, parfois associés a des laminites cryptalgaires ; vers le milieu, les organismes sont abondants :
Miliolidae, Nummoloculina sp., Moncharmontia sp., Dicyclina sp., Rotaliidae, A. kotori et T. parvovesiculifera, plus
discrétement accompagnés de A. conica, N. picardi, P. sphaeroidea, S. samnitica, M. apenninica (a 'extréme
sommet), R. scarsellai, Cladocoropsis sp. et Bacinella sp. I} s’agit d’'un peuplement typique de la zone CsB3 ;

- 25 m environ de calcaires chatains habités par des rudistes épars (formant parfois des biostromes). A I'association
précédente, s'ajoutent Murgella lata, Keramosphaerina tergestina, Scandonea mediterranea, Reticulinella sp.,
Murgeina apula et Girvanella sp. Les deux premiers fossiles cités sont les indices de la zone “CsB4” ;

- calcaires renfermant les Orbitolinidés caractérisant la zone “CsB5”.

Ces observations peuvent étre renouvelées, a proximité de cette localité (J1, fig. 14 en bas) et au
flanc N d'une gorge située au NNW de Velanidhia (J2, fig. 14 en haut). La particularité de la coupe décrite
tient & la faible épaisseur des carbonates de la zone CsB4 qui, partout ailleurs, présentent une puissance de
80 4 100 m. Rien n'a été observé qui puisse rendre compte de cette anomalie mais il est possiblequ’elle soit
due a un accident tectonique : de petites failles visibles alentours pourraient cumuler leurs effets dans la

masse de cet ensemble, dépourvu de niveaux reperes.

Faclés et signification. La période Turonien & Santonien correspond a une sédimentation boueuse
dominante. Pendant la période “CsB3”, I'alternance des niveaux laminés cryptalgaires avec les niveaux
micritiques a foraminiféres et/ou rudistes peut s'expliquer par des oscillations entre des milieux intertidaux a
circulation restreinte et des milieux subtidaux plus ouverts, les premiers défavorables, les seconds
relativement favorables a l'installation des organismes. Les variations constantes des conditions de vie
permettraient alors l'installation des seuls organismes “eurytopiques” avec incursions momentanées
d’'organismes sténotopiques (P. sphaeroidea, rudistes).

A la fin de la période “CsB3” et au cddrs de la période “CsB4”, I'apparition d’organismes plus
spécialisés tels que M. lata, S. mediterranea, K. tefgestina, M. apenninica et I'abondance des rudistes
indiquerait I'établissement de conditions plus stablés et d'un régime oligotrophique.
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CHAPITRE |l
INTERPRETATION D’ENSEMBLE DE L'EVOLUTION ANTECAMPANIENNE DE
LA PLATE-FORME DES ORI VALTOU

Limitant pour l'instant notre réflexion a la portion de plate-forme correspondant aux Ori Valtou, nous
sommes conduits & distinguer les phases suivantes.

- Au cours du Crétacé inférieur, I'alternance des types de facieés traduit des oscillations périodiques
attribuables au jeu combiné de la subsidence et de l'eustatisme dans le cadre d’'une plate-forme interne.
Les peuplements benthiques, relativement banals et variés n’indiquent pas des conditions de vie
particulierement difficiles et I'on peut en déduire que la circulation et I'oxygénation s’y produisaient

normalement. La présence sporadique de rudistes traduit méme de passageéres conditions “ouvertes”.

- Au cours d’une partie du Cénomanien (“CsB1" et “CsB2" p.p.) les constantes tendances
émersives sont responsables de conditions de vie particuliéres induisant des peuplements caractérisés
aussi bien par les organismes présents (Selliaveolina) que par les exclus (Orbitolines, rudistes absents).

- Au sommet du Cénomanien, l'invasion des rudistes et des microfaunes banales, la généralisation des
faciés subtidaux signalent lincursion des conditions liées & une submersion généralisée.

- Au cours du Turonien-Sénonien p.p., & un confinement traduit par des faciés réducteurs et des
peuplements pauvres en espéces comme en individus, et & une certaine instabilité (“CsB3”), succéde
une ouverture de la plate-forme aux conditions “normales”, dans un cadre plus stable (*CsB4”).

On peut rendre compte de cette évolution dans le cadre des conceptions exposées par Hallock et
Schilager (1986) et Hallock (1987), relatives au réle que joue la disponibilité des ressources nutritives sur le
développement des plates-formes carbonatées et sur les types d'organismes qui les peuplent (Hottinger,
1982, 1984, 1987), selon ces auteurs, on distinguerait les types de conditions suivants :

- des conditions d'oligotrophie dans lesquelles les substances nutritives sont recyclées par les processus
d’endosymbiose et d’enfouissement. Ce recyclage conditionnerait une stratégie de type “K” adoptée par
les organismes, permettant de garder une densité de population constante, et le développement de
hautes spécialisations (grandes tailles, endosquelettes complexes) en raison d’'une longue et lente
croissance individuelle. Ces conditions nécessitent des milieux stables et seraient présentes dans les
zones périrécifales, dans les régions tropicales néritiques, sous régime anti-estuarien ;

- des conditions d’eutrophie, ou I'abondance des substances nutritives provoque la prolifération du
plancton et des algues laminaires, entrainant la diminution de la transparence des eaux, le recul des
organismes tirant I'énergie de la photosynthése (endosymbiotes des madrépores et grands foraminiféres,
algues calcaires) et par voie de conséquence, la diminution de la production de carbonates dans le
domaine néritique. Ce régime favoriserait les protozoaires “opportunistes” (stratégie de type “r’) dans des
milieux affectés par des courants d”upwelling” et une circulation estuarienne.



Le régime oligotrophique caractériserait ainsi les périodes du Crétacé inférieur et du Cénomanien,
dont les organismes, soit relativement banals (Crétacé inférieur, Cénomanien supérieur), soit propres a
certaines conditions (Cénomanien inférieur & supérieur p.p.) sont diversifiés et spécialisés. Aucun d’entre
eux ne résistera a la crise turonienne qui suit et qui peut donc étre le résultat d'un “eutrophisation” drastique,
se modérant peu & peu pour laisser finalement place & une nouvelle floraison d’organismes spécialisés au
Santonien supérieur.

La figure 15 résume les phénomenes décrits ci-dessus et l'interprétation qu’on peut leur donner. De
maniére bréve, on écrira que la partie de plate-forme des Ori Valtou se comporte pendant une grande
periode (Crétacé inférieur - Cénomanien) de maniére homogéne comme un systéme équilibré sous
régime oligotrophique, ce qui favorise son développement. Cet équilibre perdu au cours de la période
correspondant au passage Cénomanien - Turonien se rétablit progressivement pour redevenir sensible au
cours du Santonien supérieur. On insistera sur le fait que les milieux observés sont indemnes de traces de
barriere récifale ou de pénétration d'éiéments planctoniques, ce qui les situe constamment au sein du
domaine interne d’'une plate-forme non soumis aux influences directes de la haute mer.
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Fig. 15.- Synthése schématique des éléments de datation, et des phénomeénes sédimentaires
observés sur la plate-forme des Ori Valtou au cours de la période Albien-Santonien.

La partie gauche de ia figure rappelle le cadre chronologique et la relation admise avec la biozonation adoptée. La partie

-médiane de la figure donne la répartition constatée des organismes les plus importants par rapport ala b|ozona}|on. Les
trois colonnes de droite rappellent la succession des faciés et l'interprétation qui en est donnée en termes d'évolution
eustatique.



- 33 -

CHAPITRE
COMPARAISON DE L'EVOLUTION LOCALE A CELLE DE QUELQUES
PLATES-FORMES DE LA REGION MEDITERRANEENNE

L'évocation de I'effet de causes globales dans I'évolution locale qui vient d'étre presentée conduit &
s'interroger sur l'importance relative réelle de ces causes. Une maniére de répondre consiste a faire un
rapide tour d'horizon de domaines de méme type, mais relativement éloignés, dans la région
périméditerranéenne.

Nous avons dit précédemment qu'aucune variation latérale de faciés n'était mise en évidence sur la
surface des Ori Valtou. Cette remarque n'est vraiment significative que pour la période Turonien-Sénonien
p.p., puisque c'est la seule dont les sédiments soient largement répandus & I'affleurement ; mais on a
également noté que, a chaque fois que les périodes examinées étaient représentées par des sédiments
connus dans la sous-zone de Gavrovo (Fleury, 1980), les faciés étaient toujours exactement comparables a
ceux que nous avons observés. Il y a donc tout lieu d'admettre une trés grande homogénéité de faciés pour
toute cette sous-zone.

On sait aussi, par la méme source que, en général, et malgré des différences de détail, tout ce qu'on
- connait sous le nom de sous-zone de Tripolitza (Péloponnése et Créte) présente les mémes peuplements
et les mémes tendances d'ensemble. De récentes études de détail ont confirmé ces informations
(Zambétakis-Lekkas, 1988) et montré en particulier des tendances émersives bien caractérisées au cours du
Cénomanien (Zambétakis-Lekkas et al., 1988).

On sait en outre que, au moins en ¢e qui concerne les peuplements -hautement significatifs des
milieux dans ce cadre- 'ensemble des "plates-formes adriatico-égéennes” (Fleury, 1980 ; Fleury et al/.,
1985), englobant I'ltalie du S, les Dinarides externes et le Taurus est tout a fait homogéne.

Ce fait indique une communauté d'évolution que de nombreux détails viennent corroborer ; d'autres
détails semblent cependant distinguer certaines évolutions locales. Nous tenterons un rapide bilan des

données accessibles.

1. FAITS INDIQUANT UNE COMMUNE EVOLUTION D'ENSEMBLE

Au cours du Crétacé inférieur, des niveaux a ooides trés particuliers sont cités par Caminiti (1985)
dans la série parnassienne de Gréce et sont montrés tout a fait comparables & ceux qui sont connus dans les
Ori Valtou (Bernier et Fleury, 1980), en Sicile, en ltalie du S et en Yougoslavie. Des séries épaisses
caractérisées a I'Aptien-Albien par des niveaux a rudistes et/ou a Omitolinidés, tout a fait comparables a celle
des Ori Vaitou sont connues en ltalie, en Apulie (Luperto-Sinni et Masse, 1982) et en Abruzzes-Campanie
{Chiocchini et al., 1984) et en Yougoslavie (Velic, 1988).

Au cours du Cénomanien, les faciés d'émersion de la plus grande partie de cette période sont
connus en Apulie (Luperto-Sinni et Masse, 1982), en Abruzzes-Campanie {Carbone et Sirna, 1981,
Chiocchini et al., 1984 ; et en Yougoslavie (Formation Milna, ile de Brac ;. Gusic et Jelaska, 1990). Les
faciés subtidaux de la fin du Cénomanien avec leur cortége de rudistes et de Cisalvéolines sont également
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connus en Apulie, sous le nom de "membre sannicandro” a I'extréme sommet des calcaires de Bari
(Borgomano, 1987), et en Abruzzes-Campanie, a I'extréme sommet des calcaires "cénomaniens”
(Chiocchini et al., 1984).

Au cours du Turonien-Santonien, les faciés de milieu réducteur remplacés peu a peu par des faciés
de milieux ouverts richement peuplés se retrouvent en Gréce dans la zone du Parnasse ("Unité 1", Caminiti,
1985), en Apulie ("Calcaires d'Altamura”, Borgomano, 1987) et en zone Dalmate ("Formation Gornji Humac",
Gusic et Jelaska, 1990).

IIl. FAITS TEMOIGNANT D'EVOLUTIONS LOCALES PARTICULIERES

De maniére générale, il semble que seule la période albo-turonienne (ou cénomano-turonienne) soit
marquée en certains lieux par des évolutions localisées, donc vraisembiablement d'origine tectonique.

Dans le massif du Pamasse, en Gréce orientale, on connait une bauxite ("B3") formée au cours d'un
intervalle compris entre un niveau albien et le Santonien ; il pourrait s'agir d'un épisode d'dge cénomanien,
d'aprés Combes et al., 1981. Une discordance angulaire atteignant 5° lui est parfois associée.

En ltalie méridionale, des bauxites sont également connues. Dans les Murges (Borgomano, 1987),
I'Age en est compris entre le Cénomanien terminal - Turonien basal (horizon & Cisalvéolines) et le Turonien-
Sénonien inférieur non précisément caractérisé ; une discordance angulaire est également observée. Dans
les Abruzzes (Chiocchini et al., 1984), plusieurs niveaux de bauxite sont repérés, dont l'un est compris
entre I'Albien inférieur et la partie inférieure du Cénomanien moyen et dont l'autre (parfois subdivisé en
plusieurs couches) est compris dans les niveaux a Cisalvéolines.

En Yougoslavie, au contraire (Gusic et Jelaska, 1990), des faciés pélagiques envahissent la plate-

forme pendant une période sensiblement turonienne.

. EVOLUTIONS LOCALES (TECTONIQUES) ET EVOLUTION D'ENSEMBLE (SUBSIDENCE ET
EUSTATISME) : UN BILAN
Certains faits de caractére local peuvent présenter des significations douteuses :

- les bauxites contemporaines des faciés d'émersion d'ltalie peuvent étre la conséquence d'une émersion
particuliérement prolongée, issue d'une modeste modification de I'équilibre subsidence-eustatisme, ou
encore la conséquence de déformations tectoniques, sans qu'on puisse aisément en juger ;

- l'invasion des faciés pélagiques en Yougoslavie peut n'étre que la conséquence du mouvement
eustatique positif général au Turonien... éventuellement amplifié par un affaissement local, difficile a

mettre en évidence.

D'autres faits semblent particulierement significatifs d'une intervention tectonique. Les bauxites
contemporaines de l'approfondissement marqué par la présence des Cisalvéolines (aprés disparition
généralisée des faciés d'émersion), surtout lorsqu'elles sont accompagnées de discordance en constituent

les exempies les plus remarquables.



En dehors de ces évolutions locales particuliéres -limitées dans le temps-, il apparait (fig. 16) que des
phénoménes d'ensemble assurent une remarquable homogénéité du comportement des domaines
considérés. Si l'on en croit les théories récentes, cette évolution commune résulterait essentiellement de la
combinaison de la subsidence et des variations eustatiques. Parmi ces derniéres, le mouvement positif
turonien (Hancock et Kauffman, 1979 ; Haq et al., 1987) cumulerait I'effet "primaire” de la montée du niveau
des eaux et un effet "secondaire”" qui consiste en l'accroissement du stock des substances nutritives
disponibles (eutrophisme) nuisible en fin de compte & la production des carbonates d'origine organique.

Pour cette période, la plate-forme des Ori Valtou subit simplement le régime commun, sans
originalité, et sans contréle propre sur la nature des dépéts. La période qui suit, au contraire, verra se
développer localement une évolution originale, dont la grande lacune précédemment évoquée est

l'une des conséquences.

GRECE YOUGOSLAVIE ITALIE GRECE
ORI VALTOU ILE DE BRAC MURGES GARGANO PARNASSE
. + -
CsB5
CAMPA |INF -
+ - “Mud mounds®
g PO Calcaires massifs micritiques
L—84 5 2.l & Cyanophyoées Rud Plata
ud  CsB4 GORNJI HUMAC Frm E | Mbra Gorjanovicia - ?,2 et Stromatoporidés rostreinte
SANTO. § 15|\ 5P
INF pl;:::me protégée r Stromatolitique £ 2 Laminites noires (tidal fiats)
sul e = ilioli
o — CeB3 S T 5 2 Cyanophycées et Miliotidae
: gg SUP. [ Gracisce oncolits |
SVDUH Fm
TURO. “Drowned platform”
92 régime pélagique .bauxi
Sw CsBz MILNA Fmo - Mbr Sannicandro g
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Karst,
Calcaires blancs micritiques,en “dalle”

Fig. 16.- Eléments de comparaison de I'évolution des plates-formes adriatico-égéennes au cours
de la période anté-campanienne. La courbe marquant I'évolution bathymétrique des Ori Valtou apparait
applicable dans ses grands traits aux autres domaines. Les bauxites d'ltalie et du Parnasse apparaissent, en partie au
moins, liées a des phénomeénes tectoniques, marqués par des discordances. Dessins directement inspirés de données
synthétiques (Caminiti, 1985 ; Borgomano, 1987 ; Gusic et Jelaska, 1990), non disponibles pour les Abruzzes.
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DEUXIEME PARTIE
Instabilité finicrétacée-éotertiaire

Dans les travaux antérieurs, une importante instabilité de la plate-forme des Ori Valtou était évoquée
pour rendre compte des différenciations qui s'y observent, ainsi que des bréches qui apparaissent dans le
bassin lonien vers la fin du Crétace.

Nous verrons ici que, sur la plate-forme méme, les traces de cette instabilité sont nombreuses et se
résument & :
- des lacunes importantes (évoquées précédemment & I'W du massif) ;
- l'invasion des faciés de type récifal ou "externe" (avec Orbitoides et plancton) a l'intérieur de la plate-
forme ;
- l'expansion généralisée des faciés d'émersion a I'extréme fin du Crétacé ;
- la présence de bréches polygéniques, sur la plate-forme méme (comme dans le bassin lonien).

Ces phénoménes seront analysés par ordre chronologique, ceux du Campanien-Maastrichtien
(Chapitre 1) et ceux du Paléocéne-Eocéne {Chapitre |l) étant séparés par une discontinuité généralisée. On
suivra un itinéraire d'E en W, inverse de celui de la premiére partie, mais pour la méme raison : nous décrirons
d'abord les séries les plus complétes (a I'E) et viendrons a celles qui s'avérent les plus complexes (a I'W), en
raison d'une importante lacune de sédimentation et d'une grande variété des faciés.

: CHAPITRE | :
PERIODE CAMPANO-MAASTRICHTIENNE : LES CONSEQUENCES D'UNE
PREMIERE INSTABILITE

L'échelle biostratigraphique utilisée est trés particuliére puisque la plus grande partie des
organismes significatifs est propre a un ensemble de plates-formes carbonatées ("adriatico-égéennes”, in
Fleury, 1980), isolées écologiquement des domaines environnants jusqu'a la fin du Crétacé (Fleury et al.,
1985).

On utilisera donc l'échelle établie par Fleury (1980) d'aprés les observations effectuées en Gréce
continentale et Péloponnése. Pour le Crétacé supérieur, 7 biozones successives de natures diverses sont
distinguées, dont les relations avec I'échelle chronologique restent imprécises ; entre I'Albien et le Danien,
on distingue (fig. 5) :

- les biozones CsB1 et CsB2, d'age sensiblement cénomanien, définies précédemment (Premiére Partie -
Chapitre I) ;

- la biozone CsB3, d'age sensiblement turonien a santonien inférieur, définie précédemment ; elle est
bornée a son sommet par l'apparition de lindex de la biozone CsB4 ;

- la biozone CsB4 correspond a I'extension totale de Murgella lata ; tout sembile indiquer qu'elle soit d'age
santonien supérieur, en partie au moins, mais sans aucune précision en ce qui concerne les limites ;



- la biozone CsB5 est bornée a sa base par la disparition de M. /ata et a son sommet par celle de
Moncharmontia apenninica. Les Sidérolitidés primitifs (Praesiderolites et/ou S. praevidali puis S. vidali), les
Orbitoides primitifs (Planorbulinella) puis O. tissoti et des passages vers O. media confirment I'attribution
au Campanien inférieur qui lui est faite, mais sans précisions aux limites :

- |a biozone CsB6 est bornée a sa base par la disparition de M. apenninica et & son sommet par l'apparition
de I'index de la biozone suivante. Cet intervalle correspond sensiblement a la période de développement
des Rhapydioninidae (Murciella, Cuvillierinella, Cyclopseudedomia), qui peuvent cependant s‘'observer un
peu avant et aprés. Les grands Siderolites vidali typiques, O. tissoti et O. media observés dans cet
intervalie en confirment I'&ge campanien supérieur - maastrichtien inférieur (p.p.), sans précision aux
limites ;

- la biozone CsB7 correspond a l'extension totale de Rhapydionina liburnica, associée parfois a d'autres
foraminiferes tout aussi typiques ("Broeckinella cf. arabica", Laffitteina mengaudi) et proche souvent de
couches a S. calcitrapoides, O. apiculata ou méme Loftusia sp. Son &ge maastrichtien, probablement

supérieur, et une quasi-coincidence de sa disparition avec Ia fin du Crétace, paraissent établis.

Les calcaires renfermant les faunes classiques de rudistes et d'Orbitoides ont été longtemps seuls
connus pour cette période ; c'est avec leur aide que Aubouin (1959) pouvait donner une premiére idée de la
série locaie.

Les géologues de IGRS-IFP (1966) reconnaissent en de nombreux points ces faciés et distinguent
en outre : -une microbreche a débris de rudistes et Orbitoides renfermant des éléments de calcaires
sénoniens & A. kotori, - un calcaire récifal a polypiers, bryozoaires et algues, difficile & dater directement, mais
supposé maastrichtien par sa position (nous dirons, p. 150, qu'il s'agit en fait d'un récif paléocene).

Fleury (1980) distingue un type supplémentaire, constitué par des dolomies et calcaires &
Rhapydioninidés, traduisant des tendances émersives. il en tire un essai sur la répartition des conditions de
sédimentation au Maastrichtien ; acceptant la datation proposée par IGRS-IFP du calcaire récifal, I'auteur y
voit la barriére qui séparerait un domaine oriental a faciés "interne", d'un domaine occidental a faciés
"externe”.

Ce schéma, inspiré des modéles classiques d'organisation des plates-formes carbonatées, s'avére
trop simple pour rendre compte de I'ensemble des affleurements maintenant connus mais la distinction de
domaines orientés parailélement & I'allongement du massif actuel reste compatible avec 'ensemble des

informations et impose les grands traits du plan d'étude.

Nous distinguerons donc dans ce qui suit (fig. 17)
. un domaine oriental, oU les sédiments campano-maastrichtiens font suite en continuité & ceux du
Sénonien inférieur ;
- un domaine axial et occidental, caractérisé par des faciés campano-maastrichtiens particuliers, reposant

directement sur un substrat cénomanien a coniacien.



I. DOMAINE ORIENTAL : SEDIMENTATION CRETACEE CONTINUE ET DIFFERENCIEE
Trois facies principaux constituent les séries de ce domaine ; I'ordre de leur apparition étant toujours
le méme, leur alternance étant exceptionnelle, on pourra les assimiler a des "membres" de {a nomenclature
hedbergienne. L'étude qui suit montre que I'on ne saurait accorder 4 ces unités aucune vaieur
chronologique et c'est donc par la simple commodité de I'exposé que nous distinguerons, dans I'ordre de
leur succession :
- un "membre micritique", prolongeant la sédimentation antérieure, correspondant & des milieux de plate-
forme interne, sub- & intertidaux, peupiés d'un cortége homogéne de grands foraminiféres arénacés
(Pseudocyclammina, Dicyclina, Orbitolinidés...) et porcelanés (Scandonea, Moncharmontia) ;
- un "membre bioclastique" renfermant des rudistes, entiers et/ou en débris de tailles variées,
correspondant selon les cas soit a des aires de production bioclastique environnant des récifs, soit a des
dépdts gravitaires de pente. Outre les rudistes, leurs peuplements sont constitués d'associations de grands
foraminiféres hyalins (Orbitoides, Siderolitidés...) parfois mélés a certains de ceux du membre précédent ;
- un "membre calcaro-dolomitique" représentatif d'une grande variété de milieux au sein d'une plate-

forme interne, peu a peu fermée aux influences de la mer ouverte, ce que traduit le remplacement des
faunes antérieures par les Rhapydioninidés.

L'importance reiative de ces trois faciés conduit & distinguer plusieurs secteurs de sédimentation,
qui vont apparaitre successivement dans notre plan :

- le secteur "interne” {A dans ce qui suit) correspond a la région ou le membre bioclastique est quasi-
inexistant ; il est observé en deux coupes situées I'une au S et l'autre & mi-chemin des deux extrémités du
massif ;

- les secteurs “intermédiaire” et "externe” (B et C) correspondent aux régions ou le membre bioclastique
prend une importance considérable, croissante d'E en W ; ils sont connus par un ensemble
d'affleurements situés aux deux extrémités du massif ;

- le secteur du compartiment Triklino-Alevradha (D dans ce qui suit) est caractérisé par un "membre

bioclastique" précoce et particuliérement puissant.

Mis a part ce dernier secteur, bien localisé, les autres ne présentent pas d'individualité géographique
et résultent donc de l'interprétation de tendances qui paraissent identiques aux deux extrémités du massif,
1a ou sont situés les seuls affleurements observables :

- vers le N du massif, a la terminaison septentrionale des grands sommets du flanc E, trois profonds ravins
de direction sensiblement E-W entaillent un grand compartiment calcaire isolé par un graben de flysch ;
ces ravins nous fourniront des coupes qui montrent I'importance croissante, du S vers le N et de I'E vers
I'W, des taciés bioclastiques développes au détriment des faciés "internes”, caractérisant ainsi les séries
dites "intermédiaire interne", puis "intermeédiaire externe" puis "externe” ;

- vers le S du massif, les séries étudiées appartiennent & une région intensément découpée par des failles
entre Vélaora et Sivista ; de la méme maniere qu'au N, les coupes montrent I'importance croissante de I'E
vers I'W des faciés bioclastiques, ce qui nous permet de distinguer des séries de type "interne",

"intermédiaire externe” et “externe”. -
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A. Secteur "Interne" (faciés d'émersion dominants)

Ces séries sont bien exposées sur les parois abruptes des ravins creusés par I'Akheloos dans son
parcours au travers des carbonates, ainsi que sur la bordure méridionale du plateau situé & I'W de Vélaora.
Deux coupes ont été effectuées.

1. Coupe au SE de Vélaora (= Okhtia) (A1, fig. 17 et 18)
Les observations ont été effectuées en montant le flanc SSW d'un sommet couronné de vestiges
de fortifications, au S du village ; a partir d'environ 500 m d'altitude, au passage d'un sentier, on observe :

a. 30 m de calcaires, calcaires dolomitiques et dolomies :

- & la base (10-15 m), les calcaires chatain-sombre (biomicrites wackestone) présentent des niveaux constitués
de petits rassemblements de rudistes ; ils sont en général assez riches en micro-organismes : M. apenninica,
Accordiella conica, Ombitolinidae K, Dicyclina sp., Minouxia sp., Reticulinella sp., Miliolidés, Ophthalmidiidés,
Rotorbinella scarsellai et autres Rotalidés, Murgeina apula, Discorbis sp., ostracodes, Aeoclisaccus kotori et
Thaumatoporella parvovesiculifera ;

- dans la moitié supérieure, les calcaires comparables a ceux de la base, mais plus clairs, parfois sablonneux
(packstone, grainstone, floatstone), alternent avec des niveaux de calcaires dolomitiques et dolomies, qui
dominent au sommet, en bancs épais (0,5-1 m). Assez caractéristique est un passage de prés de 4 m
d'épaisseur de calcaires dolomitigues a nombreux rudistes en position de vie environnés d'un hachis de leurs
débris, qui renferme Orbitoides tissoti et/ou Planorbulinella dordoniensis (Hotker, 1959) (Orbitoides primitif
selon Neumann, 1987), rares et Siderolites vidali, Cuneolina sp. et débris d'algues encroltantes.

Age : campanien inférieur (CsB5).

b. 80 m d'alternances de calcaires, calcaires dolomitiques et dolomies, peu a peu dominantes vers le sommet :

- b1 (environ 15 m) ; les calcaires de la division précédente se retrouvent, riches en rudistes et foraminiféres,
parmi lesquels Orbitolinidae K et M. apenninica ne se retrouvent plus alors que le premier Rhapydioninidae
(Cuvillierinella sp.) apparait dans un niveau intramicritique packstone a nombreux Miliolidés ; au sommet, on ne
trouve que des micrites mudstone a fenestrae et nombreux Miliotidés, Ophthalmidiidés, Discorbidés,
ostracodes, gastéropodes et de rares A, conica et Scandonea sp. ;

- b2 (environ 25 m) ; les calcaires chatains intramicritiques packstone a fenestrae de la base renferment de
nombreux tests de Dicyclina sp. et Miliclidés et encore Cuvillierinella sp. Plus haut, les calcaires deviennent
plus clairs, plus micritiques (mudstone-wackestone), a fenestrae et traces de bicturbation ; les microfossiles
constituent une association comparable a celle de la division (a) mais en l'absence de ceux qui comportent une
signification chronologique précise.

Toute la moitié supérieure de la division est constituée de bancs métriques de dolomiss dont I'aspect
rubané est di A 'alternance de couches dolosparitiques grises et dolomicritiques-dolomicrosparitiques crémes
et blanches ; les structures fenestrées a remplissage géotrope, des figures de dessication (fentes, pores et
intraclastes), de bioturbation et de dissolution (cavités). Des tests de rudistes sporadiques, des gastéropodes
et des microfossiles (Miliolidés, Ophthalmidiidés, petits Rotalidés-Discorbidés, ostracodes, Thaumatoporella
sp.) recristallisés mais reconnaissables lorsque leur forme extérieure est préservée, constituent le
peuplement, sans signification chronologique.

- b3 (environ 7 m) correspond a une récurrence de calcaires sombres, a fenestrae et microfaune banale
(Miliolidés, Dicyclina sp., Rotalidés, ostracodes) ;

- b4 (environ 35 m) ; la base est constituée de calcaires sombres, bioclastiques, riches en rudistes, passant a
des calcaires noirs, laminés, a nombreux intraclastes micritiques et pelmicritiques a fenestrae, pauvres en
organismes ; des bancs de dolosparite sombre d'aspect terreux s'y intercalent plus haut ; plusieurs bancs
meétriques de dolomies gris-sombre a gris-clair, parfois blanches (dolosparites et dolomicrites d'aspect souvent
rubané) a fenestrae, fentes de dessication et fossiles recristallisés se développent par la suite.

c. 25 m de calcaires et rares dolomies au sommet ;

- les 10 premiers métres sont des microsparites packstone-grainstone faiblement recristallisées et
dolomitisées, dont le peuplement en rudistes et débris de madrépores est de plus en plus riche vers ie haut ;
les Rhapydioninidés (Murciella gr. cuvillieri, Murciella renzi, Cyclopseudedomia sp.) sont accompagnés par des
Miliolidés, Scandonea sp., A. conica, Moncharmontia sp., Cuneolina sp., Dicyclina sp., Minouxia sp.,
Rotalidés, M. apula et ostracodes ; '

Fig. 18.- Coupe représentative du Campanien et du Maastrichtien au SE de Vélaora(A1). Série a
caractére "interne” au S du massif ; situation sur fig. 17 et 33.

La colonne de gauche représente une interprétation de l'organisation séquentielle des sédiments ; les traits horizontaux
marquent les limites de séquences et la courbe signale I'évolution de la sédimentation vers I'approfondissement (+) ou
'émersion (-). La partie grisée de la colonne lithologique correspond au "membre" bioclastique.

M : Mudstone - W: Wackestone - P: Packstone - G: Grainstone - F: Floatstone - R: Rudstone - B: Bindstone, Bafflestone,
Framestone.
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- dans les 10 métres suivants, les micrites wackstone-mudstone. dominent, comportant des figures de
bioturbation, des cavités a remplissage géotrope de silts cristallins ; les organismes sont le plus souvent
recristallisés et parmi les petits Discorbidés-Rotalidés, Ophthalmidiidés et ostracodes, de rares
Rhapydioninidés sont observés (Cuvillierinella sp. et/ou M. gt. cuvillier) dans un niveau a rudistes ;

-les 5 m du sommet (aprés un passage a rudistes et rares Rhapydioninidés) consistent en une alternance de
calcaires dolomitiques et dolomies gris-clair, surmontés par des calcaires planctoniques du Tertiaire (quelques
m au dessous d'une fortification ruinée). Le contact n'est pas observable en ce point mais apparait exempt de
complications tectoniques alentours.

Age : la division b est a sa base datée du Campanien inférieur (biozone CsBS) ; la plus grande partie de la division b et la
division ¢ sont datées du Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur (biozone CsB8) par les Rhapydioninidés.

L'absence des dépdts du Maastrichtien supérieur est un phénoméne tres localisé. (lié
vraisemblablement & une érosion) puisque a 750 m vers le N, a la sortie W de Vélaora, des calcaires et
dolomies renferment Rhapydionina liburnica et B. cf. arabica, typiques du Crétacé terminal ; cette
observation peut étre renouvelée encore plus au NW, dans les gorges de I'Akheloos, ce que montre la

coupe suivante.

2. Coupe aux environs de Néo Argirio (A2, fig. 17 et 19)
Les observations ont été effectuées a 1,7 km au SSW de ce village, dans les gorges de I'Akheloos,

ou le cours d'eau effectue un virage de 90° (fig. 4). Sur la rive droite du fleuve, affleurent quelques dizaines
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Fig. 19.- Coupe représentative du Maastrichtien de la région de Néo Argirio(A2). Série a caractére
*interne” vers le N du massit. Voir légende fig. 18.
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de meétres de dolomies claires qui font contraste avec les calcaires massifs qui constituent I'essentiel du
paysage alentours. A partir du niveau de I'eau, on observe (fig. 19) :

a. 2 m de calcaires gris, biomicrites wackestone a fenestrae, pores de dessication et dissolution a remplissage
géotrope en couches multiples. Une microfaune banale (Miliolidés, Ophthalmidiidés, Rotalidés-Discorbidés, Dicyclina
sp., ostracodes...) accompagne Cyclopseudedomia smouti et Rhapydionina sp., qui datent le Campanien supérieur -
Maastrichtien inférieur (biozone CsB6) ;

b. 35 m en bancs lités métritiques de dolomicrites et dolomicrosparite gris-clair, intercalées de calcaires et calcaires
dolomitiques :

- a la base, un peu plus d'un métre de calcaires similaires a ceux de la division précédente, marqués par de
nombreuses figures d'émersion, renfermant l'association peu habituelle suivante : Rhapydionina liburnica,
Rhapydionina sp., Murciella renzi, Cuvillierinella sp. et Scandonea mediterranea, Ophthalmidiidés, Cuneolina
sp., petits Rotalidés-Discorbidés, ostracodes, gastéropodes, lamellibranches dont des rudistes,
Thaumatoporella sp., Russoella radoicicae (organes de reproduction de dasycladales) et des charophytes ;

- par la suite, les dolomicrites et dolosparites dominent, dans lesquelles on observe, malgré la dissolution et la
recristallisation, les sections caractéristiques de R. liburnica et petits foraminiféres qui I'accompagnent. Les
rudistes (avec le genre Gyropleura) sont assez rares. On note la présence de rhomboédres de dolomite et de
structures isolées de Microcodium dans les fenestrae et autres cavités d'un caicaire dolomitique (intramicrite a
intraclastes arrondis micritisés).

Age : maastrichtien supérieur (biozone CsB7) daté par le fossile caractéristique.

Facieés et signification des séries a caractére interne

L'alternance des calcaires et des dolomies et la dominance de ces derniéres vers le sommet de la
série témoignent de l'importance que prennent, au Campanien supérieur - Maastrichtien (CsB6-CsB7), les
milieux de plus en plus proches de I'émersion. Plus précisément, il s'agirait d'oscillations des conditions de
sédimentation entre un milieu subtidal ouvert (biomicrites a faunes variées) et un milieu moins profond,
intertidal-supratidal, restreint, ou seuls les organismes tolérants aux conditions extrémes survivent (Milioles,
R. liburnica, petit benthos hyalin, gastéropodes, charophytes).

Cette sédimentation cyclique évoque ie modéle des "shallowing upward sequences” (séquences
de comblement) de James (1983, 1984) qui sera évoqué par la suite sous le sigle S.U.S. Selon ce modéle
{fig. 20), des séries déposées a faible profondeur, en milieu proche de I'émersion, seraient constituées de
séquences répétées, subdivisées elles-mémes de bas en haut en 5 unités (A a E) allant du milieu subtidal au

milieu terrestre. Dans notre cas, ce sont des séquences d'ordre plurimétrique qui ont été distinguées.

La coupe A1 montre la transition d'un régime marin franc au régime d'émersion qui va s'installer par

la suite.

Dans la subdivision a, ia limite supérieure de la biozone CsB5 se place juste aprés la fin d'une
séquence dont la plus grande partie est constituée de calcaires micrites wackestone (et plus rarement
packstone-grainstone) a rudistes et microfaunes variées, propres aux milieux subtidaux ouverts, qui
correspondent & l'unité B de séquence de James. L'extréme sommet de cette séquence n'est couronné
que de quelques bancs de dolomite de milieu intertidal restreint correspondant a 'unité C de James.

On note comme un accident linstallation bréve au sein de cette séquence d'un milieu 3 rudistes et
bioclastes favorable & I'apparition de I'association O. tissoti et S. vidali (caractérisant, selon Hottinger, 1983
et 1984, la zone euphotique profonde frontorécitale d'une plate-forme ouverte). La création d'un tei milieu
traduirait une ouverture brusque et un approfondissement (probablement modéré en raison de la présence
de nombreux rudistes et I'absence de plancton), trés vite compensés puisque les deux foraminiféres ne se

retrouvent nulle part plus haut et que le mécanisme des "S.U.S." ne semble pas étre déréglé.
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Dans la subdivision b, on a distingué les séquences b1 a b4 qui, tant dans e détail que dans
I'ensemble, expriment des tendances croissantes a I'émersion. Ainsi, d'abord les dépéts des milieux
subtidaux (unité B des S.U.S.) représentés par des biomicrites wackestone a rudistes et microfaune variée,
ne se développent bien qu'a la base de b1 et b2 et beaucoup moins a la base de b3 et b4 ; et c'est
précisément & la base de b1 et b2 qu'apparaissent les Rhapydioninidés (CsB6) prenant le relais des fossiles
caractéristiques de la biozone précédente (CsBS).

Ensuite, les dépdts des milieux intertidaux-supratidaux (unités C et D des S.U.S.) sont peu
représentés en b1 alors qu'en b2 et b4, ces dépdts représentent en épaisseur plus de la moitié des
séquences et montrent des dolomies rubanées et calcaires dolomitiques comportant des figures diverses
propres & la zone de balancement des marées et celle des marées hautes de vive-eau ; les niveaux azoiques
y sont fréquents. A ce méme type de milieu, il faut attribuer les calcaires trés finement lités et laminés, trés
sombres et azoiques qui se trouvent dans les divisions b3 (sommet) et b4 (base) ; ils rappellent les calcaires
bitumineux qui peuvent se former dans des étangs cétiers lorsque les conditions hydrologiques et

météorologiques permettent le dépdt et la préservation de 1a matiére organique.

Avec la division ¢, une nouvelle séquence commence, qui interrompt les fortes tendances a
'émersion précédentes. Elle débute avec des calcaires bioclastiques couronnés par quelques biostromes a
rudistes et rares madrépores qui témoignent d'un rétablissement de la circulation des eaux sur la plate-forme
en raison probablement d'un approfondissement. On y trouve confirmation dans I'épanouissement de la vie
avec la réapparition des Rhapydioninidae, plus variés et plus évolués que précédemment, accompagnant le

"vieux" stock rescapé des périodes précédentes. Le milieu subtidal correspond a I'Unité B des S.U.S.

SHALLOWING -
UPWARD MODEL

TERRESTRIAL
(E) -

14

D SUPRATIDAL

C INTERTIDAL
SUBTIDAL ' Fig. 20.- Diagramme repré-
sentatif de la séquence-type du
B OPEN- modéle des "Shallowing Upward
Sequences"” appliqué a |la
MARINE sédimentation carbonatée par
OR James (1977) (dessin d'apres cet

LAGOON auteur).

A : Sable ou conglomérat calcaire, riche
en lithoclastes - B : Calcaire fossilifere -
C : Calcaire ou dolomie stromatolitique
A SURF ZONE a fentes de dessication - D : Dolomie ou

, calcaire finement laminé - E : Pélite ou
d'aprés James, 1977 calcrete (unité souvent absente).




Par la suite, le dépdt de calcaires micritiques mudstone-wackestone présentant des figures de
bioturbation et de diagenése a I'émersion, ainsi qu'un peuplement eurytopique (ou opportunistes),
témoignent d'un milieu de type intertidal (Unité C des S.U.S.). La présence des dolomies & l'extréme
sommet de la série montre que le caractére restreint de la circulation s'accentue avec installation des
conditions intertidales-supratidales (Unités C et D des S.U.S.).

La coupe A2, permet 'observation des fortes tendances émersives du Maastrichtien supérieur.

Les calcaires de la base de 1a série (division a et base de b) caractériseraient les milieux de la zone
intertidale (Unité C des S.U.S.), étant donné I'abondance des figures de dessication et de dissolution par les
eaux douces qui s'y observent et par la nature des peuplements, réduits aux seuls organismes
eurytopiques, tolérants aux conditions stressantes de ce type de milieu, parmi lesquels semblent figurer les
Rhapydioninidés.

Les dolomies qui constituent le reste de la division b, résultent de fa transformation de calcaires
biomicritiques déposés en milieu restreint soumis a des émersions périodiques qui correspondrait aux
Unités C ou D des S.U.S. La présence de Microcodium souligne cette tendance bien que la mise en place
de ces cristallisations dans des cavités préexistantes rende parfois difficile lidentification du lieu et du

moment de leur genése.

NB. Le "Microcodium elegans” Glick, 1912 fait partie des structures organo-sédimentaires appelées rhizolithes,
formées par accumulation, cémentation ou remplacement des racines des plantes supérieures par un matériel minéral,
en climat semi-aride. Selon Klappa (1980), Esteban et Klappa (1983), il s'agirait d'une calcification de mycorrhizae,
association symbiotique entre Thallophytes (fungi) du sol et les cellules corticales des racines de plantes supérieures.

B. Secteur "intermédiaire-interne” (membre bioclastique peu important)

Ce type de série peut étre caractérisé par l'intercalation d'un mince horizon (épaisseur métrique) de
calcaires bioclastiques dans les faciés internes. Il existe aussi bien au N qu'au S du massif, ainsi qu'en
quelques points intermédiaires (voir carte h.-t.) qui n'ont pas fait 'objet d'un échantillonnage précis.

1. Coupe de Méga Dhiasselo 1 (B1, fig. 17 et 21 -22)

Elle est visible le long d'une piste forestiére qui traverse le col encaissé de M. Dhiasselo, a Famont du
grand ravin qui aboutit au village de Vélanidhia. La partie inférieure de la série (biozones CsB3 et 4) a été
précédemment deécrite (fig. 13 et 14). On observe, au-dessus des dépdts santoniens :

a. Environ 70 m de calcaires gris-sombre en bancs métriques ; deux types principaux de facies y alternent, formant des
séquences d'ordre décamétrique (al a a4, fig. 21) :

- un type de faciés, occupant principalement la base des séquences correspond & un calcaire sombre, noir a
chatain (intramicrite, biomicrite), intrabioclastique, wackestone-packstone, renfermant une riche association
d'organismes, comprenant Miliolidés, Scandonea sp., S. mediterranea, Orbitolinidae K, M. apenninica, P.
massiliensis, Dicyclina sp., Cuneolina sp., rares Coxites sp., Sgrossoella parthenopeia, Rotalidés, R.
scarsellai, N. picardi, ostracodes, échinodermes, Cladocoropsis sp., A. kotori et T. parvovesiculifera. Les
rudistes forment, dans des niveaux d'aspect crayeux, des assemblages de structure bafflestone-framestone.
La majorité des tests portent des traces de biomicroperforation et de micritisation ;
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Voir légende fig.

Partie inférieure de la coupe de Méga Dhiasselo 1 (B1) (Campanien p.p.). Série a caractére
au N du massit.

"intermeédiaire-interne”

Fig. 21.-
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- un autre type de faciés occupe régulierement la partie supérieure des séquences ; il s'agit d'un calcaire gris-
noir ou créme, micritique-biomicritiqgue, mudstone-wackestone, souvent de structure laminée et comportant de
nombreuses cavités de forme tabulaire ou irréguliere, colmatées par une sparite et rarement par un sédiment
interne silteux. Ce calcaire est souvent azoique, mais peut montrer une abondance de petites formes
benthiques (Rotalidés-Discorbidés, Ophthalmidiidés, A. kotori, T. parvovesiculifera), des grands
Gastéropodes et de nombreux nodules de Bacinella ; on peut également trouver, moins abondants, Cuneolina
sp., Dicyclina sp., M. apenninica, Scandonea sp., S. mediterranea et A. conica. La plupart des tests portent
des traces de biomicroperforation ou de dissolution-recristallisation.

Le passage d'un faciés a l'autre, qui se fait progressivement a 'échelle du banc ou de la séquence,
peut se présenter abruptement a la limite des séquences, comme c'est le cas entre a2 et a3, séparées par un
mince dépdt jaune-verdatre dolomitique reposant sur une surface irréguliere.

Age : les fossiles caractérisent le Campanien inférieur (biozone CsBS5).

b. Environ 90 m de calcaires qui ressemblent aux précédents, mais dont les deux faciés alternent avec une plus grande
fréquence (séquences d'ordre métrique).

Prés du sommet de la division, on observe une dizaine de métres d'un calcaire formé de bancs gris-sombre,
finement lités, qui s'éclaircissent et s'épaississent vers le sommet. Il s'agit de calcaires microbioclastiques
packstone-grainstone constitués de débris de rudistes, d'échinodermes et de calcaires micritiques dont la taille, de
l'ordre du dizidme de mm vers la base, devient millimétrique vers le sommet. Le dernier banc, épais de 2 m, constitué
de rudistes entiers et des produits de leur destruction (structure bafflestone-framestone) marque la fin de I'évolution
précédente.

Il est intéressant de noter que le faciés bioclastique est infiltré, a sa base, dans un réseau de fentes ouvertes
dans le calcaire micritique a fenestrae sous-jacent et que quelques clastes de ce faciés se trouvent emballés dans le
sédiment bioclastique ; les organismes, eux-mémes, dans la base du sédiment bioclastique, semblent témoigner d'un
remaniement puisque M. apenninica, Orbitolinidae K, A. conica ne se trouvent pas ordinairement dans ce type de
tacies.

Dans 'ensemble du faciés bioclastique, on trouve P. dordoniensis, O. tissoti, S. vidali (typique), S. gr. vidali ou
S. praevidali (= Praesiderolites sensu Wannier, 1983), Rotalidés, Dicyclina sp. (test totalement imprégné d'oxydes de
ter), Cuneolina sp., P. massiliensis, Dictyopsella sp., Orbitolinidae (rappelant Abrardia), Milioles, ostracodes,
échinodermes et rares rudistes entiers ; on observe aussi des Calcisphérulidés.

Au dessus des calcaires bioclastiques, viennent environ 20 m de calcaires gris-clair a crémes, mudstone-
wackestone en bancs métriques qui s'enrichissent vers le sommet en rhomboédres de dolomite. On y trouve encore
M. apenninica, Orbitolinidae K et R. scarsellai qui disparaissent bientdt. On trouve encore de nombreux petits
Rotalidés, Milioles, ostracodes et moins abondants Scandonea sp., Cuneolina sp., Dicyclina, M. apula, rudistes,
Thaumatoporslla et A. kotori.

Age : la plus grande partie de cette division comporte des biolithotaciés du Campanien inférieur (biozone CsB5) mais
son extreme sommet pourrait atteindre le Campanien supérieur, en raison de la présence de S. vidali et de la
disparition des index de la zone CsBS.

¢. Les dépdts qui suivent (jusqu'au contact avec le Tertiaire) ressemblent & ceux du sommet de la division précédente
mais sont intercalés de niveaux dolomitiques. On distingue :

- des calcaires gris et crémes, mudstone a packstone, a rudistes épars, grands Miliolidés, Scandonea sp.,
Rhapydioninidae (?), A. conica, Dicyclina sp., R. scarsellai, petit benthos hyalin, Thaumatoporella, A. kotori ;

- des dolomies rubanées, ou alternent dolomicrites et dolomicrosparites a structures fenestrées, partiellement
remplies par des sédiments internes micritiques et silteux géotropes. Les tests des organismes (Milioles, petit
benthos hyalin, gastéropodes) sont le plus souvent recristailisés.

Ces deux types de faciés se répetent, formant des séquences d'ordre décamétrique, tandis que dans
le détail, les répétitions muitiples d'ordre du décimétre ou du métre rendent l'analyse difficile.

Il est intéressant de noter, dans la partie inférieure de la subdivision, 'existence d'un niveau d'un
métre d'épaisseur constitué d'un calcaire oolitique gris-clair (oomicrite a oomicrosparite packstone) a
rhomboedres dolomitiques dispersés. Les ooides (grains a cortex superficiel) se rapportent a plusieurs types :
ooides entieres, incomplétes ou reprises (hémiooides, ooides cassées), complexes (polyocoides) ou
composées (voir Caminiti, 1985, p. 185 a 204).

On observe encore des colonies de Microcodium développées dans une biomicrite a fenestrae,
souvent au sein des vides créés par la dissolution des parties aragonitiques des tests de rudistes.

Age : seules les sections aftribuées dubitativement a des Rhapydioninidés peuvent suggérer le Campanien supérieur -
Maastrichtien inférieur.

Ces carbonates sont surmontés par des bréches paléocénes et éocénes qui forment une ligne de
créte. Sur le flanc SE de cette créte (a la 4fave‘ukr, probablement, d'un contact tangentiel), réapparaissent des
calcaires crétacés qui font I'objet de la coupe suivante:
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2. Coupe de Méga Dhiasselo 2 (B2, fig. 17 et 23)
Au contact des calcaires cénozoiques, on observe successivement :

a. 20-30 m de calcaires chatains, & rudistes épars a la base, puis, aprés une lacune d'observation, des calcaires
chatains a crémes, wackestone-mudstone, & rares intercalations de dolomie blanche laminée. De nombreuses
structures fenestrées, & remplissage géotrope silteux et tests d'organismes recristallisés s'y observent. Un riche
microbenthos (Rotalidés, ostracodes, Ophthaimidiidés, A. kotori et Thaumatoporella accompagne de rares
Scandonea sp., Moncharmontia sp., Orbitolinidae K et Dicyclina sp.

Age : campanien inférieur (biozone CsB5) ;
b. 7 m de calcaires chatains et crémes & blancs, ol alternent des niveaux a rudistes épars (bafflestone) et des niveaux
micritiques-biomicritiques mudstone-wackestone 4 fenestrae ; on observe, en abondance : Scandonea sp.,

Cuvillierinella sp. et/ou Murciella sp., Milioles, A. conica, Moncharmontia sp., Minouxia, Dicyclina sp., Cuneolina sp.
ot Rotalidés, d'age campanien supérieur - maastrichtien inférieur (CsB6).

Des bréches tertiaires viennent ensuite, sans que le contact soit observable.
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3. Coupe de Mégalokhari 1 (B3, fig. 17 et 23)
Les calcaires crétacés bien lités, en bancs submétriqUes, surmontent, par l'intermédiaire d'une zone
broyée, des bréches tertiaires de la coupe Mégalokhari 2 (C3) décrites par la suite ; on'y observe :

- une dizaine de métres de calcaires gris et gris-clair bien stratifiés en bancs de 0,3 a 1 m d'épaisseur. Leur base
broyée se compose de calcaires biomicritiques wackestone dont certains niveaux montrent des structures
fenestrées a sédiments internes géotropes et une recristallisation des tests. On y trouve des rudistes épars, des
gastéropodes, un microbenthos hyalin, A. kotori, Thaumatoporella sp. et plus rares Rotalidés, R. scarsellai,
Cuneolina sp., Dicyclina sp., Moncharmontia sp., Scandonea, Dargenioella sp., et des Rhapydioninidés
(Cuvillierinella ?).

- la moitié supérieure de la série contient essentiellement des micrites wackestone-mudstone & rhomboédres de
dolomite dispersés, fentes de dessication et une faune pauvre avec quelques rudistes, le microbenthos hyalin et des
Milioles. A P'extréme sommet de la série, les calcaires précédents sont infiltrés par dolomicrite a dolomicrosparite
jaunatre d'aspect crayeux.

Age : campanien supérieur - maastrichtien inférieur (biozone CsB6).

Faciés et signification des séries a caractere "intermédiaire-interne"”
Les dépdts du Campanien inférieur (biozone CsB5), qu'on observe dans leur totalité (pius de 150 m

dans la coupe B1), traduisent l'alternance de deux types de faciés principaux :

- L'un de ces faciés (micrites wackestone-packstone) correspond a un milieu calme, subtidal, plus ou moins
ouvert, favorable a la vie des nombreux foraminiferes benthiques et des rudistes qui se trouvaient

éparpillés ou constituaient de petites constructions (biostromes) sur un fond boueux ;

- Un autre facies {micrites mudstone-wackestone a fenestrae) correspond & un milieu moins profond, moins
ouvert, dans la zone intertidale, comme en témoignent les micrites a figures sédimentaires et
diagénétiques d'émersion et la présence des seuls organismes tolérants. Ce type de milieu serait soumis a
de rares bréves émersions exprimées par une surface irréguliere du type de celle qui est observée entre

a2 et a3 de la coupe B1.

Ces deux faciés correspondraient aux Unités B et C des S.U.S., respectivement.

- Un troisiéme faciés se trouve dans la division b de la coupe B1 ; cette passée microbioclastique révélerait,
pour une période bréve, l'installation d'un milieu relativement profond et ouvert sur le large ; en sont
caractéristiques la présence de S. vidali, I'absence de rudistes par opposition a I'abondance des
échinodermes, et I'abondance des Calcisphérulidés qui, selon Keupp (1979), seraient des cystes
de Dinoflagellés calcaires pullulant dans les eaux de la surface de la mer ouverte, profonde.

L'installation de ce milieu serait assez brusque, comme en témoigne le réseau de fentes remplies par
la base du sédiment bioclastique, mais on n'a pas déterminé l'origine de ces fentes qui pourraient étre soit
d'origine tectonique (épisode d'instabilité), soit liées a une forte dessication du sédiment. De toutes
maniéres, cet épisode reste trés limité dans le t‘emps et marque une transgression constituant la base
d'une nouvelle séquence des S.U.S. (Unité A = surfzone), que termine le milieu récifal-périrécifal proche

du niveau de la mer, caractérisé par les niveaux a rudistes entiers du sommet des dépéts bioclastiques.

- Un quatriéeme faciés, d'age campanien supérieur,’ correspond a la partie de la série située au-dessus des
faciés bioclastiques et directement surmontés par les bréches paléocénes dans les trois coupes, ce qui
eniéve toute signification aux variations d'épaisseur constatées. Les faciés et les organismes en sont

caractéristiques des milieux intertidaux-supratidaux.
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Les ooides observées dans la coupe B1 évoquent celléé qui sont connues, pour ce qui concerne la
Gréce, dans le Jurassique terminal et le Crétacé inférieur des Ori Valtou (Bernier et Fleury, 1980 ; Morand,
1984) et dans le Barrémien supérieur - Aptien du Parnasse (Caminiti, 1985). Si ce dernier auteur pense que
ces ooldes ont pu prendre naissance en milieu marin plkutét profond (jusqu"é - 300 m), et peut-étre a salinité
anormale, les premiers auteurs admettent leur formation en milieu de faible énergie, lagunaire ou marin,
soumis a de fréquentes émersions ; cette interprétation semble convenir & rendre compte des ooides.
maastrichtiennes, en raison des indices d'émersion qui leur sont associés.

En résumé, pour ce qui concerne les séries & caractére intermediaire interne, l'observation des
séquences du Shallowing Upward Sequences de James (décamétriques a la base, quasimétriques au
sommet) confirme que dans 'ensemble, le jeu de la subsidence et des variations eustatiques, combinées
harmonieusement, dirigent la sédimentation, sans intervention de phénoméne catastrophique de grande
ampleur. Pourtant, déja, le "membre bioclastique” traduit un épisode plus brutal, enregistré dans les séries
dont I'étude est présentée ci-dessous.

C. Secteur "intermédiaire-externe” et "externe" (calcaires bioclastiques
abondants)

Ces types de série correspondent a des intrications des facies "internes” et des faciés bioclastiques,
dans des proportions trés variables qui ne permettent pas de distinguer des limites franches entre des
termes tranchés. |

On décrira des affleurements situés aussi bien au N qu'au S du massif, en précisant qu'aucun
affleurement de ces types n'a été observé dans sa partie médiane.

Prés de I'extrémité septentrionale du massif, trois coupes ont été observées.

1. Coupe de Koukos 1 (C1, fig. 17 et 24)

Elle est observable sur le flanc S de la créte qui comporte le sommet de ce nom. Elle montre la
totalité de la série campanienne ; au-dessus des dép6ts du Santonien supérieur (CsB4) décrits
précédemment (fig. 14B "J2"), on observe :

a. 55 m de caicaires en bancs métriques gris-sombre, chatains & crémes, ou deux types principaux de faciés se
répétent avec une fréquence d'ordre décamétrique :

- l'un des types de faciés correspond a un calcaire biomicrite, intrabiomicrite wackestone-packstone ou encore
a des passées intrabioclastiques a rudistes associés (structures bafflestone-framestone). Les organismes qui
s'y trouvent, nombreux, sont Orbitolinidae K, P. massiliensis, Dicyclina sp., particuliérement abondants dans
les passées bioclastiques, et Scandonea sp., S. mediterranea, Milioles, A. conica, M. apenninica, Coxites sp.,
Rotaiiidae, A. kotori, Thaumatoporella sp. ;

- l'autre type de facids est une micrite, pelmicrite et/ou intramicrosparite mudstone-wackestone a structures
fenestrées, a sédiments internes géotropes, renfermant un abondant microbenthos hyalin, Ophthalmidiidés,
Scandonea sp., S. mediterranea, gastéropodes et Bacinella sp.

Age : les organismes datent le Campanien inférieur (biozone CsBS).

b. 90 m de calcaires gris-clair a blanchatres, bioclastiques, packstone-floatstone constitués essentieflement de débris
de rudistes et ou d'échinodermes. Ces débris sont anguleux a subarrondis, sans granoclassement, marquant patfois
un litage diffus. De nombreux rudistes forment des assemblages de structure bafflestone et framestone i la base et
au sommet de.la division. » o : ‘



52

p
NN
CsBe
CsBs(?)
-
CsBs
CsB¢

R epowr o
. nosswo
nep b s/HepiIag
SIpyuaBYdsIe)
— siIsuayissewsr g
—_ ds sapxo)
einde
BauBLRNPOW' S
R ‘ds eauopuedg
- eposseos y
BIIOO'Y
edujuuade W
— e [ds enuounseyouopy
T - CTT ’ A EPIUONGLIO

Série a caractére

e L S

Coupo de

Fig. 24.-

18.

Koukos 1 (C1) (Campanien et Maastrichtien Inférieur ?).
Voir légende fig.

au N du massif.

“intermédiaire-externe”



Au niveau de la base, on remarque une matrice micritique qui englobe les bioclastes ou encore des clastes d'un
calcaire micritique mudstone-wackestone a petits Miliolidés et A. kotori, et d'un calcaire packstone-grainstone a
débris de rudistes de taille millimétrique a centimétrique.

A l'extréme sommet de la subdivision, l'introduction progressive d'une matrice blanche micritique,
microsparitique est visible entre les bioclastes qui deviennent moins nombreux, subarrondis, souvent perforés et
micritisés en périphérie, ou encore recristallisés comportant seulement une enveloppe micritique.

La faune, en général pauvre, comprend O. tissoti (335 < Li + li < 455 um), des formes de passage entre O.
tissoti et O. media et/ou O. media (formes a nombreuses loges latérales, dont ies paramétres embryonnaires sont
Li + Ii environ 430 & 460 um, mesurés sur des sections non orientées), S. vidali (diametre max. environ 2 4 4 mm) et
autres S. gr. vidali (diamétre max environ 1 mm), Rotalidae, Goupillaudina sp., Dicyclina sp., bryozoaires,
ostracodes et Calcisphérulidés.

Age : S. vidalitypique et O. media probable indiquent plutdt le Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur (biozone
CsB6) ; la base de la subdivision (b) peut appartenir encore au Campanien intérieur (biozone CsB5), si I'on trouve
quelque raison de se fonder sur 1a faible épaisseur des dépdts micritiques de la division (a)

c. 12 m de dolomies, calcaires dolomitiques et calcaires qui couronnent la série crétacée. Leur moitié inférieure est
composée de dolomies blanches laminées a structures fenestrées, fentes de dessication et quelques minuscules
débris de rudistes. Dans la moitié supérieure, ce méme facieés comprend des passées centimétriques et
décimétriques de calcaires gris sparitiques a intramicrosparitiques grainstone-rudstone renfermant des grands
Miliolidés, Dargenioella sp., A. conica, Moncharmontia sp., Cuneolina sp., R. scarsellai, rares Orbitoides sp.,
gastéropodes, bryozoaires, madrépores et Thaumatoporella sp. L'extréme sommet de la division, sous les bréches
tertiaires, est constitué de calcaires sombres a rudistes entiers dispersés (structure bafflestone) renfermant
exceptionnellement Orbitolinidae K.

Age : seulement probable en raison de I'absence des formes caractéristiques : campanien supérieur - maastrichtien
inférieur (CsB8).

2. Coupe de Koukos 2 (C2, fig. 17 et 25)

Située a 500 m a I'E de la précédente, elle a été réalisée en remontant a partir de I'altitude 750 m, ou
affieurent les premiers dépdts bioclastiques surmontant les faciés micritiques du Campanien inférieur ; on
observe (fig. 25) :

a. 16 m de calcaires et dolomies dont la premiére dizaine de m comprend des passées bioclastiques packstone-
grainstone-floatstone a rudistes entiers dispersés dans un hachis de débris de rudistes et/ou d'échinodermes et de
madrépores, et parfois des clastes micritiques. Les bioclastes sont anguleux a subarrondis, submillimétriques a
centimétriques, mal calibrés, montrant parfois des traces de granoclassement. Quelques O. tissoti, S. gr. vidali,
Rotalidae, Dicyclina sp., Dictyopsella sp., P. massiliensis, P. oblonga et Calcisphérulidés s'y observent.

A leur sommet, les calcaires sont dolomitisés et passent progressivement a des dolomies blanches ayant
souvent une structure iaminée et renfermant quelques débris de rudistes.

Age : probablement campanien inférieur (biozone CsB5).
b. 20 m de carbonates comprenant : . 3
bi. dans la partie basale (6-7 m), un calcaire biomicritique wackstone & rares intercalations dolomitiques.
Quelques M.apenninica et Orbitolinidae K s'y observent.

b2. dans la partie moyenne (6-7 m), une passée de calcaire bioclastique packstone-grainstone-rudstone,
intrasparitique, composée de débris de rudistes et/ou de madrépores et d'échinodermes subarrondis, mal
classés, associés a quelques gastéropodes et de rares tests d'O. tissoti et S. vidali (formes 22 mm) ;

b3. dans la partie sommitale (5-6 m), un calcaire intrasparitique & intrabiomicritique packstone-grainstone a
nombreux Miliolidés, Ophthalmidiidés, Rotalidés, Thaumatoporella sp., qui passent progressivement a des
dolomies blanches.

Age : la base de la division est surement attribuable au Campanien inférieur (biozone CsBS), tandis que ses parties
suivantes pourraient correspondre au Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur (CsB6), en raison de la présence de
S. vidalitypiques et I'absence de M. apenninica.

¢. 10 m de calcaires en bancs submétriques a métriques, gris a intercalations de dolomie blanche. Ces calcaires,
intrabiomicrites a intrabiosparites, packstone-grainstone, présentent des grains micritisés ou dissous, souvent
enrobés d'une & trois minces couches de ciment fibroradié précoce, rappelant le "superficial ooids" (Carozzi, 1957 et
1960) ou les pseudo-ooids de Purser (1975), et des ooides complexes et composées ; ces "allochems” se trouvent
soit dans une microsparite dolomitique, soit une sparite équigranulaire ; a ces calcaires, sont associés des niveaux
micritiques & fenestrae et sédiments internes géotropes.

Les calcaires renferment de nombreux Miliclidés, Scandonea sp., Dargenioella sp., A. conica, Moncharmontia
sp., Orbitolinidae K (exceptionnellement), Cuneolina sp., Rotalidés, ostracodes, gastéropodes, A. kotori et
Thaumatoporella sp. Les dolomicrites qui les accompagnent ne renferment qu'un microbenthos hyalin, Miliolidés et
gastéropodes souvent recristallisés.

Age : probablement campanien supérieur - maastrichtien inférieur (biozone CsB6), pour des raisons de position, en
l'absence des marqueurs.



3. Coupe de Mégalokhari 2 (C3, fig. 17 et 26)

Elle correspond & la coupe GHA (1), in Fleury (1980) ; elle comprend deux séries distinctes séparées
par un contact anormal tangentiel, dont la supérieure a été décrite précédemment (B3). La série inférieure
montre, au-dessus des calcaires biomicritiques habituels du Campanien inférieur (reposant par

chevauchement sur un flysch), la succession suivante :

a. plus de 45 m de calcaires bioclastiques massifs, gris-clair, intensément découpés par des failles et diaclases
verticales et subverticales de direction NW-SE ; ce sont, pour leur plus grande partie, des calcaires packstone (-
grainstone) et/ou floatstone a nombreux débris de rudistes, d'échinodermes, plus rarement de madrépores et clastes
micritiques. Ces débris, anguleux a subarrondis (souvent submillimétriques, parfois centimétriques) forment un litage
représenté par l'alternance centimétrique a métrique des niveaux de granulométrie différente. De rares
granoclassements, des phénomeénes de compaction et de dissolution s'y observent. Vers le sommet, des rudistes
dispersés et/ou en position de vie apparaissent ; on y observe en outre : P. dordoniensis (Orbitoides primitifs), O.
tissoti (formes de transition vers O. media : Li + |i environ 475 pm), O. media ?, S. gr. vidali, 5. vidali (= 3 mm),
Rotalidés, Goupillaudina sp., Dicyclina sp., ostracodes, bryozoaires, foraminiféeres et algues encroltants et
Calcisphérulidés abondants, dans les niveaux les plus micritiques, finement granoclassés.

Dans les derniers 7 & 8 m de la division, les calcaires présentent |'aspect d'un sable boueux floatstone,
composé de débris de rudistes, de madrépores et d'échinodermes, millimétriques & centimétriques, subanguleux a
subarrondis, bioperforés et micritisés en périphérie, qui flottent dans une matrice de micrite ou de microsparite ; des
niveaux microbioclastiques et intramicritiques s'y intercalent parfois. On y observe les mémes peuplements que
précédemment, avec O. tissoti, S. vidali, Dicyclina sp. et algues encroitantes.
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Fig. 25.- Coupe de Koukos 2 (C2) (Campanien at Maastrichtien inférieur ?). Série A caractére
"intermediaire-externe” au N du massif. Voir légende fig. 18.
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Age : la présence de S. vidali typique de grande taille et des formes se rapprochant de O. media indique le Campanien
supérieur - Maastrichtien inférieur (biozone CsB6) mais la partie basale des dépdts pourrait étre encore d'age
campanien inférieur (biozone CsB5).

-b. 3,5 m d'un mélange des faciés gris bioclastiques et de faciés dolomitiques jaunatres a nombreux intraclastes
micritiques (floatstone), a débris de rudistes, madrépores, tests cassés de O. tissoti et O. media (?), Rotalidés,
Dicyclina sp.

Age : campanien supérieur - maastrichtien inférieur (CsB6), probablement.
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c. quelques m, comprenant :

- a I'extréme base, un calcaire dolomitique (intramicrite et intramicrosparite) a intraclastes micritiques
subarrondis, Miliolidés, Rotalidés, ostracodes, débris de rudistes et Thaumatoporella sp. ; ces clastes servent
de noyaux & quelques minces couches concentriques de cristaux fibroradiés, donnant des sections de type
"superficial coids” ou "pseudo-ooids”™ {voir ci-dessus, C2¢) ;

- 3,5 m de dolomies jaunatres, crayeuses d'aspect, en bancs submétriques a structure laminée, directement
recouvertes par une masse compacte de breches paléocénes.

Age : probablement campanien supérieur - maastrichtien inférieur {biozone CsB6).

Signalons que des séries tres comparables, montrant des calcaires bioclastiques & Orbitoides
couronnés a leur sommet par quelques niveaux dolomitiques se retrouvent encore le long d'une piste qui
traverse l'écaille des calcaires en remontant vers Kanalia, et au sommet de Krania, sur son flanc E, 1a ou est

instalié le village de Velanidha.

Prés de I'extrémité méridionale du massif, ce n'est qu'a 20 km au S des lieux précédents que

des observations sur les séries de cet 4ge peuvent étre effectuées.

4. Coupe de Perdikaki (C4, tig. 17 et 27)

Elle est observée & I'E de ce village, vers 800 m d'altitude, au bord de la piste élargie qui longe une
grande créte ; on rencontre a deux reprise les calcaires bioclastiques venant au-dessus des biomicrites
habituelles du Campanien inférieur daté. Une coupe effectuée dans le plus méridional des deux

affleurements montre :

a. 15 m environ de calcaires clairs bioclastiques, packstone-grainstone et rudstone a débris de rudistes, échinodermes
et madrépores, et intraclastes micritiques. On distingue des passages microclastiques (débris < 1 mm) et des
passages graveleux (débris < 1-2 mm) montrant parfois un granoclassement et d'autres passages a débris
-millimétriques & centimétriques, anguleux, mal classés ; ces derniers renferment des rudistes (structure bafflestone)
remarquables par leur diamétre de 15 & 20 cm et leurs parois épaisses de 2 a 3 cm. Ces faciés ne renferment que
quelques Rotalidés et ostracodes. '
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Flg. 27.- Coupe de Perdikaki(C4) (Campanien inférieur). Série a caractére “intermédiaire-externe” vers
le S du massif. Voir légende fig. 18.



Au sommet, les passées bioclastiques s'enrichissent en matiére micritique et microorganismes représentés
par des Miliclidés, Scandonea sp., A. conica, Dicyclina sp., Dictyopsella sp. et Thaumatoporelia sp.

NB : malgré des recherches patientes, je n'ai pas retrouvé, lors de lever de cette coupe, la localisation d'un gisement de
Orbitoides sp. et S. gr. vidali observé lors d'une premiére reconnaissance.

Age : non déterminé, dans lintervalle campanien inférieur - maastrichtien inférieur.

b. Un passage latéral abrupt, rectiligne et bien tranché, souligné par un stylolithe s'observe entre les calcaires
bioclastiques précédents et des bancs submétriques de dolomicrosparite blanche situés & la base de 10 m de
calcaires gris-clair & crémes. Ce passage latéral est découpé par des microfailles et diaclases soulignées par une
micrite planctonique tertiaire qui s'y infiltre.

Les calcaires de la partie supérieure de la série visible se caractérisent par de nombreuses structures
fenestrées a remplissage silteux géotrope, des fentes de dessication et des laminations : les tests des organismes
portent la trace de micritisation et/ou dissolution ; on note la présence de microbenthos hyalin (abondant), Rotalidés,
Ophthalmidiidés, Milioles, Dicyclina sp., Cuneolina sp., gastéropodes, A. kotori, Thaumatoporelia sp. On observe
plus rarement Orbitolinidae K, Moncharmontia sp., M. apenninica, A. conica, R. scarsellai et rudistes formant des
assemblages de structure bafflestone, en particulier dans le dernier banc directement surmonté par les bréches
paléocénes.

Age : campanien inférieur (biozone CsB5).

5. Coupe de Sivista 1 (C5, fig. 17 et 28a)
Cette coupe est visible sur le flanc SE d'une colline située au SE de Pirgi ; & partir de la rive du lac, on

observe, de bas en haut :

a. 12 m de carbonates dont |a base est composée de calcaires massifs, gris-clair, floatstone, a nombreux bioclastes
anguleux a subarrondis, mal classés, parmis lesquels se trouvent des rudistes en position de vie. Une dolomitisation
croissante vers le haut s'exprime par la présence de bancs métriques de dolomicrosparite et dolomicrite a débris

recristallisés soulignant la stratification. - o
Avec les rudistes, leurs débris et ceux d'échinodermes et de madrépores, on trouve des Rotaliidés, S. vidali (2

3 mm dans un seul niveau), Dictyopsella sp., ostracodes, algues encroltantes (dont P. album) et P. oblonga.

Age : probablement campanien supérieur - maastrichtien inférieur (biozone CsB#6).

b. 12 m d'alternances multiples, métriques, de calcaires dolomitiques, biomicrites a dolomicrosparites, wackestone, et
de dolomies gris-clair et blanches, dolomicrosparite a dolomicrite, laminées. On trouve : Miliolidés, Ophthalmidiidés,
Rhapydioninidae (rares), Moncharmontia sp., Dicyclina sp., Cuneolina sp., Rotalidés, R. scarsellai, M. apula,
microbenthos hyalin et rudistes épars.

Age : campanien supérieur - maastrichtien inférieur (biozone CsB86).
Les calcaires "bentho-planctoniques” du Paléocéne supérieur qui viennent a la suite sont
interrompus par le passage d'une faille subverticale qui provoque la réapparition de la série crétacée

constituant le sommet de ia colline.
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Fig. 28a.- Coupe de Sivista 1 (C5) (Campanien supérieur et Maastrichtien Inférieur ?). Série a
caractére "intermédiaire-externe” au S du massif. Voir légende fig. 18.



6. Coupe de Sivista 2 (C6, fig. 17 et 28b)
Elle permet d'observer, aprés une zone broyée :

a. 15 m de passées bioclastiques floatstone-rudstone & débris de rudistes et/ou d'échinodermes, submillimétriques a
centimétriques, anguleux a subanguleux, mal classés, flottant vers le sommet dans une matrice micritique,
dolomicritique & dolomicrosparitique ; on y trouve de rares S. gr. vidali, O. tissoti, Rotalidés, A. conica, Miliolidés,
Dicyclina sp., madrépores, algues encrofitantes (dont P. album), P. oblonga et Calcisphérulidés.

Age : probablement campanien supérieur - maastrichtien inférieur (biozone CsB6).

b. 15 a 20 m de passées bioclastiques d'aspect massit, floatstone-rudstone & débris de rudistes subanguleux a
subarrondis, perforés et micritisés en périphérie et souvent recristallisés. Les 6 a 8 derniers m sont constitués de
bancs submeétriques & métriques de dolomies blanchétres a jaunatres préservant parfois leur caractére biomicritique
d'origine. On observe : S. vidali, O. tissoti, O. media (Li + li < 500 pm), Rotalidés, Dicyclina sp., Dictyopselia sp., P.
massiliensis, gastéropodes, madrépores, algues encroitantes.

Age : campanien supérieur - maastrichtien inférieur (biozone CsB6).
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Fig. 28b.- Coupe de Sivista 2 (C6) (Campanien supérieur et Maastrichtien inférieur ?). Série 2

caractére "intermédiaire-externe” au S du massit. Voir légende fig. 18.

D'autres affleurements existent dans cette méme région, en particulier le long de la piste qui conduit
de Pratovouni a Vélaora, a I'E du col ou se trouvent des maisons abandonneées, sur le flanc S du sommet
Pirgi, a 400 m d'altitude. On y observe que quelques dizaines de m de calcaires biomicritiques du
Campanien inférieur (CsB5) sont surmontés par une centaine de m de calcaires bioclastiques a Orbitoides et
rudistes, puis par 10 a8 20 m de dolomies (dont les grandes dalles blanches de structure laminée seraient
aisément utilisables & des fins décoratives).

Cette observation compléete trés utilement les coupes précédentes ; elle permettrait de considérer la
série locale comme trés comparable a celle de 1a coupe C1 (située au N du massif) et pourrait étre ainsi

rangée dans le type "externe”, si les faciés bioclastiques avaient été precisément datés.

7. Coupe de Tsouma (C7, fig. 17 et 29)
Cette coupe est situee a 2 km a I'W de la précédente, sur le bord NW du graben de flysch

déterminant un col entre les sommets Pr. llias (766 m) et Tsouma (700 m), ou sont installées les maisons de

Pratovouni. On observe successivement, de bas en haut :



a. les sédiments de la biozone CsB4 (datés par M. lata) ;

b. 30 m de calcaires biomicritiques de la biozone CsBS datée par Orbitolinidae K et M. apenninica, séparés de la suite
des affleurements par un contact tectonique (probablement une faille verticale) ;

c. 35 a 40 m dont la plus grande partie est constituée de calcaires clairs, bioclastiques, packstone, a nombreux clastes
de rudistes et/ou d'échinodermes. De la base vers le milieu de la division, les dépdts deviennent progressivement
microbioclastiques, en bancs lités. Les microorganismes qui accompagnent ces faciés bioclastiques sont des S.
vidali (typiques), P. dordoniensis, O. tissoti et O. media avec quelques Dicyclina sp., Rotaliidés, bryozoaires et
Calcisphérulidés. Ensuite, vers le sommet, ils se présentent plus grossiers, a débris millimétriques subanguleux a
subarrondis, parmi lesquels on trouve quelques rudistes ; I'extréme sommet (4 a 7 m selon les lieux) est constitué de
bancs submétriques a métriques de dolomie blanche ol domine une matrice microsparitique a dolomicrosparitique

renfermant quelques débris de rudistes.
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Cette série d'age campanien (inférieur ?) & Maastrichtien inférieur se termine avec I'apparition de

bréches du Paléocéne qui viennent au-dessus des bancs de la dolomie blanche.
Faciés et signification des séries "intermédiaire-externe" et 'externe"

Membre micritique. |l est partout daté du Campanien inférieur (biozone CsBS). Il comprend des
séquences d'ordre décamétrique, constituées de 2 termes, de la base au sommet :

- des (intra) biomicrites a microfaune variée (Moncharmontia, Scandonea, Orbitolinidae, Pseudocyclammina,
Dicyclina) et rudistes assembiés en biostromes ou bancs ;

- des micrites moins riches en organismes (microbenthos hyalin, Milioles, Ophthalmidiidés, Scandonea,
gastéropodes, Bacinella) et montrant des figures sédimentaires et diagénétiques traduisant des
tendances a I'émersion. ‘

On assiste donc & l'alternance de 2 types de milieux, dans le cadre d'une plate-forme interne ; I'un,
subtidal, correspond a un fond boueux & sableux, dans des eaux & salinité normale, circulant librement ;

l'autre correspond a la zone intertidale a supratidale, dans des eaux plus confinées.
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Cette alternance evoque le modele des shallowihg upward sequences de James, qui serait ici
représenté par ses termes "B" et "C-D", selon la nomenclature de cet auteur. Nous pouvons en déduire
l'influence d'oscillations liées au jeu combiné de la subsidence et de I'eustatisme, qui ne porte la trace

d'aucune particularité par rapport a la série sénonienne antérieure.

Membre bioclastique. Il est daté selon les lieux soit entierement du Campanien inférieur, soit du
Campanien inférieur & Maastrichtien inférieur. Son épaisseur varie entre une dizaine de m (vers I'E) et une
centaine de m (vers ['W). On peut distinguer 2 types de faciées :

- le facies bioclastique riche en rudistes constitue la presque totalité du membre lorsque celui-ci est peu
épais, seulement sa base et son sommet lorsque le membre est épais. Il s'agit de calcaires massifs, sans
stratification, dont les rapides variations d'épaisseur visibles sur le terrain montrent qu'ils constituent des
corps lenticulaires. Ce sont des calcaires sablo-graveleux (packstone) floatstone, rudstone a débris peu
émoussés (échinodermes, rudistes, madrépores), dans lequels se développent des corps de texture
bafflestone et framestone a rudistes. Les organismes du membre micritique peuvent s'y retrouver, plutét

rares, associés a d'abondants Orbitoides et Sidérolites.
L'absence de constructions de grande dimension empéche d'y voir le témoin direct d'un récit

barriére mais I'abondance des rudistes (parfois en biostromes) et de leurs débris indique des milieux
subtidaux proches de telles constructions ; leur position, soit immédiatement au-dessus du membre
micritique (auquel! il succéde brutalement), soit immédiatement en dessous du membre calcaro-
dolomitique (auquel il passe progressivement), marque le caractére transitionnel du milieu correspondant,
entre la plate-forme interne (membre micritique ou caicaro-dolomitique) et la plate-forme externe (faciés
bioclastique s.s.) ;

- le faciés bioclastique s.s. est surtout représenté dans le domaine des séries externes, ou il peut atteindre
50 m de puissance ; il constitue un prisme enveloppé par le faciés précédent. Il comprend des calcaires
clairs massifs en bancs d'épaisseur métrique ; ce sont des calcaires packstone-grainstone (floatstone-
rudstone) & débris de rudistes, échinodermes, madrépores et lithoclastes micritiques anguleux a
subarrondis, de tailles submillimétriques ; leur micropeuplement est essentiellement constitué
d'Orbitoides, Sidérolités et abondants Calcisphérulidés.

Plusieurs caractéres, tels que : - iles mélanges des bioclastes d'origine néritique a récifale et d'origine
pélagique, - la présence de breches intraformationnelles (& éléments parfois pélagiques), - I'absence de
bioconstructeurs en position de vie, montrent que cet ensemble est resédimenté. |l s'agit de dépdts
gravitaires, déposés en bas de pente, ou s'accumulent les produits de destructions des aires récifales et
périrécifales proches ; I'absence de granoclassement semble exclure le mécanisme des courants de

turbidité.

Les deux faciés de ce membre, qui correspondent franchement & des milieux subtidaux ouvens
indiqueraient un approfondissement par rapport au membre précédent et la création d'un relief accentué
entre le domaine de plate-forme externe et le domaine de plate-forme interne, au sein méme des

affleurements constituant les Ori Valtou, pour la premiére fois dans I'histoire de cette région.



Membre calcaro-dolomitique. Il constitue I'extréme sommet de la série anté-Cénozoique visible ;

il est daté du Campanien inférieur & Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur (biozone CsB6) vers I'E

(ou il atteint 20 m de puissance) et franchement du Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur (biozone

CsB6) vers I'W (ou il est réduit & 2 m d'épaisseur).

Sa lithologie, trés variée dans le détail (surtout vers I'E), est constituée d'alternances des facies
* suivants :

- calcaires et calcaires dolomitiques (coupes C1-2, 5-6), biomicrites et intramicrosparites, wackestone-
packstone a nombreux organismes benthiques (Moncharmontia, Rhapydioninidae, Scandonea,
Orbitolinidae, Rotaliidés) qui caractérisent les milieux subtidaux de ia plate-forme interne ;

- calcaires et calcaires dolomitiques, intramicrites et intrasparites, packstone-grainstone-rudstone dont la
faune, surtout composée de Miliolidés et d'Arénacés (Cuneolina-Dicyclina), comporte également des
Orbitoides, bryozoaires et madrépores (coupes C 1-2), ces derniers a I'état d'éléments roulés ; ce mélange

d'éléments propres 3 la plate-forme interne et ceux de la plate-forme externe indiquerait un milieu situé au-
dessus de la limite d'action des vagues, de type barres ou chenaux de marée, au sein d'une plate-forme

interne balayée périodiquement par des cyclones tropicaux, transportant les éléments des milieux les plus
exposés vers les milieux plus calmes ;

- calcaires et calcaires dolomitiques bioclastiques, packstone-grainstone (floatstone-rudstone) constitués
de nombreux débris de rudistes, d'échinodermes, de madrépores et de grands foraminiféres hyalins
(Orbitoididés, Sidérolitidés - coupes C 2 et 4-5). lIs témoigneraient des milieux récifaux-périrécifaux et des
zones de production bioclastique environnantes, ¢'est-a-dire d'un retour des conditions propres au
"membre bioclastique” ;

- calcaires biomicritiques mudstone-wackestone et dolomies blanches, parfois d'aspect crayeux,
compontant des figures diagénétiques propres au domaine de balancement des marées ; le microbenthos
hyalin y abonde et accompagne quelques grands foraminiféres (Scandonea, Accordiella, Orbitolinidés,
Dicyclina), gastéropodes et/ou rudistes. Des calcaires dolomitiques, intframicrite a intrasparite, packstone-
grainstone renfermant des ooides de types variés les accompagnent parfois (coupes C 2-3).

Ce faciés, presque seul représenté dans le domaine externe, correspondrait & un milieu calme, a
circulation restreinte et salinité anormale, de type tidal-flats ou lagune, dans la zone intertidale-supratidale

d'une plate-forme interne soumise a des émersions répétées.

Dans I'ensemble, ies faciés du membre caicaro-dolomitique témoigneraient d'une sédimentation au
sein d'une plate-forme interne, dans pratiquement tout le specire des milieux, depuis le subtidal ouvert
jusqu'au lagunaire, avec une tendance marquée a I'émersion. Si cette tendance semble s'accroitre avec le
temps, l'ablation du sommet du membre dont témoignent les bréches paléocénes superposées empéche

d'en acquérir la centitude.
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D. La sérle du compartiment de Triklino-Alévradha (extréme S du massif)

Cette partie des Ori Valtou est caractérisée par une dispersion des affleurements carbonatés formant

des pitons isolés dans un bas pays de flysch. Les grands sommets sont constitués de carbonates qui

montrent une distribution particuliére des faciés bioclastiques. Leur principale caractéristique est de

succéder directement aux dépdts du Santonien supérieur (biozone CsB4) et non a ceux du Campanien

inférieur (CsB5), comme nous venons de le voir. Un exemple est donné par la coupe du Fayias, déja

observée par Fleury (1980, p. 67-69) et qui a fait 'objet d'un nouvel examen.

1. Coupe du Faylas (D1, fig. 17 et 30)
Cette coupe, levée sur le flanc occidental de la montagne, montre :

a. des calcaires biomicritiques a M. /ata et K. tergestina, datant le Santonien supérieur (biozone CsB4) ;

b. 100 m de calcaires en bancs submétriques, alternativement sombres et clairs, intrabiomicrites wackestone-
packstone, riches en débris de rudistes et échinodermes, renfermant de nombreux tests de foraminiféres a paroi
hyaline : Goupillaudina sp., Sirtina sp., M. apula, Rotalidés, formes rappelant les Praesiderolites (sensu Wannier,
1983) ou les Siderolites praevidali Andreieff et Neumann, 1983, Planorbulina cretae et P. dordoniensis (Orbitoides

primitifs, selon Neumann, 1987) et parfois des Calcisphaerulidés ;

on trouve,

dans ces mémes échantillons, les

peuplements habituels de la biozone CsB5 : Orbitolinidae K, M. apenninica (rare), Dictyopsella sp., Marssonella sp.,
Dieyclina sp., A. conica, Milioles, bryozoaires, ostracodes.
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Fig. 30.-

Coupe de Fayias(D1)

(Santonien supérieur & Maastrichtien, probablement supérieur).

du compartiment de Triklino-Alévradha. Voir Iégende fig. 18.

Série
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On trouve, prés de la base de cette division, une intercalation du faciés habituel de cet age : ce sont des
biomicrites, wackestone-packstone, renfermant le peuplement ci-dessus, en |'absence des foraminiféres hyalins.
Des niveaux a rudistes en position de vie, et des. niveaux laminés azoiques mudstone & "structure tepee”, fentes de
dessication et traces d'évaporites (pseudomorphoses de cristaux de gypse) ;

c. des calcaires biomicritiques en bancs épais, constituant le faciés ordinaire du Campanien inférieur et datés par les
organismes de la zone CsB5 ;

d. une alternance du faciées précédent avec des dolomies, des passées bréchiques (éléments dolomitiques rubanés) et
passées A rudistes en position de vie ;

e. quelques m de dolomies claires, finement litées et de breches a éléments dolomitiques rubanés, renfermant des
Rhapydionina sp. trés recristallisées, indiquant un &ge campanien supérieur - maastrichtien inférieur (CsB6) ou plus
vraisemblablement maastrichtien supérieur (CsB7). Des bréches paléocénes les recouvrent.

En raison de son &ge singulier, le facies bioclastique correspondant a la division b a fait I'objet d'une
nouvelle étude. Il s'agit principalement de calcaires intrabioclastiques packstone, ou les bioclastes (rudistes,
échinodermes) voisinent avec des lithoclastes micritiques azoiques ou a Calcisphérulidés ; ces clastes sont
subanguleux a subarrondis, de tailles inframillimétriques a millimétriques, parois calibrés ou non, sans
enveloppes micritiques mais portant les traces d'une compaction chimique ("pressure solution”, Bathurst,

1971) marquée par des stylolithes intergranulaires ; ils forment parfois un litage et sont parfois granoclassés.

2. Autres informations (D2(1 et 2), fig. 17 et 31)

Les calcaires bioclastiques ont été également observés en divers lieux (voir la carte h.-t.),
particuliérement sur les sommets Andhroni (1 370 m) et Korita (940 m), 4 6 km, respectivement 3 'W et au S
du Fayias (fig. 31).
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Fig. 31.- Position des calcaires bioclastiques d'dge campanien inférieur (CsB5) constituant les sommets
Andhroni(D2(1)) et Korita(D2(2)) (compartiment Triklino-Alévradha). Situation sur fig. 17.
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Les dépéts bioclastiques sont, dans ces localités, comparables a ceux du Fayias (mis a part les
intercalations de faciés différents signalés et qui n'ont pas été revus), tant par leur faciés (lithofaciés et
peupiement) .que par leur age (ils reposent sur les sédiments du Santonien supérieur et sont datés du
Campanien inférieur) et que par leur épaisseur (plus de 100 m).

Ainsi, cette région montre la quasi-compléte disparition du "membre micritique” (sauf en quelques
intercalations) au profit du membre bioclastique qui se développe trés précocément et trés puissamment.
Cette particularité ne semble pas marquer une totale indépendance du fonctionnement de cette région
puisque nous retrouvons une récurrence du faciés micritique habituel, puis les sédiments du membre
"calcaro-dolomitique". Si cette région est donc assez originale pour ne pas pouvoir étre resituée sur une
transversale reconstituée théoriquement, on ne peut pas lui attribuer une trop grand indépendance de
fonctionnement & la fin du Crétacé et donc pas une localisation trés différente du reste du massif & ce

moment.



- 65 _

Vue d'ensemble sur I'évolution campano-maastrichtienne
du Domaine oriental

il a été admis, pour l'exposé précédent, que les séries s'organisaient selon une polarité E-W, en
fonction de I'importance croissante vers 'W du "membre bioclastique”, observable aussi bien au N qu'au S
du massif, comme le montre la figure 32. On y trouvera la répartition spatiale des différents secteurs telle
gu'elle ressort des coupes décrites et d'observations de terrains n'ayant pas donné lieu a des coupes. Le
caractere franchement "ouvert” (ou méme, relativement profond) des milieux ol s'est déposé le "membre
bioclastique” par rapport a ceux de la plate-forme interne justifie les termes "externe" et “interne" qui
caractérisent les secteurs extrémes, séparés le plus souvent par des gradations intermédiaires dans une
grande partie du massif ; 'extrémité méridionale ("secteur Triklino-Alévradha”) n'entre cependant pas dans
ce schéma et constitue manifestement un domaine d'évolution particulier qui sera traité a part.

Les données, organisées selon le schéma présenté dans I'encart de la figure 32 {en haut a droite),
se trouvent reprises de maniére synthétique sur la figure 33. Cette derniére comporte en outre un extrait
des courbes "d'aggradation cétiére” et "eustatique" de Haq et al. (1987) qui nous permettront de tenter
d'apprécier le jeu propre de la région étudiée.

L'analyse qui suit prendra en compte les récents développements de la "stratigraphie séquentielle”
tels qu'exprimés par Vail et al. (1987), Cramez (1990) qui fournissent la terminologie et Haq et al. (1987)
dont nous utiliserons les courbes d'aggradation cétiére et eustatique. Cette méthode admet un modéle de
dépdt qui prend en compte les variations simuitanées, en contexte atectonique, de la subsidence, du
niveau marin et des apports sédimentaires. Les variations du niveau marin (eustatisme), étant considérées
comme beaucoup plus rapides que les variations de la subsidence et I'accumulation des sédiments,
constituent le principal agent d'évolution des corps sédimentaires, par l'intermédiaire de "I'espace
disponible” pour les sédiments, c'est-a-dire la tranche d'eau située au-dessus du fond.

Pour ce qui concerne les plates-formes de type bahamien, ou la tranche d'eau n'est jamais forte,
chaque épisode de bas niveau marin sera en principe exprimé par une surface d'exondation, limite entre
deux cycles. Par la suite, le relévement du niveau marin sera traduit par les dépéts d'un "intervalle" ou
“cortége” transgressif (IT), comportant le témoignage d'un approfondissement progressif du milieu, puis
d'un "prisme” ou "cortége" de haut niveau (PHN) que caractérise la diminution de I'espace disponible, c'est-
a-dire, paradoxalement, le caractére peu a peu "régressif" des sédiments sur une verticale, alors qu'au
contraire ils se développent latéralement et "transgressent” les régions préalablement exondées. Les
auteurs distinguent encore les "surfaces d'inondation maximale” (sim) qui sont en principe les "limites de
paraséquences dans la zone ou se produit un changement de faciés brutal entre des sédiments littoraux ou
continentaux et des sédiments marins francs" ; dans nos plates-formes, a défaut d'avoir pu observer ces
surfaces, on admettra que les couches de faciés intermédiaires marquant le changement de tendance entre
l'approfondissement et I'émersion peuvent en tenir lieu. Les auteurs distinguent encore des "prismes" ou
"cortéges” de bas niveau (PBN), ou de bordure de plate-forme (PBP) liés aux périodes de bas niveau marin
dont nous n‘avons en général pas de trace clairement exprimée.

Trois périodes se distinguent principalement, dont chacune est le théatre d'une évolution

particuliére.

- Au cours du Campanien inférieur ("CsB5"), le Compartiment de Triklino-Alévradha est seul affecté par
un épisode tectonique, alors que le reste du Domaine demeure sous influence eustatique.

- Au cours du Campanien inférieur terminal ("CsB5" final), les perturbations d'origine tectonique sont
manifestées dans les secteurs les plus occidentaux (secteurs "externes”) alors que les secteurs plus
orientaux (secteurs "internes") ne comportent que le témoignage d'une influence eustatique.

- Au cours du Campanien supérieur-Maastrichtien ("CsB6 et CsB7") 'ensemble du Domaine retrouve son
homogéneité et la sédimentation est entierement sous contrdle eustatique.
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1. Le Campanien inférieur (biozone "CsB5") : différenciation du secteur Triklino-
Alévradha

Dans le secteur du compartiment Trikiino-Alévradha, les dépdts bioclastiques précoces sont
plus épais et homogénes a I'W qu'a I'E (D2 et D1, fig. 32-33), ou des intercalations micritiques sont
observables.

Les débris de type périrécifal déposés sur un talus par des courants de gravité traduisent
certainement ia fracturation et la migration de la marge vers l'intérieur de la plate-forme, bien que nulle
paléofaille n'ait été observée.

Le fait que les autres régions de la plate-forme ne soient pas affectées par cette modification
implique que la cause en soit locale, c'est-a-dire tectonique. C'est d'ailleurs dés la fin du Santonien que,
selon Pitsikas et al. (1988), les éléments d'origine néritique se sédimentent en zone lonienne d'Epire, ce
qui traduit le méme phénomeéne précoce qui, pour n'étre observable qu'ici, affecte certainement une aire

bien plus vaste de la plate-forme de Gavrovo.

Dans le reste du Domaine oriental, la situation semble demeurer globalement la méme qu'au
cours du Sénonien inférieur. La sédimentation boueuse a sableuse se produit au sein d'une plate-forme
inte'rn,e', calme et ouverte, dans des milieux oscillant du subtidal au supratidal.

Dans le détail, la succession des séquences qui sont distinguées pourrait présenter des relations
avec les courbes d' "aggradation cétiére”. Dans cette hypothése, les limites de cycles de troisiéme ordre
pourraient correspondre aux surfaces d'émersion parfois observées ; les intervalles transgressifs (IT)
correspondraient aux épisodes microbréchiques ; les périodes d'inondation maximale {sim) seraient
représentées par les biostromes a rudistes (encore associés a des dépbts bioclastiques) ; les hauts niveaux
marins (PHN) seraient marqués par les boues de milieux restreints. Le déplacement des dépétcentres vers
ie bassin serait responsable de I'absence de dépdts de bordure de plate-forme (PBP) et de ceux de bas
niveau marin {PBN).

Dans la coupe B1, par exemple, ia surface d'émersion (SE sur fig. 21 et 33) observée entre les
subdivisions a2 et a3 est assez bien caractérisée pour correspondre éventuellement a une limite de cycle.
Dans ce cas, son age n'est pas incompatible avec la limite des cycles de troisiéme ordre "3.4" et "3.5".

Au dessous de cette surface, a la base de la subdivision a2, les biostromes a rudistes riches en
foraminiféres benthiques marqueraient 'inondation maximale (sim) et le reste de la méme subdivision {boues
de milieux restreints) le haut niveau marin (PHN) du cycle "3.4".

Au dessus de cette surface, un épisode riche en rudistes -base de la subdivision a3- pourrait

marquer une nouvelle période d'inondation maximale, puis des faciés boueux -plus grande partie de a3-

L
Fig. 32.- Situation des coupes décrites dans le texte et des secteurs distingués dans le

Domaine oriental des Ori Valtou. :

L'encart situé en haut et a droite de la figure en constitue la légende ; les lettres et les figurés associés permettent de
distinguer la répartition a l'affleurement des différents secteurs décrits dans le texte. Les coupes décrites sont situées
sur 'esquisse cartographique (le figuré grisé en ponctuations réguliéres représente le pourtour de.s affleuremgnts
carbonatés) et représentées par ailleurs par des colonnes schématiques disposées selon leurs situations respectives
actuslles (avec indication des principaux accidents susceptibles.d‘avoir modifié ces relations) ; les 9orrelat|ons
lithologiques et chronologiques admises sont représentées par des lignes respectivement continues et tiretees.
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Fig. 33.- Schéma de corrélations lithologiques et chronologiques des coupes représentatives des séries

du Domaine oriental des Ori Valtou.
L'identification des coupes (lettre majuscule et chiffre) est celle du texte et de la fig. 32. La disposition adoptée, indépendante de la
disposition réelle dans l'espace (voir fig. 32), constitue une hypothése, conforme a la logique discernée dans les principales régions

d'affleurement.
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Les "lignes-temps", correspondant aux limites de biozones, sont représentées en traits rectilignes
épais. Les corrélations lithologiques sont exprimées en lignes de tirets indentées. Les relations

vraisemblables (discutées dans le texte) entre les séquences observées et

les cycles eustatiques

sont indiquées par des lignes de ponctuations, épaisses pour les limites de cycles, minces pour les
surfaces d'inondation maximale” (sim). La ligne brisée tronquant le sommet de toutes les colonnes

représente une surface d'érosion anté-Paléocéne supérieur.
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correspondraient a un nouveau haut niveau marin. La subdivision a4 constituerait une répétition de la méme
paraséquence avant que, soudainement -subdivision b, fig. 21, 22 et 33- le rythme ne s'accélére et
n‘apparaisse plus compatible avec de simples influences eustatiques. On en déduira une instabilité du fond
marin, c'est-a-dire vraisemblablement les signaux précurseurs d'une influence franchement tectonique.
Dans la coupe C1, la faible épaisseur de la deuxiéme moitié du membre micritique (correspondant

éventuellement au cycle "3.5") pourrait étre due a une érosion liée a cette méme tectonique.

L'hypothése d'une influence eustatique sur 'évolution de la sédimentation est donc
essentiellement fondée sur les particuiarités remarquables d'une surface d'émersion séparant des
alternances de sédiments qui s'avérent compatibles avec les séquences que I'on peut attendre de cette
influence. Mais si celle-ci est vraisemblable pour une partie de la période considérée, il est clair que vers la fin
de la période, une influence tectonique, encore faible, trouble le signal. Cette nouvelle influence, identifiée
par ailleurs (secteur Triklino-Alévradha) au cours de la méme période, va s'amplifier ici-méme au cours de la

période suivante.

2. Le Campanien inférieur terminal ("CsB5" final) : différenciation du secteur "externe"

du Domaine oriental

Le secteur du compartiment Triklino-Alévradha garde son caractére particulier : alors qu'il avait
été précédemment seul atteint par des manifestations tectoniques, il est (pour ce qu'on en connait vers I'E)
maintenant stable et regagné aux influences de la plate-forme interne. En I'absence d'arguments précis, on
peut tenter d'admettre I'hypothese seion laquelle 1a derniére passée biociastique qui s'y trouve inscrite soit
la conséquence du grand mouvement eustatique positif de I'époque, comme ailleurs dans le massif (voir ci-

dessous).

Dans le reste du Domaine oriental, on distingue entre secteurs "externes” et "internes":

Vers I'Ouest, les coupes du secteur "externe" et en partie du secteur "intermédiaire-externe”
montrent le début du développement du "membre bioclastique" dont nous avons dit qu'il représentait une
ouverture de la plate-forme avec remplacement des organismes endémiques par des organismes
cosmopolites ; les débris de rudistes qui le constituent apparaissent comme le résultat d'une
resédimentation sur un talus et dans une dépression.

Nous avons donc ici l'indice de la création d'escarpements, au sein méme du massif, aux pieds
desquels s'accumulaient les débris et aux sommet desquels proliféraient les rudistes producteurs du
matériel.

Les traces d'escarpements fossiles sont cependant ténues. Le seul témoignage concret pourrait en
8tre saisi vers le S du massif, dans la région située au N du lac de Krémasta, et & 'V de Vélaora. La limite
entre le secteur “interne" (avec la coupe A1) et les secteurs “intermédiaire-externe” et "externe” (avec les

coupes C5 et C8) est sur le terrain assez bien tranchée et si elle n'apparait pas a I'heure actuelle faillée, elle



se trouve paralléle a un faisceau de plusieurs accidents de direction NW-SE développé au sein des secteurs
"intermédiaire-externe” et "externe” : on pourrait y-voir des paléofailles crétacées, réactivées par la suite.
On notera sur la fig. 32 que les secteurs "intermédiaire-externe” et "externe” ne sont pas représentés dans la

partie centrale du massif. Nous serons donc conduits a admettre que la dépression présentait une discontinuité dans
cette région, ce qui sera matérialisé plus loin (fig. 53B, p. 106).

Pour ce qui est de l'identification des lieux producteurs du matériel constituant les premiéres
passées bioclastiques, deux possibilités se présentent :

- il n'est pas impossibie que ces aires aient été situées dans le Domaine oriental, vers les secteurs
internes, ou cependant on n'a nulle part identifié de grandes masses récifales de cette époque ; il reste
que le secteur "intermédiaire-interne”, ou les érosions postérieures sont importantes aurait pu avoir
une position haute favorisant le développement des récifs, ¢e qui demeure invérifiable.

- il se peut que ces aires alimentatrices se soient trouvées plus a 'W dans le "Domaine axial et occidental”
(chapitre suivant) ou nous verrons qu'aucune trace de sédiments du Campanien inférieur n'existe : la
possibilité n'est pas exciue mais devra étre soumise a l'analyse ;

Les deux possibilités sont donc vraisemblables mais nous montrerons que la seconde correspond a
des faits d'observation {fig. 53B, p. 106).

Vers I'Est, la partie du massif correspondant aux secteurs "interne", "intermédiaire-interne” et
"intermédiaire-externe" en partie, reste une région ol la persistance des milieux de plate-forme interne
semble indiquer une absence de manifestations tectoniques. L'épisode de sédimentation bioclastique
pourrait exprimer le maximum de niveau marin de {a courbe de Haq et al. ({(cycle "4.1") : le milieu passerait
brievement sous une tranche d'eau supérieure a la normale et des récifs installés sur des points hauts

alimenteraient momentanément les aires environnantes.

En conclusion, c'est donc une nouvelle partie de ta plate-forme qui se trouve affectée par une
évolution propre, donc tectonique, alors que des régions protégées conservent leur caractére de plate-

forme interne, ou la trace d'un mouvement eustatique positit semble inscrite.

3. Le Campanien supérieur - Maastrichtien (biozones "CsB6" - "CsB7") : lI'ensemble du
Domaine oriental est de nouveau peu a peu soumis au régime de plate-forme interne

Le secteur du compartiment Triklino-Alévradha, pour ce qu'on en connait, ne montre que des
faciés témoignant de tendances émersives qui se rapportent a la piate-forme interne. Comme au cours de la

période précédente, ce secteur est redevenu calme.

Dans le reste du Domaine oriental, on distingue comme précédemment entre secteurs

"externes” et "internes” :

Vers I'Ouest, les secteurs "externe” et "intermédiaire-externe” montrent la poursuite du dépdt du

membre bioclastique dont les possibilités d'alimentation restent identiques a ce qu'elles étaient
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précédemment. La fin de la période voit la disparition de ce type de sedimentation au profit du membre

calcaro-dolomitique qui traduit le retour a des conditions de plate-forme interne.

Vers I'Est, malgré les grandes différences d'épaisseurs des sédiments (surmontés par une surface
d'érosion), il semble que les milieux soient homogeénes, parfois subtidaux mais plus ordinairement
intertidaux & supratidaux, marquant de fortes tendances émersives.

Pour ce qui concerne les séries caractérisant les secteurs "interne" et en partie “intermédiaire
interne”, seuls & présenter des témoins sedimentaires apparemment complets, il semble possible de
distinguer les quatre cycles de troisieme ordre figurés dans les courbes de Haq et al. Dans cette optique, et
comme au cours des périodes précédentes, les sédiments représentatifs des stades successifs de ces

cycles pourraient étre les suivants

- Les dépdts de la partie inférieure des cycles seraient globalement représentés par les faciés subtidaux
3 intertidaux, boueux & sableux, associés & des petits biostromes ou bancs a rudistes, et peuplés de formes
endémiques {Rhapydioninidés, principalement).

Les dépdts de bas niveau marin (PBN et PBP) et ceux de lintervalle transgressif (IT), épais de
quelques m seulemént, au plus, seraient relativement peu riches en rudistes entiers et en position de vie,
remplacés par le produit de leur destruction. Les faciés bioclastiques de la base de la division ¢ de la coupe
A1 (fig. 18 et 33), succédant a une surface d'émersion (SE) constitueraient le seul exemple de ces types de
dépdt, propre au cycle “4.4". Dans les autres cycles, ils seraient trés peu développés ou absents, en raison
peut-étre de la faible ampleur des transgressions correspondantes & leurs débuts ; néanmoins, dans la
coupe B1 (fig. 22), les sédiments de l'extréme sommet de la série (faciés boueux-sableux a
Rhapydioninidés} pourraient constituer un autre témoin d'intervalle transgressif, base du cycle "4.4.",

- Les dépbts de la partie supérieure des cycles (haut niveau marin) sont représentés par des calcaires et
dolomies témoignant de milieux a circulation restreinte et fréquentes émersions.

On aura noté les particularités que représentent ies faciés bitumineux du cycle "4.3" dans la coupe
A1 (division b4, fig. 18 et 33) et les faciés a ooides qui, en deux localités (B1 et C2), sont attribuables au
cycle "4.2" (la troisieme localité, C3, étant dépourvue de datation).

Par ailleurs, il est notable que les dolomies marquant la restriction maximale du milieu présentent des
épaisseurs croissantes depuis le cycle "4.2" jusqu'au cycle "4.5" (celles du cycle "4.4." n'étant pas
considérées puisque tronquées par une surface d'érosion). Cette expression croissante des tendances
émersives successives pourrait étre I'écho local des tendances régressives globales, ce qui semble
conforter notre hypothése de départ.

En conclusion, et malgré la faible représentation en volume des sédiments de plate-forme interne
dans une grande partie du Domaine oriental, il semble que au moins pendant une partie de la période
Campanien supérieur - Maastrichtien, tout ce Domaine ait retrouvé une homogénéité précédemment
perturbée. Pour ce qu'on en observe, rien ne s'oppose a ce qu'on admette un contréle essentiellement

eustatique de la sédimentation.
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Finalement, la période Campano-Maastrichtienne apparait relativement tranquille dans le
Domaine oriental. |

Au Campanien inférieur, le secteur excentrique de Triklino-Alévradha a seul été affecté par un
mouvement "précurseur” mais évoluera par la suite comme le "secteur interne” ; dans celui-ci, la
sédimentation reste apparemment gouvernée par les seules variations eustatiQques pendant tout le
Campanien-Maastrichtien. Dans les "secteurs externes”, un soudain approfondissement intervenu vers
la fin du Campanien inférieur se trouvera équilibré par le comblement au cours du Campanien
supérieur - Maastrichtien et c'est un ensemble de milieux de plate-forme interne qui occupe tout le
Domaine oriental avant que ne se produise la grande érosion qui tronquera toutes les séries crétacées.

Pour ce Domaine, le phénomene marquant est donc constitué par la création d'une dépression
au sein de la plate-forme, dont le comblement progressif permet une réunification de I'ensemble. Avant
d'étre aussi bien comprise que possible, cette évolution doit étre éclairée par celle qui affecte le
Domaine axial et occidental dont I'étude suit. Mais nous verrons que l'essentiel vient cependant de se

produire.
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II. DOMAINE AXIAL ET OCCIDENTAL : LACUNE SENONIENNE ET SEDIMENTATION
RECIFALE FINICRETACEE ,

La distinction entre Domaine axial et Domaine occidental a été établie dans la premiére partie de ce
travail, en fonction de l'importance variable de la lacune sénonienne et pour faciliter I'exposition des faits. Si
cette distinction est ici conservée dans les titres pour éviter des confusions, 'homogénéité des faciés
campano-maastrichtiens observée sur tout I'ensemble la rend désormais inutile.

La figure 34 et la carte géologique hors-texte montrent que les affleurements d'age campanien-

maastrichtien sont épars et couvrent une tres petite surface. On décrira dans l'ordre :

-dans la partie centrale et vers le N du massit (A dans ce qui suit), des faciés récifaux campano-
maastrichtiens, soit en place, soit préservés a I'état d'éléments de bréches ;

- dans la partie septentrionale du massif (B dans ce qui suit), des faciés récifaux d'age maastrichtien
supérieur ;

- enfin, un unique affleurement (C dans ce qui suit) d'age campano-maastrichtien, présentant un
assemblage de faciés susceptible de caractériser une transition entre le Domaine oriental et le Domaine
axial et occidental, & la limite géographique desquels il se trouve.

A. - Témoins de récifs et de lagons d'arriére-récif du Campanien supeérieur -
Maastrichtien dans la partie centrale et centro-septentrionale du massif

Le tiers septentrional du massif, ou il présente sa plus petite dimension transversale (4 km), est
occupé par quelques hautes crétes (Ithamos-Pirgi, Platovouni, Pratina) de direction NNW-SSE, constituées
essentiellement par des carbonates bien stratifiés du "substratum" cénomano-turonien. Ces carbonates,
inclinés systématiquement vers I'W et 'WSW, sont bien exposés sur les flancs orientaux des crétes, tandis
que les flancs occidentaux montrent de petits affleurements de calcaires, témoins des récifs de la période
campano-maastrichtienne. Leur aspect est ordinairement chaotique, soit en raison de leur structure de
dépét (bioconstructions), soit en raison de leur déplacement ultérieur (sous forme de grands blocs ou de
bréches).

On décrira des affleurements (A1 et A2) de ces ensembies, plus ou moins en place, d'age
relativement précoce (campanien supérieur - maastrichtien inférieur ?) puis des témoins (A3 a AB) préservés

dans des bréches, pénécontemporaines ou plus tardives.

1. Coupe de Platovouni-Nord (A1, fig. 34 et 35)

Cet affleurement, déja décrit sommairement (Mavrikas et Fleury, 1988 ; Fleury et al., 1990 : "MV1"),
est situé au pied oriental de l'extrémité N de Platovouni. Son intérét particulier est lié au fait qu'il est
longuement recoupé par une piste carrossable joignant Skoulikaria (vers I'W) a Mégalokhari (vers I'E).

Les calcaires a rudistes correspondent a une bande d'affieurement de direction sensiblement N-S,
large d'une a plusieurs centaines de m dont les limites présentent des significations différentes :



- Vers I'W, une faille subverticale (75° vers I'E), marquée par un miroir et une zone mylonitique bien
développée, fait apparaitre des calcaires datés du Cénomanien inférieur (CsB1) ;

- Vers I'E, le contact apparait sédimentaire. Sur le bord de la piste (fig. 35 : loc. "36A"), on observe
(fig. 36A), au sein d'une micrite a Milioles d'aspect homogene, des Cisalvéolines puis, quelques métres plus
haut, des débris de calcaires a rudistes : rien n'indique I'existence d'une discontinuité de sédimentation. En
dehors de la piste (le long d'une petite créte, & proximité de la courbe 1220, fig. 35 et 36E), les calcaires
campano-maastrichtien d'aspect "chaotique” reposant sur le dernier banc des carbonates bien stratifiés du
"substratum" (décrits coupe F, fig. 11, correspondant aux echantillons 1 a 7 du bord de la piste au N de
Irembranchement de Ano Kambos), peuvent é&tre observés en plusieurs points : le contact apparait tranché
et aucune trace d'érosion ou de décollement n'est discernable.

Des petites failles d'orientation NW-SE découpent ce contact ; l'une d'elles, observable au bord de la
piste, met en regard les calcaires bréchiques a rudistes et les calcaires & Cisalvéolines du "substratum” (éch.

8, au N de I'embranchement vers Ano Kambos).

LIt L P
Skoulikaria 4?‘

Flg. 35.- L'affleurement des calcalres campano-maastrichtiens de "Platovouni-Nord" (A1)

On trouvera, outre la répartition a I'affleurement des faciés distingués dans le texte (I & V), la situati i
) | : , uation des lieux
[eprésentés .sur la fig. 36 (la localité "?36E" correspond au point d'ol l'observation est eﬁectué)e). C-T : carbonates du
(::bstfa:um éCsB} ettx2t :)anomangeg‘): ; 1 & V : carbonates du Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur

scriptions dans le texte) ; Br-cp : bréche et calcaires planctoniques cénozoiques ; Fs : formati ici
(éboulis et terra rossa des dolines). 4 4 mations superficialles



Les faciés des calcaires campano-maastrichtiens peuvent étre rangés en cing principaux types, dont
les relations spatiales sont ordinairement indiscernables en raison de l'absence de stratification et de la
présence de nombreuses diaclases rappelant les directions des deux familles de failles (fig. 35).

Faciés de type I Il s'agit d'un calcaire bioclastique gris-clair, constitué essentiellement de tests de rudistes en
position de vie et/ou déplacés et des produits de leur destruction qui les entourent (textures de type floatstone-
rudstone). Des veines de micrite traversent ces calcaires.

Les microfossiles sont abondants. On a reconnu de nombreux tests de O. tissoti et toutes les formes de
transition vers O. media megaloformis. S. gr. vidali est bien représenté par ses formes typiques de grande taille (3 & 4
mm) et d'autres plus petites (0,8 2 2 m). On trouve encore A. conica, Dictyopsella sp., Cuneolina sp., Valvulineria sp.,
Marssoneila sp., Rotalidés dont R. skourensis, P. cretae et P. dordoniensis, Globotruncana sp., bryozoaires,
ostracodes, débris d'échinodermes et de madrépores, et algues rouges.

Faciés de type Il. Les rudistes sont ici également abondants dans certaines passées (fig. 36D) mais leurs débris
constituent une plus grande part de la roche et forment des passées sablo-graveleuses (rudstone) ; une matrice
boueuse est parfois observable.

Les débris d'origine aragonitique (rudistes a I'exception des Radiolitidés, madrépores, gastéropodes) sont
sélectivement remplacés par une calcite en mosaique et/ou un sédiment silteux ; les espaces intergranuiaires
présentent plusieurs générations de ciments.

Les débris de rudistes voisinent ceux des madrépores et gastéropodes ; de rares O. tissoti et O. media ont été
observés.

Faciés de type lll. Ce sont des calcaires gris-beige en bancs épais de 20 a 50 cm, essentiellement distingués des
précédents par la présence de nombreux Rhapydioninidés (M. gr. cuvillieri et C. salentina). Il s'agit de calcaires
floatstone, packstone-wackestone renfermant des rudistes entiers (et en débris arrondis), et de nombreux Miliolidés,
Discorbidés et Rotalidés, ostracodes et gastéropodes. Plus rarement, existent Dicyclina sp., Bigenerina sp. (voir
Drobne et al., 1988, pl. 24, fig. 1}, Peneroplis (?) sp., Moncharmontia sp., Scandonea sp., Ophthalmidiidés, R. saxorum,
R. trochidiformis, R. scarsellai, M. apula, Stensioina sp. et queiques tests brisés et émoussés de O. tissotiet S. gr.
vidali,

Ce facies constitue un ensemble de 10 a 15 m d'épaisseur affleurant en bord de piste (loc "36C", fig. 35) ; les
bancs en sont trés redressés et affectés d'un renversement, indiqué par les figures géopetes (fig. 36C). Les micrites
blanches, d'abord intercalées en minces lits (1 & 20 cm), puis peu & peu dominantes qui constituent les bancs
apparemment sous-jacents (faciés de type 1V) étaient donc a l'origine superposées au faciés Il

Faciés de type IV. Ce sont des calcaires micritiques blancs, mudstone-wackestone, se débitant aisément en
minces feuillets, qui n'affleurent qu'en un seul point. Les rudistes et les Rhapydioninidés en sont pratiquement absents,
alors que sont abondants les Discorbidés, Rotaliidés, ostracodes et gastéropodes, associés a quelques Milioles,
Ophthalmidiidés, Bigenerina sp., M. apula. Des algues charophytes de type Lagynophora gr. liburnica (dét. R. Deloffre)
et T. parvovesiculifera ainsi que A. kotori ont été observées dans les niveaux pauvres en faune.

Faciés de type V. C'est un calcaire bréchique que I'on observe en plusieurs localités prés du contact avec le
"substratum” et a la limite des différents autres types de faciés, a proximité de failles (fig. 35).

La matrice (m, fig. 36B) en est soit une intramicrite & Milicles, benthos hyalin (Discorbidés...) et
Thaumatoporelia sp., soit une micrite microbioclastique & Calcisphérulidés, rares Goupillaudina sp. et Globotruncana
sp. et débris de rudistes, d'Orbitoides, de Sidérolites et, exceptionneliement, un test de Cisalveolina (provenant du
"substratum").

Les éléments sont anguleux & sub-anguleux, de tailles d'ordre centimétrique & métrique ; on y observe :

- en grande majorité, des calcaires bioclastiques a rudistes, S. gr. vidali et Orbitoides sp. (facies type 1) ;
- des calcaires wackestone & Rhapydioninidés (mR)

- des calcaires wackestone-mudstone & Milioles et benthos hyalin (facies type IV) ;

- des calcaires & Calciphérulidés et ostracodes.

Enfin, un éboulis récolté prés de I'endroit ol la route de Skoulikaria recoupe la faille bordiére occidentale est
constitué par un calcaire micritique a R. liburnica, B. cf. arabica et gastéropodes, faciés typique d_u Maastrlchnen
supérieur. Rien ne permet de juger de sa provenance, qui peut étre la bréche (facies type V), un dépdt local tardif, ou
encore une bréche cénozoique affleurant trés prés de ce lieu (Br-Cp, fig. 35).

L'age de ces faciés peut étre approché par I'examen des divers groupes d'organismes.

- Parmi les rudistes, dont certains jugés indéterminables, Hippurites heritschi Kuhn a éte reconnu par J.
Philip (faciés type HI). Cette espéce est connue essentiellement du Maastrichtien depuis I'ltalie jusqu'a la
Turquie (in Caminiti, 1985, p. 132-133) mais aussi du Campanien de Yougoslavie, associé¢ a M. /ata, ou O.
tissoti et S. gr. vidali (Gusic et Jelaska, 1990).
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- Les grands foraminiféres perforés cosmopolites (Orbitoides et Siderolites) observés dans les faciés de
type | sont d'dge campanien sommital - maastrichtien inférieur (Neumann et al., 1984 ; voir fig. 5).

- Les foraminiferes porcelanés endémiques (Rhapydioninidés) sont caractéristiques de la biozone
CsB6, attribuée 4 la période Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur.

- Les algues charophytes (Lagynophora) sont connues en Yougoslavie septentrionale, dans la formation
de Kozina (Bignot, 1972), postérieure aux Rhapydionina liburnica de cette région.

Mis a part ces algues, dont la présence est plus probablement significative de l'installation d'un type
de milieu que d'une période précise et I'échantillon & R. liburnica de provenance suspecte, tout semble
montrer que ces faciés se sont déposés au cours de la période Campanien supérieur - Maastrichtien
inférieur. Rien n'indique qu'ils soient précisément tous contemporains, et, au contraire, la présence d'une
passée a stratifications subverticales semblent indiquer un remaniement, ou plus vraisemblablement un
basculement de bloc au cours de la sédimentation. Il reste que ces faciés sont compatibles entre eux dans
un environnement récifal et peuvent faire Y'objet d'une tentative de reconstitution, "instantanée" et
théorique puisque les relations entre les types de faciés nous restent cachées (fig. 37).

Faclés et signification : un récif et son environnement

L'absence d'un contact tranché (sinon localement, par des failies verticales récentes) et dépourvu
de trace d'érosion entre le "substratum" cénomano-turonien et les dépdts campano-maastrichtiens
constitue une part de I'énigme que nous devrons tenter de résoudre. Tout semble cependant indiquer
l'existence d'une relation, exempte de toute intervention tectonique postérieure, qui ne peut éire que

sédimentaire.

Dans ces conditions, on peut proposer un mode d'évolution campano-maastrichtien qui serait le
suivant :

- Une premiére phase correspondrait a I'installation de milieux récifaux voisinant avec des milieux calmes,
siége d'une sédimentation micritique banale ; I'existence de Cisalvéolines du "substratum” puis
successivement de débris des faciés a rudistes en un méme lieu et celle de Cisalvéolines dans une
bréche & éléments campano-maastrichtien serait due a un jeu de failles contemporaines (reprises
récemment) qui auraient localisé les plus importantes accumulations de bréches actuellement
observables.

- Une deuxiéme phase correspondrait a I'installation du complexe récifal-périrécital en ambiance plus stable :
on distinguerait :

- un complexe d'avant-récif (fronto-récifal ?), situé en dessous de ia limite d'action des vagues, ou des
groupements de rudistes (biostromes et bancs) et les produits de leur destruction forment des
fonds sableux ou abondent les grands foraminitéres hyalins et arénacés, accompagnés parfois de
t;;Ilanclton (Globotruncanidés) ; ce milieu de type plate-forme externe correspondrait au faciés de

pel;

- un milieu expose a l'action des vagues, et modulé par leur action en barres, plages et fonds sableux
mouvants, les débris squelettiques (rudistes usés et triés) en constituent le sédiment essentiel, ou
n'existent que peu d'organismes indigénes ; des circulations d'eaux douces, agressives
assureraient la dissolution des débris aragonitiques pendant les périodes d'émersion, liées a la
marée ou a des phénomeénes plus généraux ; c'est ce dont témoigne le faciés de type Il ;



Fig. 36.- Examen détalllé de quelques
affleurements de la localité "Platovouni-
Nord" (situés sur la fig. 35, dessins d'aprés
photographies).

36A.- Contact entre les bancs de micrites du "substratum” - m (C-T) - et les micrites non
stratifiés (m) & éléments de calcalres & rudistes et foraminiferes campano-maastrichtiens (figuré
en croisillons). La limite tracée est arbitraire, sauf vers le milieu de la région figurée (prés du marteau), ol un stylolite
souligne le contact.

36B.- Faclés campano-maastrichtien de "type V". Les éléments anguleux divers (calcaires & rudistes -figuré
grisé et calcaires & Rhapydioninidés -mR-) sont noyés dans une matrice micritique -m-. Un test de Cisalvéoline (CsB2) a
6té observé dans cette localité.

36C.- Faciés campano-maastrichtien de “type Ill" (calcaires bloclastiques -b- montrant des
intercalations d'épaisseur crolssante des micrites de "type IV" -m-). Les pendages sub-verticaux et la
polarité (mise en évidence par les figures géotropes ; les cercles a demi noircis symbolisent les remplissages
micritiques des fonds de cavités) indiquent que ces couches appartiennent a un bloc basculé pendant la sédimentation,
selon toute probabilité.

36D.- Faclés des calcaires & rudistes de "type II" (texture bafflestone).

36E.- Contact entre les calcaires bien stratifiés du “"substratum” -CsB2- et les calcaires
bloclastiques campano-maastrichtiens -CsB6- dépourvus de stratification, sur le flanc E de Ia
créte cotée 1 220 m, depuis le virage en épingle & cheveux de la piste ("36E" sur fig. 35).
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- un milieu calme, abrité de la haute mer par le précédent, de type lagon d'arriére récif, dans lequel se
développent des organismes endémiques, et ou les boues en cours de dép6t recoivent les débris
provenant des milieux plus exposés ; le milieu, typiquement de plate-forme interne est celui
qu'indique le faciés de type Ili ;

- un milieu traduisant un confinement de plus en plus marqué, par la survivance du petit benthos
hyalin alors que les Rhapydioninidés disparaissent, puis par le développement des charophytes
dans les micrites du faciés de type IV.

L'arrangement spatial possible de ces divers milieux est présenté sur la figure 37. On notera que, &
moins que cet épisode de sédimentation n'ait été trés court, ce modele est trop instantané pour pouvoir
donner une image précise de la réalité. Nous avons en effet le témoignage d'une tectonique locale active
aussi bien pendant la "premiére phase” que pendant la "deuxiéme phase”, pour autant que les bréches de
la base de ces sédiments et que le bloc & stratification subverticale du faciés de type !l aient été
correctement interprétés ; des modifications ou des migrations du dispositif ont donc du se produire. Par
ailleurs, le développement du faciés de type IV peut fort bien représenter un épisode tardif, qui serait
compatible avec I'age tardif supposé des Lagynophora et le mouvement paradoxal d'expansion en surface,
alors que s'en exagere le caractere "régressif", des dép6ts fini-crétacés (voir "Domaine oriental", p. 72).

CHARACEES
MICROBENTHOS HYALIN( ROTALIIDAE, DISCORBIDAE) =L
[ S TEEOPODES b
—— o . N\E
RUDISTES K3 e

? ORBITOIDES

? S.VIDALI

DICTYOPSELLA
MARSSONELLA ___ GLOBOTRUNCANA

-< plusieurs centaines de meétres >

Fig. 37.- Schéma hypothétique de If_brganlsatlon spatiale des mlilleux et des faciés et répartition
des peuplements campano-maastrichtiens d'aprés I'étude des dépdéts de ['affleurement
"Platovouni-Nord".

Br : braches (faciés de type V) ; R : corps récifaux a rudistes (faciés de "type I") ; b : calcaire & débris de rudistes (faciés
de "type II, essentiellement) ; m : micrites (faciés de "type Il et IV").
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2. Coupe de Pirgi 1 (A2, fig. 34 et 38-39)

Une piste longeant le pied oriental de l'alignement des sommets Pirgi-lthamos conduit depuis la
grande doline "Paliolivadho" vers le N. Avant d'atteindre une nouvelle doline de petite taille (lieu-dit
"Sténo"), entre les sommets Pirgi et Karidhi, la piste traverse une petite créte et permet un échantillonnage

systématique le long de son talus, complété par des observations sur le flanc de la créte.

Les carbonates cénomaniens constituant le "substratum” local, décrits précédemment (fig. 10, D2),

supportent, sans trace d'émersion, d'érosion ocu de décollement tectonique :

a. Une formation épaisse de 0 3 3 m, constituée d'éléments de tailles diverses, atteignant parfois 1 m de dimension
visible. Leurs faciés en sont variés mais tous présentent des rudistes et leurs débris comme constituants principaux.
On y a trouvé en particulier les composants suivants :

- un élément de taille pluri-décimétrique d'un calcaire gris-sombre (intra-biomicrite - sparite) renfermant M. /ata,
Moncharmontia sp., M. apenninica, K. tergestina, Dicyclina sp., et d'autres foraminiféres et algues habituels
du Santonien supérieur (biozone CsB4). C'est le seul élément observé qui ne soit pas contemporain de
'ensemble des autres ;

- plusieurs grands éléments d'un calcaire a rudistes entiers ol, dans un hachis de leurs débris se trouvent de
nombreux tests de S. vidali (1, 2 2 4, 6 mm de diametre), d'Orbitoides sp., P. dordoniensis, Rotalia sp.,
Marssonella sp. ostracodes, débris de madrépores, débris d'algues Corallinacées et Squamariacées ;

- des éléments de calcaires bioclastiques packstone, grainstone et rudstone a débris de rudistes anguleux a
subarrondis, renfermant parfois des foraminiféres tels que O. media, P. dordoniensis, rares Milioles et débris
d'algues rouges ;

- des éléments d'un calcaire bréchifié, biomicrite wackestone (bafflestone) a rares rudistes entiers et nombreux
tests de Rhapydioninidés, parmi lesquels Cyclopseudedomia sp., C. klokovaensis, Murciella sp., M. renzi,
Rhapydionina sp. et d'autres foraminiféres tels que Moncharmontia sp., Scandonea sp., Cuneolina sp.,
Dicyclina sp., R. scarsellai et débris d'Orbitoides ou Lepidorbitoides, ostracodes, gastéropodes et rares
Terquemella. Ce méme peuplement peut s'observer dans une micrite silteuse a rares débris de rudistes ;

- de nombreux éléments de calcaires micritiques mudstone-wackestone soit azoiques, soit a petits Miliolidés,
Ophthalmidiidés, M. apula, petit benthos hyalin, ostraccdes, débris de rudistes arrondis, A. kotori,
Thaumatoporella sp. ;

- des petits éléments microbioclastiques a débris de rudistes, Calcisphérulidés et Minouxia sp.

Ces derniers éléments ressemblent a la phase de liaison de la formation, qui est une micrite a débris de rudistes
de toutes tailles, débris d'Orbitoides (O. tissoti et O. media), S. vidali, Rotalidés, Goupillaudina sp., Sirtina sp.,
Milioles, Cuneolina sp., A. conica, Ophthalmidiidés, Globotruncanidés bicarénés, abondants Calcisphérulidés,
Thaumatoporella et algues rouges.

Age : en l'absence de toute forme du Maastrichtien supérieur et mis a part I'élément santonien, I'age de tous les
éléments est compris dans l'intervalle Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur.

b. Des calcaires encore dépourvus de stratification mais ol les éléments bréchiques sont exceptionnels ; la présence
de Rhapydioninidés fait I'unité de cet ensemble, dans lequel on peut distinguer :

- b1. calcaires cremes a patine blanche (6,5 m d'épaisseur), renfermant des rudistes épars dans une micrite
mudstone-wackestone a figures géopétes. On y observe M. gr. cuvillieri, Cuvillierinella sp., C. salentina,
Cyclopseudedomia sp. (rare, au sommet), Miliolidés, S. samnitica, Moncharmontia sp., Cuneolina-Dicyclina
sp., Minouxia sp., Nezzazatinella sp., Ophthaimidiidés, S. surrentina, Discorbidés, Rotaliidés, ostracodes,
rares débris d'Orbitoides, gastéropodes (souvent dissous et recristallisés), Thaumatoporella sp.

La partie inférieure de ces calcaires est traversée par un double systéme de fentes ou de cavités : les
plus anciennes, colmatées par un sédiment bioclastique packstone a débris de rudistes, petits Rotalidés,
débris d'Orbitoides, ostracodes, rares Milioles, sont recoupées par un réseau a remplissage microbioclastique
ou microsparitique. La partie supérieure des calcaires ne montre que ce dernier réseau.

Vers le milieu de ces calcaires, une passée bréchique épaisse d'un demi-métre environ, comparable a
celle de la division "a", renferme : - des éléments de calcaires bioclastiques a S. vidali (3 mm), O. gr. media ; -
des calcaires packstone-grainstone et rudstone a débris de rudistes, Rotaliidés, Miliolidés ; - des calcaires
micritiques mudstone a petit benthos hyalin ; - éléments d'un calcaire packstone-grainstone a débris de
rudistes, d'échinodermes, de Siderolites, S. orbitoidiformis, Globotruncanidés, Goupillaudina sp., Rotalidés,
ostracodes et abondants Calcisphérulidés. Ce dernier type d'élément correspond assez bien a la phase de
liaison de la bréche, dans taquelle on a pu déterminer un test de O. media megaloformis .

Age : les Rhapydioninidés caractérisent le Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur (biozone CsB8&). O.
megaloformis, réputé apparaitre au Campanien sommital, indiquerait un niveau relativement récent dans cet
intervalle. .
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- b2. calcaires bioclastiques, calcaires a rudistes (et passées bréchiques vers le sommet), d'une épaisseur
totale de 18 m.

Les calcaires bioclastiques (packstone-grainstone) a débris de rudistes (subanguleux, de dimensions
inférieures au mm) qui renferment, a la base de la subdivision, Cyclopseudedomia sp., C. klokovaensis,
Murciella sp., M. gr. cuvillieri, Miliolidés, Dicyclina sp., ostracodes, débris d'algues Squamariacées,
s'enrichissent considérablement au sommet de tests de C. klokovaensis (proloculus : 0,6 mm), Rhapydionina
sp. (formes "simples”), S. samnitica, Moncharmontia sp., Minouxia sp., Ophthalmidiidés, madrépores isolés,
parfois débris de Orbitoides.

Les calcaires micritiques 2 rudistes (bafflestone) qui s'intercalent dans les précédents renferment la
méme association, appauvrie.

Les passées bréchiques du sommet sont comparables a celles des divisions "a" et "b1" ; la phase de
liaison renferme de nombreux débris de rudistes et d'échinodermes, débris d'O. tissoti, O. media, S. vidali (et
S. calcitrapoides ?) et rares Sivasella monolateralis, Orbitokathina vonderschmidti(?), Rotalidés, Dicyclina sp.
et Calcisphérulidés. On y distingue les éléments particuliers suivants : - une biomicrosparite 2 M. /ata et
association typique de la biozone CsB4 (Santonien supérieur) ; - une biocalcarénite a S. vidali, O. media
megaloformis ; - un calcaire bioclastique & Cyclopseudedomia sp. ; - des calcaires micritiques a petit benthos
hyalin, Ophthalmidiidés, Milioles ou a A. kotori.

Age : les Rhapydioninidés cités caractérisent la biozone CsB6 (Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur). S.
monolateralis est connue (en association avec O. tissoti) dans le méme intervalle (sous-zone de Tripolitza :
Zambetakis-Lekkas, 1988). O. media megaloformis (réputée apparaitre au Campanien terminal, selon Neumann
1983) indiquerait un épisode tardif dans cet intervalle.

c. Des calcaires blanc-creme (12 m) dont la stratification devient peu a peu discernable. On y distingue
successivement :

- c¢1. des calcaires (biomicrites wackestone, floatstone), renfermant quelques rudistes dans une micrite a
Discorbidés, Rotaliidés, S. surrentina (3,5 m) ;

- c2. des calcaires (micrites mudstone - wackestone) montrant des fenestrae, figures géopétes,
biolaminations, phénoménes de dissolution (moules de tests) et une riche association comprenant C. smouti,
C. klokovaensis, Murciella sp., Rhapydionina sp. (au moins deux types de la forme simple), Cuneolina sp.,
Dicyclina sp., Moncharmontia sp., Scandonea sp., autres Miliolidés et trés abondants Ophthalmidiidés,
Discorbidés, Rotaliidés, grands gastéropodes et Terquemelia sp. (3,5 m) ;

- ¢3. des calcaires, floatstone a la base, rudstone au sommet, ol les espaces intergranulaires présentent un
colmatage multiphasé (ciment équigranulaire et microstalactitique, caractéristiques des milieux vadoses
intertidaux-supratidaux "beach-rock”, suivis de ciments fibreux et en mosaique des milieux phréatiques
marins). A c6té de nombreux débris arrondis de rudistes, tests usés de Rhapydioninidés, débris d'Orbitoides et
Siderolites, Miliolidés, Dicyclina ; on observe des intraclastes micritiques a Cyclopseudedomia sp., Miliolidés,
petit benthos hyalin, et des intraclastes de calcaires bioclastiques (2 m) ;

- c4. des alternances - de calcaires biomicritiques mudstone (-wackestone) a fenestrae et figures géopétes
renfermant de nombreux Discorbidés, Rotaliidés, Ophthalmidiidés, Dicyclina sp., Moncharmontia sp., quelques
N. picardi, Cuvillierinella sp., Murciella sp., Rhapydionina sp., Cyclopseudedomia sp. (7), grands Miliolidés,
gastéropodes, débris d'algues Dasycladales et Thaumatoporella ; - de calcaires bioclastiques packstone a
débris de rudistes, nombreux tests de grands Miliolidés dont Scandonea sp., Dargenioella sp., Nummoloculina
sp. et Rhapydioninidés (Cuvillierinella ou Murciella sp.), Cuneolina sp., débris de O. tissoti, de Siderolites sp. et
Globotruncana sp. (?) (3,5 m).

Age : campanien supérieur - maastrichtien inférieur.
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Fig. 38.- Vue d'ensemble sur la coupe "Pirgi 1" (A2) au pied oriental de la créte Ithamos-Pirgi,
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L'observation ne peut étre poursuivie au sommet de la créte, ol des dépdts superficiels cachent les
affleurements. On trouve la suite de la série au bord de la piste en se dirigeant vers le S (fig. 38).

d. On observe quelques bancs de dolomies blanches litées puis, aprés un passage caché par une terre rouge, une
masse de bréche (d'épaisseur indéterminable) caractérisée par des blocs anguleux de calcaires et dolomies blancs

riches en R, liburnica, Murciella sp. et gastéropodes.
Age : maastrichtien supérieur (biozone CsB7).

La bréche, encore observable plus au S en bord de route, y renferme en outre des éiéments

paléocenes.

Faciées et signification
Une nouvelle fois, le contact observable dans de bonnes conditions entre le "substratum”

cénomanien et les sédiments campano-maastrichtiens s'avére dépourvu de toute particularité évoquant une
émersion, une érosion ou une superposition tectonique.

Les bréches témoignent pourtant de l'action synsédimentaire de I'érosion mécanique. Certains
débris (divisions a et b2) montrent que le substratum est 'objet d'un démantellement ; la plupart des autres
d'un age comparable 4 celui du sédiment en place montrent qu'instabilité et érosion concomitante ne
cessent pas pendant la période considérée. Les fentes remplies de sédiment (division b1) témoignent des

mémes influences tectoniques, qui seraient de nature distensive.

Les sédiments en place, tous attribuables -sauf au sommet de la coupe- a la période Campanien
supérieur - Maastrichtien inférieur témoignent de deux types de milieux :

- d'abord soumis aux influences de la mer ouverte (Globotruncanidés, Calcisphérulidés), mais dans un cadre

protégé, calme, ol les débris d'organismes constructeurs et les sables bioclastiques associés viennent

s'ajouter aux débris rocheux dans une boue ;
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Fig. 39.- Coupe de "Pirgli 1" (A2).
La composition des peuplements est donnée pour les sédiments en place et pour les éléments des bréches : dans les

lignes horizontales concernées, un méme signe (figure géométrique claire ou sombre) se rapporte a un méme éiément
de la bréche.
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- ensuite, plus fermés, comme lindique le peuplement "endémique" (Rhapydioninidés) et finalement de
type lagunaire (petit benthos hyalin, figures sédimentaires et diagénétiques d'émersion) en particulier au
Maastrichtien supérieur (dolomies a R. liburnica).

La nature variée des éiéments bréchiques pénécontemporains montre que si 1a succession des
deux types de milieux correspond & une tendance "régressive" générale déja observée précédemment,
leur coexistence latérale a certains moments doit étre admise.

On en déduira qu'au cours de la période considérée, la tectonique synsédimentaire (et antérieure ?)
crée et entretient une morphologie complexe, liée a la position relative de différents blocs dont certains
doivent constituer des Tles et d'autres des bassins plus ou moins abrités, profonds ou isolés.

3. L'affleurement de Pirgi 2 (A3, fig. 34 et 40)

La piste recoupant 'affleurement précédent s'arréte 500 m plus au N, au pied d'une petite colline
constituée de calcaires bréchiques reposant sur un "substratum” cénomanien {décrit précédemment :
fig. 10, D1).

Le contact entre le "substratum” et les calcaires bréchiques, observé au S de la colline, n'est signalé
que par I'age des dépdts, sans trace de discontinuité, de ravinement ou de décollement.

La série bréchique, échantillonnée au N et sur le flanc E de la colline, est épaisse de 40 450 m. Ony
distingue :

a. Sur une trentaine de m, des blocs apparemment dépourvus de racines, de dimensions d'ordre métrique a
décamétrique, sans phase de liaison discernable ; on peut y reconnaitre :

- des blocs métriques de calcaires bioclastiques floatstone, bafflestone & rudistes entiers et en débris
anguleux, accompagnés de quelques O. tissoti, O. media, S. calcitrapoides (un bloc), Globotruncanidés,
ostracodes, algues encroiitantes ;

- des blocs centimétriques a métriques de calcaires micritiques mudstone-wackestone, dont certains montrent
des fenestrae a remplissages géopétes et des fissures colmatées par une micrite claire ; on y observe des
Rhapydioninidés (Rhapydionina sp., C. smouti, Murciella sp.), Miliolidés, Ophthalmidiidés, Cuneolina sp.,
Dicyclina sp., Moncharmontia sp., petit benthos hyalin, gastéropodes et débris de rudistes ;

- un trés grand bloc (fig.40), caractérisé par une alternance de calcaires clairs bien lités et de dolomies
blanches, dont la stratification, bien visible, presque paralléle & la pente topographique, montre un pendage
constant de 50-60°/90. Les micrites mudstone-wackestone a intraclastes, traces de bioturbation, figures
fenestrées a remplissage géotrope et phénoménes de dissolution précoce des tests aragonitiques, renferment
des Rhapydioninidés (Rhapydionina sp., R. liburnica, Murciella renzi ?, nombreux Miliolidés, Ophthalmidiidés,
Cuneolina sp., Dicyclina sp., Minouxia sp., Moncharmontia sp., petit benthos hyalin, ostracodes,
gastéropodes et A. radoiciciae. Un niveau riche en rudistes renferme de trés abondantes R. liburnica {formes A
et B), "B. cf. arabica”, une algue Dasycladale, Cymopolia tibetica (jamais encore signalée dans des régions
plus occidentales que I'lrak) et une algue Gymnocodiacée, Permocalculus gavrovoensis (dont le type a été
choisi dans cette localité -Deloffre et al, 1991- et qui n'est connu que dans les Monts Valtou, pour 'instant).

Un réseau de fissures a remplissage micritique ou microbioclastique recoupe cet ensemble ; il est
particulié@rement dense vers le sommet ol le remplissage microbioclastique renferme des débris de Globigérinidés
probablement cénozoiques.

Age : certains blocs renferment des peuplements d'age campanien supérieur - maastrichtien inférieur, d'autres blocs
sont typiquement d'age maastrichtien supérieur, ce qui permet d'apprécier l'age de la bréche, en I'absence de tout
bloc cénozoique.

b. Sur une dizaine de m, les mémes faciés se trouvent dans des blocs de dimensions d'ordre centimétrique, associés a
des éléments paléocanes dans une matrice microbioclastique benthoplanctonique datée du Paléocéne supérieur.
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Faciés et signification

Une nouvelle fois, le contact observé entre le "substratum” et les sédiments campano-
maastrichtiens ne renseigne pas sur les causes de labsence de sédiments turono-sénoniens.

Pour le Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur, nous avons de nouveau le témoignage
indirect de la coexistence de milieux récifaux-périrécifaux et des milieux abrités ou proliférent les
Rhapydioninidés.

Pour le Maastrichtien supérieur, le milieu d'arriére-récif apparait trés singulier en raison de la
profifération d'algues jamais observées dans les nombreux gisements de R. liburnica connus par ailleurs en
Gréce particuliérement, en Turquie, en Yougoslavie et en Italie. Seule I'étroite intrication des divers milieux
de vie permise par la tectonique locale peut rendre compte de telles particularités (voir discussion in Deloffre
et al., 1991).

Par ailleurs, la bréche elle-méme, la relative diversité des faciés qui s'y trouvent rapprochés, et ie
réseau de fissures qui la recoupe témoignent plus ou moins directement de cette tectonique. Une faible
indétermination demeure en effet, dans la mesure ol I'on n'a pas pu s'assurer de 'age du sédiment dans
lequel s'est accumulée la bréche, ni de I'dge du réseau de fissures, qui apparait en tout état de cause
postérieur au dépét de la bréche.
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Fig. 40.- Vue d'ensemble sur |'affleurement "Pirgi 2" (A3), au pied oriental du sommet Pirgi.

On distingue, vers la droite, un grand bioc dont la région la plus élevée constitue la localité-type de Permocalculus
gavrovoensis Deloffre, qu'accompagnent de nombreuses R. liburnica et Cymopolia tibetica.
CsB1-CsB2 : "substratum” cénomanien ; CsB7 : Maastrichtien supérieur ; P sup. : Paléocéne supérieur.
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4. Les afflieurements d'ithamos (A4, fig. 34 et 41)
Ces affleurements sont situés au bord d'une doline occupant le pied occidental de la créte joignant
les sommets lthamos et Pirgi.

a. Le plus méridional de ces affleurements fut signalé par IGRS-IFP (1966, p. 61) ; il est actueliement traversé par une
piste qui ne montre cependant pas clairement le contact avec le "substratum™ (les calcaires de ia biozone CsB2) ni
méme l'organisation interne du sédiment. ll semble s'agir d'une bréche, constituée d'éléments de dimensions
atteignant 'ordre du m, joints par une micrite datée du Paléocéne supérieur. Outre des éiéments paléocénes (décrits
plus loin), on peut y distinguer les types de blocs suivants :

- un calcaire intramicritique wackestone-packstone, renfermant M. lata, K. tergestina et I'association habituelle
du Santonien supérieur (biozone CsB4) ;

- un calcaire bioclastique grainstone-rudstone a débris de rudistes anguleux, accompagnés de quelques M.
cuvillieri et Miliolidés ; il s'agit du Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur ;

- plus abondants, des calcaires bioclastiques packstone, floatstone, rudstone, & débris de rudistes anguleux
mal triés, souvent recristallisés, renfermant S. calcitrapoides, O. apiculata, O. media, Lepidorbitoides sp.
(dont L. socialis), H. beotica, O. macroporus (rare), Rotalildés, Marssonelila sp., ostracodes, bryozoaires,
débris d'échinodermes, de madrépores et algues encroltantes (Solenomeris sp;) ; le Maastrichtien supérieur
est bien caractérisé.

b. L'affleurement septentrional (fig. 41) est recoupé par la méme piste. Le contact entre le "substratum” cénomanien et
les dépdts suivants (distingués seulement par leur aspect chaotique), observable en dehors de la piste, apparait
dépourvu de toute particularité :

-vers le S, et 2 la base (?), on observe des blocs de dimensions métriques a plurimétriques de calcaires campano-
maastrichtiens associés a des éléments paléocénes (plus petits, centimétriques) ;

- plus au N, les éléments crétacés et paléocénes sont plus petits et sont associés a des calcaires planctoniques &
nodules siliceux.

Une partie de I'affleurement, montrée sur la figure 41, renferme d'intéressants faciés finicrétacés.

- b1. Des calcaires (sur 5 & 6 m d'épaisseur) et des dolomies grises micritiques, mudstone, wackestone,
montrant localement des passées bioclastiques (packstone, grainstone) a rudistes entiers et en débris.

Les faciés micritiques renferment soit une association a Cyclopseudedomia sp., Rhapydionina sp.,
Miliolidés, microbenthos hyalin, gastéropodes et R. radoiciciae, soit une association & Cuvillierinella sp.,
Rhapydionina sp., Miliolidés, Moncharmontia sp., Dicyclina sp., R. scarsellai, microbenthos hyalin et
Thaumatoporella sp.

Les faciés bioclastiques renferment soit une association a Cuvillierinella sp., Miliolidés,
Ophthalmidiidés, Bigenerina sp., débris d'Orbitoides (dont O. media : Li + li ~ 530 um), microbenthos hyalin et
algues Dasycladales (Cymopolia tibetica ou cf. morelletorum), soit une association a Cyclopseudedomia (dont
C. hellenica), M. cuvillieri, Miliolidés, Ophthalmidiidés et Minouxia sp.

- b2. Des calcaires et dolomies, blanc-créme, micritiques, mudstone-wackestone a tests de gastéropodes et
lamellibranches dissous et remplis de silts ou de sparite. lis sont trés riches en organismes variés ; on y trouve
plusieurs types de Rhapydionina sp. {(dont R. liburnica), Murciella sp. (localement), Miliolidés, Ophthalmidiidés,
"B. cf. arabica®, Cuneolina sp., Moncharmontia sp., Laffitteina mengaudi, petits benthos hyalin, ostracodes,
radioles d'échinodermes et A. radoiciciae.

Ces éléments sont environnés de bréches (p) renfermant des éléments, plus petits, paléocénes et
crétacés mélés. Les blocs crétacés atteignent parfois des dimensions d'ordre métrique comme en témoigne la
fig. 42.
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Fig. 41.- Vue d'ensemble sur l'affleurement d'lthamos (A4) - partie septentrionale.

CsB2 : "substratum” cénomanien ; CsB6 - CsB7 : carbonates du Campanien-Maastrichtien ; P : bréche a éléments
paléocénes ; E : calcaires planctoniques éocénes.
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Ces éléments d'age respectivement campanien supérieur - maastrichtien inférieur et maastrichtien supérieur
sont mélés a des éléments de caicairas paléocénes qui témoignent de la sédimentation de 'ensemble au cours du
Paléocéne ou plus récemment encore. lls nous permettent de compléter nos informations sur les types de milieux qui
ont pu coexister sur la plate-forme.

Faciés et signlification

Quelle que soit l'origine de ces blocs, qui ne saurait étre lointaine au vu de leurs tailles, nous
trouvons ici quelques confirmations de faits déja établis et un nouvel élément.

Pour le Campanien supérieur-Maastrichtien inférieur, I'alternance des micrites et des faciés
bioclastiques, le mélange (méme s'il résulte d'un déplacement post-mortem), des Rhapydioninidés et
d'Orbitoides témoignent de I'étroite juxtaposition des types de milieux imposant habituellement la
ségrégation de ces types d'organismes.

Pour le Maastrichtien supérieur, nous avons pour la premiére fois témoignage d'un milieu récifal-
périrécital & forte production bioclastique, a I'abri duquel se développaient les milieux protégés et calmes ou
proliféraient les R. liburnica et qui étaient parfois soumis a I'émersion et A la percolation des eaux
météoriques agressives.

Pour les deux périodes, il n'est sans doute pas fortuit que les sédiments & Rhapydioninidés
renferment des algues Dasycladales. Comme nous l'avions souligné (Deloffre et al., 1991), c'est Ia proximité
de la barriére récifale -c'est-a-dire les influences de la mer ouverte- qui permet ces floraisons, absolument
inconnues dans les affleurements de méme age et de méme faciés, nombreux dans les plates-formes
adriatico-égéennes et particulierement en Gréce.
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Fig. 42.- Bloc de calcaire bioclastique packstone a débris de rudistes subarrondis, débris
micritiques et rares milioles (blocl) pris dans la masse de la bréche paléocéne (br - P). Localisation
sur fig. 41.
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§. L'affleuroment d'Ano Kambos (Platovounl S) (A5, fig. 34 et 43)

La créte de Platovouni, constituée de carbonatés datés des biozones CsB1 - CsB3 (Cénomanien a
Sénonien inférieur), est séparée de la région basse percée de dolines qui s'étend & I'E par une faille de rejet
gupérieur & 300 m. A I'E de cette faille, une piste recoupe des affleurements d'un ensemble bréchique
d'épaisseur impossible & évaluer en raison de I'absence de stratification et des nombreuses failles qui
I'affectent.

Le contact de ces bréches sur le "substratum” (CsB3) est observabie en un seul point, le long de la
piste en un petit col (fig. 43) ; il n'est identifiable que par le faciés et 'age des deux ensembles rocheux.

Vers le N de l'affleurement, les facieés microbréchiques a8 mélanges de faunes benthiques et
planctoniques sont datés de 'Eocéne et seront décrits par la suite (B5, p.158-159).

Vers le S, 'ensemble bréchique est daté du Paléoceéne supérieur. Les éléments de cette bréche,
de tallles d'ordre centimétrique 4 décamétrique, sont d'age paléocéne et crétacé ; seuls ces derniers seront
décrits ici. On observe, en suivant la piste du S vers le N, sur une distance d'environ 200 4 250 m :

a. Une unité d'apparence chaotique, dont les éléments sont liés par une micrite ou une microbioclastite renfermant des
tests entiers ou des débris de O. tissoti, O. media, O. apiculata, S. calcitrapoides, rares O. macroporus,
Lepidorbitoides sp. ; H. beotica, Rotaliidés, Loftusia sp., Globotruncanidés, rudistes, échinodermes,
Calcisphérulidés du Maastnchtlen ot des témoins paléocénes (madrépores Globigérinidés, algues Dasycladales,
Microcodium ; voir aussi A6, p.150). On distingue :

- de nombreux éléments centimétriques de calcaires mudstone & wackestone, a Miliolidés, Ophthalmidiidés,
microbenthos hyalin, A. kotori, dont I'age est incertain (turonien-sénonien, en général) ;

- un ensemble, de dimension métrique a plurimétrique, de calcaire beige clair 4 patine blanche, a petits rudistes
isolés, renfermant M. /ata et 'association habitueile de la biozone CsB4, datant le Santonien supérieur ;
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- de rares éléments de calcaire packstone, floatstone a débris de rudistes subarrondis &2 Rhapydioninidés (M.
cuvillieri), Miliolidés, Cuneolina sp., Moncharmontia' sp., ostracodes, gastéropodes, lamellibranches, du
Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur ;

- de rares éléments, de tailles décimétriques, de calcaires blancs mudstone-wackestone a débris de rudistes
subarrondis, bioérodés en périphérie, associés & R. liburnica, Miliolidés, Dicyclina sp., microbenthos hyalin,
gastéropodes, lamellibranches, débris de madrépores et nombreux débris de Permocalculus gavrovoensis, du
Maastrichtien supérieur ;

- de nombreux éléments de calcaire bioclastique packstone et grainstone et/ou rudstone a rudistes entiers et en
débris centimétriques a millimétriques anguleux, renfermant O. media, O. apiculata, S. calcitrapoides, S.
granulata, et débris de petits Rhapydioninidés & structure fine (il s'agit trés vraisemblablement d'un
représentant du genre Pseudedomia), ostracodes, bryozoaires, débris d'échinodermes, de madrépores,
d'algues Dasycladales (Cymopolia sp.) et encroltantes (Solenomeris sp.) et Calcisphérulidés du Maastrichtien
supérieur.

b. Une microbréche, également d'age paléocéne supérieur, résultant de la diminution progressive de la taille des
éléments, qui se mélange finaiement, de maniére irréguliére, avec une micrite grise, sur lesquels repose I'ensemble
suivant, par I'intermédiaire d'une surface ondulée (fig. 44).

c. Un grand ensemble, de plusieurs m d'épaisseur au moins, constitué de calcaires & consistance crayeuse
comprenant uniquement des bioclastes, parmi lesquels de nombreux rudistes et leurs débris centimétriques &
millimétriques, généralement mal triés. On distingue :

- des faciés grainstone-rudstone dans lesquels les débris, conservant une simple enveloppe micritique, sont
remplacés soit par une sparite granuleuse, soit par un silt microcristallin ;

- des faciés floaststone-packstone, dans lequel un litage (sub-horizontal) d0 & l'orientation des plus grandes
particules est observable ; les espaces intra et interparticulaires sont tapissés par une sparite de type “dent de
chien" et entidrement colmatés par des silts micritiques. Cette micrite, présentant une patine jaunatre &
blanchétre, est ordinairement dépourvue de litags ; slle a été observée en superposition d'un silt microcristallin
riche en ostracodes d'un fond de cavité.

Les peuplements de ces calcaires sont riches :

- parmi les rudistes récoltés, J. Philip a déterminé Joufia sp., Rajka sp., Lapeirousia sp., Pironea sp. et
Hippurites heritschi ;

- en lame mince, on reconnait de nombreux O. apiculata, de diamétre atteignant 16 mm, O. tissoti, O.
media, S. calcitrapoides, Lepidorbitoides sp., H. beotica, Sirtina sp., Goupillaudina sp., Sulcoperculina
sp. (?), Rotaliidés, Loftusia sp. (figurées in Fieury et al, 1990), des débris de Rhapydioninidés &
structure fine, rares Milioles, Marssonella sp., ostracodes, bryozoaires, gastéropodes, débris
d'échinodermes et de madrépores, rares algues Dasycladales (C. tibetica ?) et encroltantes
(Solenomeris sp., P. album) et Caicisphérulidés dans les faciés microbioclastiques principalement.

Ces facids du Maastrichtien supérieur, sont en contact latéral abrupt (par faille ?) avec des faciés &
madrépores paléocanes et la bréche éocéne (BS, p. 158-159) qui affleure plus au N.

Faclés et signification

Une nouvelle fois, les blocs observés ne semblent pas pouvoir, pour 1a plupart, brovenir d'une patrie
éloignée, mais l'aspect du contact de base de la formation ne nous renseigne pas sur la nature des
phénomeénes responsables de la lacune sénonienne.

La présence d'éléments, ici particuliérement grands, d'dge santonien supérieur, nous indique que
cette époque était représentée alentours par les faciés bien connus a I'E du massif.

Le développement, aux alentours, des milieux protégés, habités par les Rhapydioninidés, nous est
témoigné pour toute la période Campanien supérieur - Maastrichtien (biozones CsBS et 7).

Le grand ensemble des calcaires bioclastiques reposant sur des sédiments paléocénes ne peut étre
que d'origine locale, préservé apres glissement (basculement ?) et chute dans une dépression ou la
sedimentation avait lieu au Paléocene et ou elle se maintiendra au cours de 'Eocéne.

Pour ce qui concerne le Maastrichtien supérieur, ce bloc témoigne d'un milieu trés particulier, signalé
par l'aspect "crayeux" du sédiment, permettant ie dégagement de certains rudistes, par I'abondance des
grands foraminiféres hyalins et la présence tout a fait exceptionnelle des Loftusia sp. La proximité des
organismes constructeurs, le type sableux & sablo-graveleux d'une partie des faciés indiquent un milieu de



- 90 -

plate-forme externe, situé au pied d'une construction récifale (milieu fronto-récifal) mais en dehors de la
pleine influence de I'action des vagues, si I'on en croit le mauvais tri des débris. Ces dépdts subirent des
phases ultérieures de dissolution-remplissage qui peuvem témoigner d'une émersion de la région récifale
vers la fin du Crétacé, ou encore d’'une histoire contemporaine ou postérieure a la mise en place du bloc
dans les sédiments paiéocenes.

Quoi qu'il en soit, la présence insolite des Loftusia est bien significative d'un milieu particulier. Ce
grand foraminifére arénaceé, trés fréquent dans le Maastrichtien des régions arabo-persiques, est en effet
exceptionnel dans les régions méditerranéennes actuelles et semble se trouver partout dans des
environnements de bordure de plate-forme qui sont ceux que nous découvrons ici pour la premiére fois sur
la nétre.

6. L'affleurement situé entre les sommets Gavrovo et Pratina (A6, fig. 34)

Une colline située au sein d'un compartiment abaissé entre ces deux sommets offre des
affleurements de calcaires bioclastiques maastrichtiens, précédemment signalés par IGRS-IFP (p. 61 et
coupe 6, fig. 55) ; c'est seulement & I'W de la colline qu'en un point, la superposition de ces calcaires a ceux
du Santonien (décrits précédemment : | 1, fig. 12) est observable, sans que I'on puisse non plus en tirer
d'enseighements.

Le flanc E de la colline montre environ 15 m de caicaires microbréchiques renfermant de nombreux
éléments de calcaires bioclastiques packstone-grainstone & débris de rudistes, O. tissoti, O. media, O.
apiculata, O. gensacicus (gros embryon multiloculaire de 1 750 um de diamétre), S. calcitrapoides,
Lepidorbitoides (dont L. socialis), O. macroporus, H. beotica, Rotaliidés, Marssonella sp., ostracodes,
Solenomeris sp. et P. album. Ces tests sont le plus souvent brisés et I'on observe les mémes dans le liant
micritique de la bréche, en compagnie de débris de madrépores, d'échinodermes, et autres éléments 4
Calcisphérulidés et Globotruncanidés. On note quelques éléments de calcaire micritique wackestone &
Miliolidés, M. apenninica, Orbitolinidae K(7), R. scarsellai, ..., dont I'association est typique de la biozone

CsB5 (Campanien inférieur).

Faclés et signification

Il s'agit des faciés habituels des milieux récifaux & sub-récifaux du Maastrichtien supérieur du
domaine axial-occidentai. Leur mélange a des débris du “substratum™ et & des milieux plus franchement
ouverts témoignent probablement de r'instabilité finicrétacée (on n'a observé ici aucun élément d'age plus
récent) de la plate-forme.
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44.- Deux aspects de la limite
sFit‘g.ation de l'affleurement sur fig. 43.

L'ensemble des calcaires bioclastiques & rudistes (biocl) du Maastrichtien smgpérieur (Msup) de la divison ¢ repose par
Intermédiaire d'un contact ondulé sur les divers dépdts bréchiques de la division b, datés du Paléocéne supérieur,
caractérisés par un granoclassement (br : bréche ; mbr : microbréche ; m-mbr : micrite et microbréche ; m : micrite)

entre les divisions b et ¢ de la coupe d'Ano Kambos (AS5). Voir
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7. L'affleurement de Milogosti (A7, fig. 34)

Une piste, parcourant le bord S de la grande doline de Milogosti, recoupe une formation bréchique
et planctonique du Paléocéne-Eocéne, butant par failles contre les calcaires du Cénomanien supérieur
(biozone CsB2).

On observe des éiéments de dimensions d'ordre métrique des divers types suivants :

- calcaires représentatifs des faciés habituels du Santonien supérieur - Campanien intérieur {biozones
CsB4-5) ;

- calcaires bioclastiques a rudistes et leurs débris, & O. apiculata (Li +1i=1750 um), O. gensacicus (Li + li =

2370 um, embryon "multiloculaire”), S. calcitrapoides, O. macroporus, Sirtina sp., Sulcoperculina sp.,
Rotaliidés, ostracodes, bryozoaires et Solenomeris sp., du Maastrichtien supérieur ;

- dolomies blanches (éléments anguleux de dimensions décimétriques) a fantémes de tests de R. liburnica,
du Maastrichtien supérieur ;

- calcaires & madrépores du Maastrichtien supérieur.

Cet affleurement n'apporte pas d'enseignement nouveau, mais montre, si l'on se fonde sur la
vraisemblable origine proche des éléments, que les sédiments du Santonien-Campanien ont également été
déposés alentours et que la juxtaposition -ou éventuellement la superpositon- des deux faciés du
Maastrich‘tien supérieur a existé ici aussi.
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Fig. 45.- La coupe de "Slanl Férentinos 1" (B1) vue depuis le NE.

Les carbonates bien stratifiés du *substratum® cénomano-turonien ("CsB2-3") des premiers plans supportent les
calcaires récifaux-subrécifaux d'aspect massit et chaotique ("Msup”) formant les collines par I'mten:médnaure d'un contact
tranché marqué par une ligne tiretée. Ce contact, observable sur une distance de plusieurs centaines de m, est partout
paralidle aux bancs du "substratum” et semble exempt de toute trace de phénoméne d'émersion ou d'érosion. Le point
d'observation est situé sur la fig. 46A ("fig 457) ; les lettres correspondent aux divisions du texte et sont reportées sur la

fig. 46B.
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B. Ensembles récifaux du Maastrichtien supérieur en place vers le N du massif

On décrira ici trois affleurements donnant la meilieure idée possible de l'arrangement des faciés
récifaux et périrécifaux du Maastrichtien supérieur. lls paraissent globalement en place bien que des
passages de bréches et de calcaires a madrépores paléocénes et de calcaires bentho-planctoniques
éocenes -résultant d'infiltrations dans des fissures précoces, et/ou de failles tardives- en compliquent
beaucoup linterprétation de détail.

On décrira d'abord 2 coupes (B1-B2, fig. 34) représentatives des affleurements relativement vastes
(15az2 km2) observables dans un bloc d'allure triangulaire limité par des failles, comprenant la créte de Stani
"Férentinos, le sommet des Aéti et se terminant en pointe prés d'Astrokhori.

On décrira finalement un affleurement (B3) de bord de route.

1. Coupe de Stani Férentinos 1. (B1, fig. 34 et 45 - 46 A-B)
Levée dans le talus d'une piste récemment taillée, cette coupe montre, dans de bonnes conditions
d'observation, divers types de faciés dont cependant les relations mutuelles demeurent cachées. On

observe successivement :

a. des calcaires gris bien stratifiés. lls sont ici dépourvus de fossiles mais observables plus au N, en superpositon
directe sur les calcaires & Cisalvéolines de la biozone CsB2 ; il s'agit donc de Ia base des calcaires d'age turonien -
sénonien inférieur (biozone CsB3).

Le passage de ces calcaires & ceux du Maastrichtien est occupé au bord de la piste par un calcaire paléocéne
a madrépores mis en place & la faveur de petites failles (probablement récentes) mais le contact apparait aux
alentours, subparalléle 2 la stratification des calcaires gris, sans trace d'émersion ou de glissement tectonique
discernable.

b. Des calcaires gris & créme, sans stratification, d'une épaisseur de 4 a 5 m. Il s'agit de calcaires bioclastiques
packstone a débris de rudistes et/ou d'échinodermes, anguleux a subarrondis, de dimensions inframillimétriques,
présantant parfois une matrice micritique. On y observe P. dordoniensis, O. tissoti, O. media, S. vidali, S.
calcitrapoides, Lepidorbitoides sp., S. orbitoidiformis, Goupillaudina sp., rares Globotruncanidés, Cuneolina sp.,
Marssonella sp., ostracodes, bryozoaires, gastéropodes, débris de madrépores, algues encroltantes et
Calcisphérulidés.

Age : maastrichtien (pas certainement supérieur).

c. Des calcaires bioclastiques grainstone, rudstone, a débris de rudistes subarrondis, a calibrage fruste. Les débris de
tests aragonitiques sont remplacés par une sparite ou un silt cristallin, ne conservant qu'une enveloppe micritique ;
on n'y trouve que des tests brisés d'Orbftoides.

Une masse de 6 & 8 m de calcaires clairs, comparables a ceux de la division b apparait ensuite. Ce sont des
calcaires microbioclastiques packstone-grainstone & débris de rudistes et d'échinodermes renfermant la méme
association que précédemment, augmentée de O. gruenbachensis, O. apiculata, O. gensacicus, S. calcitrapoides,
Siderolites sp., L. socialis, Sirtina sp., Sulcoperculina sp., caractérisant le Maastrichtien supérieur.

d. Un ensemble bréchique, d'aspect chaotique, affleurant sur une dizaine de m en bord de piste, séparé de I'ensemble
précédent par une limite verticale bien tranchée. Parmi les éléments, on observe :

- des facieés comparables a ceux des divisions précédentes ;

- des calcaires bioclastiques floatstone, rudstone a débris de rudistes et de madrépores de taille de l'ordre du
mm a classement fruste. Les cavités sont tapissées d'une couche de caicite en "dents de chien” et remplies
par un silt cristallin et/ou une micrite. Les Orbitoides (dont O. apiculata) et Siderolites (S. calcitrapoides),
accompagnés du cortége habituel, caractérisent le Maastrichtien supérieur.

La matrice micritique bilanche qui englobe et traverse parfois ces blocs renferme des éléments
planctoniques paléocénes.

e. Des calcaires bioclastiques a rudistes et madrépores :

-e1. sur 7 m d'épaisseur environ, il s'agit de calcaires floatstone-rudstone, renfermant divers Orbitoides (dont
O. gruenbachensis et O. apiculata), S.calcitrapoides, L. socialis, O. macroporus, des Sirtina orbitoidiformis,
Sulcoperculina sp., Goupillaudina sp., Globotruncanidés et, plus originaux, Clypeorbis mamillata,



Nummofallotia cretacea et un petit Rhapydioninidé a structure fine, par des bryozoaires, ostracodes,
gastéropodes, algues mélobésiées et Calcisphérulidés, localement abondants. Les cavités interparticulaires
ou créées par dissolution sont colmatées par une micrite a microbenthos hyalin ou encore une micrite azoique.
L'ensembie est par endroits traversé par des filons de micrite planctonique paléocéne ;

- 82. sur 5 m d'épaisseur environ, il s'agit de calcaire bioclastique a microclastique packstone-grainstone
renfermant en particulier des débris d'échinodermes st de lamellibranches, des Orbitoides sp. et des
Calcisphérulidés, ainsi que des clastes micritiques & microbenthos hyalin ou a Calcisphérulidés.

Age : maastrichtien supérieur.

f. Un ensemble bréchique affleurant sur 3 m au bord de ia piste. Les éléments présentent les facies des calcaires
bioclastiques précédents, des faciés micritiques a A. kotori et des calcaires paléocénes a madrépores qui semblent
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Flg. 46A.- Esquisse cartographique de [I'extrémité N de Ila créte de Stani Férentinos établissant le
contexte des coupes "B1" (flg. 45 et 46B) et "B2" (fig. 48).

Les carbonates du "substratum” cénomano-turonien {("CsB1" - "CsB2" - "CsB2-3") inclinés vers I'W, supportent divers
types de dépdts :

- calcaires récifaux-périrécifaux maastrichtiens ("Msup"), au centre de la région cartographiée ;

- bréches cénozoiques (paléocdnes "brP" et éocénes "brP-E") vers le NE et le S et des calcaires planctoniques
cénozoiques ("plE"), en petits affleurements épars, reposant soit directement sur le "substratum”, soit sur les calcaires
maastrichtiens, soit au sein de ceux-ci, en remplissage de fissures ou dans des grabens (?) ;

- le flysch oligocéne (fIOL), le plus souvent en contact latéral tectonique avec les autres ensembles, ou localement au
sommet des calcaires planctoniques.
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constituer des blocs, trop grands pour qu'on en voie plusieurs cotés a la fois. Une micrite planctonique paléocéne
semble constituer la phase de liaison de ['ensemble.

. Aprés une passée de calcaires & madrépores (occupant 4 m le long de la piste), qui peut se rattacher & 'un ou l'autre
des ensembles encadrants, affleurent plusieurs m de calcaires a grands rudistes, parmi lesquels J. Philip a reconnu
Pironea sp., P. polystyla slavonica Hiber et H. heritschi, accompagnant de grands débris de madrépores. La roche
est constituée de débris millimétriques a inframillimétriques dr rudistes et d'échinodermes, d'Orbitoides (dont O.
apiculata et O. gensacicus), S. calcitrapoides, O. macroporus, L. socialis, H. beotica, Sirtina sp., Smoutina cruysi
Drooger, un petit Rhapydioninidé a structure fine et des Loftusia sp. ; on observe en outre des bryozoaires,
ostracodes, grands gastéropodes, algues Dasycladales P. album, Solenomeris sp. et Mélobésiées nombreuses. Ces
composants sont entourés le plus souvent par de multiples générations de ciment sparitique, parfois par une micrite
a Calcisphérulidés.

La coupe n'a pas été poursuivie au dela de l'extrémité N de la partie rectiligne de Ia piste aboutissant
a une citerne ; on y observe principalement les calcaires a grands rudistes de la division g, interrompus par
des passées de bréches paléocénes et de calcaires du "substratum" apparaissant vraisemblablement a la
faveur de failles, trop peu visibles pour étre analysées. Les caicaires a R. liburnica, qui affleurent a la citerne,

seront examinés dans la coupe suivante.

5 \ beup 2\ Toon doline
‘é 08 sy
i |,
i 3 Fig. 46B.- Esquisse du tracé de Ila
, R ORE piste et situation des affleu-
1 0rs citorne <t rements de la coupe "Stani

Férentinos 1" (B1).

a Les lettres renvoient aux divisions du
texte et & la fig. 45. On donne en outre ies
numéros d'échantilions (portant l'iden-
tification GVT).

Fig. 47.- Vue de détail des calcaires
bioclastiques a rudistes de Ila
dlvision g de Ila coupe "Stani
Férentinos 1".

Les tests de rudistes, atteignant des
dimensions de l'ordre du demi-métre,
présentent leurs cavités remplies par une
micrite blanche.
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Faclés et signification

Les faciés analysés ci-dessus ne sont dans I'ensemble pas nouveaux et indiquent les milieux récifaux
4 périrécifaux évoqués & propos des affleurements précédents. Bien qu'ils apparaissent en cette localité pour
leur plus grande part en place, dans leur situation d'origine, nous n‘avons cependant encore recueilli aucune
information sur la nature de leur contact avec le "substratum” et avons di encore constater des "passées” de
sédiments (-ordinairement bréchiques-) plus récents interrompant les observations, dont la signification reste
du domaine de l'interprétation.

Les peuplements apparaissent dans leur ensemble ici particuliérement riches et variés. Parmi des
rudistes et des grands foraminiféres hyalins, auxquels les affleurements précédents nous ont habitué, on
signalera deux particularités :

-outre les Loftusia sp., déja signaiées (coupe A5), nous notons la premiére citation de Clypeorbis mamillata
et Smoutina cruysi, dont on sait qu'ils partagent dans certaines conditions le milieu de vie des Orbitoides-
Siderolites, et surtout de Nummofallotia cretacea, connue dans le Sénonien inférieur (Santonien) de
régions plus occidentales (Espagne et France méridionale) dont la plus proche serait I'lstrie (Bignot,
1972) ;
les madrépores, constituant certains grands blocs non datés, pourraient étre paléocénes mais pourraient
aussi témoigner de récifs finicrétacés particuliers ; les débris plus petits, observés dans les sédiments du
Maastrichtien supérieur bien datés, semblent soutenir cette possibilité, qui reste cependant a I'état

d'hypothése.

2. Coupe de Stanl Férentinos 2 (B2, fig. 34, 46A et 48)

La coupe est située & 1 km au SW de la précédente, a I'extrémité occidentale de l'affleurement des
calcaires bioclastiques maastrichtiens. A partir d'une altitude proche de 1 290 m, dans un petit ravin situé au
flanc W d'une créte, on observe :

B - —
Stani Férentinos
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a. plus de 10 m de calcaires bien stratifiés renfermant des débris de rudistes, des Cisalveolina sp. et des C. gradata,
représentant le "substratum” ;

b. plusieurs m de calcaires microbréchiques, benthoplanctoniques et planctoniques a silex d'age éocadne moyen (?) &
supérieur.

Ces calcaires sont en contact, d'une part avec ceux du substratum par l'intermédiaire d'une surface
subparalldle & la stratification de ces derniers, d'autre part avec les calcaires bioclastiques maastrichtiens par
l'intermédiaire d'une surface plongeant d'environ 45° vers I'W. lls semblent en place et constitueraient le remplissage
-discordant- d'une dépression de la surface d'érosion post-paléocéne.

c. 15 & 20 m de caicaires bioclastiques packstone, grainstone, rudstone & débris de rudistes et de madrépores
anguleux a subarrondis, a classement fruste, ayant fréquemment subi une dissolution et remplis par un silt ou une
sparite. On y observe de nombreux Orbitoides (dont O. apiculata), Lepidorbitoides sp., S. calcitrapoides (rare), O.
macroporus, Loftusia sp. (atteignant une longueur de 1,6 cm), débris de Rhapydioninidé a structure fine,
Marssonella, Miliolidés, ostracodes, grands gastéropodes, lamellibranches, algues Dasycladales (dont
probablement C. tibetica) et encroltantes (P. album, Solenomeris sp.), constituant une association d'age
typiquement maastrichtien supérieur.

d. 30 & 40 m de calcaires d'aspect plus massif, constituant la partie supérieure de la créte. Ce sont des caicaires
bioclastiques dans lesquels les rudistes constituent des groupements ; les calcaires du méme type que ceux de la
division précédente alternent avec des faciss floatstone, dont la matrice micritique renferme toute la gamme des
Orbitoides (O. tissoti & O. apiculata et O. gensacicus), O. macroporus, S. calcitrapoides, L. socialis, H. beotica,
Ihabituslle faune et flore de ce Maastrichtien supérieur et d'abondants Calcisphérulidés.

Le sommet de la créte est constitué par des calcaires bréchiques trés probablement paléocénes. On
observe en leur sein un bloc de dimensions apparemment plurimétriques de micrites blanches,
gastéropodes et R. liburnica du Maastrichtien supérieur (fig. 49).

Faclés et signlfication
La coupe ne fournit pas d'information nouvelle mais confirme I'extension et la relative uniformité du
faciés des calcaires bioclastiques a rudistes et association & Orbitoides-Loftusia du Maastrichtien supérieur.
La présence d'un bloc & R. liburnica est relativement insolite dans la mesure ou aucun affleurement
en place de ce faciés n'est connu aux alentours. On signalera & cette occasion un affleurement de calcaire
micritique & débris de rudistes et M. cuvillieri (biozone CsB6), observé a I'W des sommets des Aéti ; il s'agit
probablement aussi d'un bloc pris dans une bréche paléocéne.
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Fig. 49.- Aspect d'un bloc de calcaire micritique maastrichtien 4 R. liburnica ("CsB7"), en figuré

sombre, pris dans une bréche constituée de blocs du Paléocéne supérieur ("P sup”). Situation sur
fig. 46A.
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Affleurements de la route entre Xirokambos et Astrokhori (B3, flg. 34 et 50)

3.

Les calcaires bioclastiques du Maastrichtien supérieur s'observent dans de trés bonnes conditions

sur le bord de la route maintenant asphaltée qui traverse le massif prés de son extrémité septentrionale. En

on observe successivement (fig. 50), aprés un passage de formations superficielles :

EenW

se déplagant d'

(biozone CsB3 ?), dont le

est pas visible.

‘age supposé turonien - sénonien inférieur

ri, d

a. Des calcaires gris micritiques & A. koto
contact avec les calcaires de la division suivante n

parfois ; ony

. Siderolites, Omphalocyclus
de Clypeorbis mamillata, H.

des Orbitoides (O. tissoti & O.

, grainstone-rudstone
échinodermes abondants,

nds foraminiféres benthi

idés et Hétérohélicidés ainsi que de

ques hyalins
formis augmenté
lques Globotruncan

floatstone ordinairement
que tres sensible.

Sirtina orbitoidiy

pores et d
’; que

types packstone
madré

de
de
apiculata) et leur cortdge habituel de gra

, ?Omphalocyclus sp., Lepidorbitoides
beotica ainsi que les organismes divers habitueis
nombreux Calcisphérulidés marquent une influence pélagi

observe des débris de rudistes,

macroporus

b. des calcaires bioclastiques divers

vers Kstrokhori b

.

,,,,,
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s
* ]

(B3) aux alenfours de la loute entre Xirokambos et

Fig. 50.- Situation des ffléuraments

Astrokhori.

périeur ("P

SE, isolant de petits

") et de calcaires bréchiques du Paléocdne su
identification GBPy) sont

; les numéros d'échantillons (portant I'

("CsB3") sont découpés par des failles de direction NW-
("Msup

sup”). Les lettres renvoient aux divisions du texte

affleurements de calcaires récifaux maastrichtiens
signalés, ainsi que la localisation de la fig. 51.

Les carbonates du "substratum”
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Une autre particularité de ces calcaires est constituée par les faciés différents qui y apparaissent infiltrés. Il
s'agit de passées a limites tranchées, souvent verticales a subverticales, de largeur (d'ordre centimétrique et/ou
métrique) et de directions inconstantes qui peuvent donc étre décrits, de maniére générale, comme des "filons”. On
peut en distinguer plusieurs types en fonction de la nature du sédiment qui constitue le remplissage :

- certains filons comportent uniquement une micrite planctonique riche en Globotruncanidés (R. contusa s.s. et
G. stuarti-conica, trés typiques du Maastrichtien supérieur) et Hétérohélicidés (souvent multisériés :
Racemiguembelina et Planoglobulina), renfermant des débris de calcaire bioclastique ; cette micrite jaunatre
qui tranche sur la teinte blanchéatre de la roche peut également remplir certaines cavités interparticulaires ou
résultant de dissolutions dans la roche-héte ;

- certains filons présentent cette méme micrite planctonique aux épontes et un corps central constitué par une
bréche ou microbréche a éléments crétacés et paléocénes pris das une micrite a4 Globigérinidés (probablement
paléocénes) ;

- certains filons, propres a une partie des affleurements (b2, fig. 50) recoupant parfois les précédents, montrent
une micrite planctonique d'age éocéne moyen ou supérieur, renfermant parfois des débris de micrite
planctonique paléocéne, emprisonnant elle-méme des débris de facids planctoniques maastrichtiens.

Ces “filons" semblent donc correspondre & ce qui est nommé parfois “filons sédimentaires® ou "dykes
neptuniens”, qui seraient ici interprétables comme résultant du remplissage de fissures ouvertes, d'origine
tectonique (diaclases) et/ou karstique (cavités ou rainures irrégulidres constituant les lapiaz).

c. Aprés un passage probablement faillé indiqué par des surfaces encroltées de calcite, affleure une formation
bréchique constituée d'éléments crétacés a paldocénes. Cette formation est traversée par un dense réseau de
*filons" verticaux & subhorizontaux, & remplissage de micrite jaunatre planctonique de I'Eocene moyen ou supérieur,

On observe ensuite des affleurements aitérés des calcaires du "substratum" et des calcaires
bioclastiques maastrichtiens.

Fig. 51.- Aspect microscopique du double remplissage d'un réseau de fractures subverticales
ouvertes dans les calcaires maastrichtiens de la division b1 de ['affleurement B3 (éch. 7 sur
fig. 50). Vers la droite, apparait la roche encaissante constituée par un calcaire bioclastique maastrichtien ("biocIM")
4 débris de rudistes, Orbitoides ("Orbit"), Siderolites sp. ("Sdrlt"), S. calcitrapoides ("S.calc.”) et Hellenocyclina beotica
("H.beot.”). Le reste du champ, vers la gauche, montre les deux générations de remplissage d'une fracture : la plus
ancienne est constituée par une micrite planctonique maastrichtienne ("pIM") & Gilobotruncanidés ("Gbtr"),
Hétérohélicidés et Calcisphérulidés, quasi contemporaine de la roche encaissante ; la plus récente est une microbréche
("orP"), datée du Paléocene supérieur, qui renferme, parmi d'autres, des éléments de calcaires micritiques ("mC™) a M.
apenninica du Campanien inférieur (biozone CsBS).

) - /bh - Mf\{;ﬂ"\"
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Faciés et signification

Mis a part la grande richesse et la belie conservation des grands foraminiféres hyalins, typiques du
Maastrichtien supérieur, affleurant ici (et encore visibles sous forme de blocs métriques a la sortie N de
Xirokambos, au sommet du Rakhi Akoussi), c'est le réseau des multiples "filons" qui attire I'attention.

Il est possible que les mémes phénoménes existent ailleurs et en particulier dans certains des lieux
précédemment décrits mais ce sont les bonnes conditions d'observation qui donnent tout son intérét a
cette localité. Qu'elles soient d'origine strictement tectoniques ou qu'elles témoignent de linfluence
combinée de phénomeénes karstiques, ces fissures marquent la succession de trois étapes d'ouverture
suivies de remplissages :

- une premiére étape se serait produite & I'extréme fin du Maastrichtien et ie remplissage, trés particularisé
par la richesse de son plancton, serait 'unique témoin d'une invasion de la région par des influences

pélagiques marquées.

Notons que ce témoin, pour étre isolé, n'est pas unique et présente une sorte de symétrique dans la partie S du
massif. Sur le flanc occidental du Mont Kanala, prés de la base des calcaires qui viennent au contact du flysch, vers
640 m d'altitude, on observe une micrite blanche conservée dans une fissure de la masse des calcaires datés du
Cénomanien moyen a supérieur (biozone CsB2). |l s'agit d’'une micrite a Globotruncanidés (G. linneiana, G. arca
probablement), nombreux Hétérohélicidés et Calcisphérulidés, renfermant des débris anguleux divers, parmi lesquels
on note : - des caicaires sénoniens & A. kotori, - un élément de calcaire micritique a Calcisphérulidés et S.
calcitrapoides du Maastrichtien, - des débris d'Orbitoides sp., un embryon de O. apiculata (Li + li > 1 000 um), des
débris de Lepidorbitoides... Cette micrite maastrichtienne témoignerait donc a la fois de I'ouverture maastrichtienne

. de fissures et du développement de faciés a tendance pélagique a cette méme époque dans une région ou nul autre
témoin d'une histoire post-cénomanienne n'est connue

- une deuxiéme étape, reprenant , en les écartant, certaines des fissures précédentes, donc témoignant
d'une certaine continuité de l'orientation des tensions, se serait produite soit au cours du Paléocéne
(supérieur probablement), soit plus tardivement, mais avant 'Eocéne terminal en tout état de cause et
probablement avant I'Eocéne moyen ;

- une troisiéme étape, d'dge éocéne moyen a supérieur qui serait indépendante des deux premiéres par
ses directions.

Nous avons donc ici une premiére indication de la complexité de I'histoire paléocéne-éocéne qui va
suivre et du changement du destin de cette partie du massif ou la sédimentation sera désormais sous

influence pélagique.

C. Une éventuelle série de transition entre les deux domaines
La coupe de la région de Miléa (C, fig. 34 et 52) montre une série unique en son genre,
qui pourrait représenter une transition entre le Domaine oriental et le Domaine axial et occidental.

Les observations ont été effectuées sur la rive droite I'Akheloos, & I'endroit ou, & la sortie d'une
étroite cluse, la riviere se jette dans le lac de Krémasta. A la rive méme, une masse calcaire allongée se trouve
isolée entre les eaux du lac et des affleurements de flysch qui s'étendent vers I'W. La partie S de la lame
correspond & des calcaires d'age tertiaire ; la partie N est constituée par les calcaires qui sont décrits ci-
dessous. On observe successivement (fig. 52) :
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a. A partir de la rive du lac et sur moins de 10 m d'épaisseur, des calcaires bioclastiques & Orbitoides et S. vidali,
identiques & ceux du "membre bioclastique™ du Domaine oriental, qui d'ailleurs affleurent sur la rive opposée de la
riviére, en face d'un flot.

Aga : campanien (probablement supérieur).

b. Apras le passage d'une 2zone hachée de failles marquées par des miroirs, 8 m de calcaires chatain-sombre & trds
rares intercalations dolomitiques, dans lesquels on peut distinguer :

- b1. environ 4 m de calcaires micritiques wackestone a rares fenestrae et tests aragonitiques (gastéropodes)
dissous ; les microfossiles, trés abondants, y sont des Rhapydioninidés (Cuvillierinella sp., Murciella cuvillieri,
Cyclopseudedomia sp.), Miliolidés, Ophthalmidiidés, Bigenerina sp., Dicyclina sp., Minouxia sp.,
Moncharmontia sp., Discorbidae, Rotalidae, M. apula, P. cretas, ostracodes, grands gastéropodes, algues
Dasycladales (Cymopolia sp.) et Terquemella.

- b2. a l'extréme sommet de la division, on observe de rares embryons de O. media, des Radiolitidae épars, en
position de vie ou couchés dans une matrice micritique qui renferme les mémes organismes que précédemment
(dont d'abondants débris de rudistes, des gastéropodes et des Rhapydioninidés) et des tests brisés
d'Orbitoides et Omphalocyclus macroporus.

Age : campanien supérieur 8 maastrichtien inférieur.

- ¢. 6 m de calcaires massifs & nombreux rudistes entourés d'une matrice bioclastique constituée par le produit de ieur
destruction, a laquelle s'ajoute parfois une micrite a Calcisphérulidés. La riche association d'organismes est
constituée de nombreux Orbitoides (dont O. apiculata -Li + li env. 1 100 um- et O. gensacicus), S. calcitrapoides, O.
macroporus et Lepidorbitoides sp., dont les tests sont souvent brisés (des Loftusia sp. ont été vues sur le terrain
mais n'ont pas été retrouvées dans les lames minces). On trouve aussi P. cretae, des Rotalidés, Sulcoperculina sp.
et Globotruncanidés (G. cf. stuarti ou stuarti-conica), ostracodes, bryozoaires, lamellibranches, débris de
madrépores, algues Dasycladales (C. tibetica probablement) et encroltantes (Solenomeris sp.).
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Fig. 52.- Faciés et organismes observés dans la région de Miléa (coupe (C) de la cluse de
I'Akheloos) et coupe interprétative W-E. Situation sur fig. 77.



A leur extréme sommet, ces calcaires présentent I'aspect d'une microbréche a matrice micritique, renfermant
des éléments (intraclastes) de faciés bioclastiques divers (floatstone, rudstone) et plus rarement des éléments
(extraclastes ?) de faciés micritique (mudstone) a petit Rotalidés.

Age : maastrichtien supérieur.

On notera que prés de la base de cette division, on a observé le remplissage de la cavité d'un test de rudiste
par des Globigérinidés probablement cénozoiques. Par ailleurs dans I'ensemble de cette subdivision, des fentes
d'orientation N 140 sont colmatées par un matériel microbréchique renfermant des éléments micritiques a
Rhapydioninidés du Campanien-Maastrichtien et des éléments d'age paléoceéne et pour certains d'age éocéne.

Ces calcaires sont surmontés soit par des calcaires planctoniques éocénes, épais de 5 & 10 cm, soit par des
pélites bleues des "couches de passage au flysch”, par l'intermédiaire d'une surface corrodée.

Facies et signification

Les faciés de la division a, identiques & ceux du "membre bioclastique" du Domaine oriental,
témoignent des mémes conditions de sédimentation que dans la dépression identifiée dans ia partie
externe du Domaine oriental (p. 70 et 72).

Les faciés de la subdivision b1 correspondent a des dépbéts boueux, sableux, formés dans un milieu
de plate-forme interne, oU se complaisent les organismes endémiques, parfois confiné comme en
témoignent les passées dolomitiques.

Les faciés de la subdivision b2 indiqueraient une ouverture et un approfondissement du milieu ; les
rudistes, les Orbitoides et Omphalocycius témoigneraient de la proximité de constructions récifales en
ambiance "externe" et les nombreux grands gastéropodes et lameliibranches caractériseraient des régions
de type lagon d'arriére-récif (divers auteurs cités par Kouyoumontzakis, 1989).

Les faciés de la division ¢ indiquent des milieux peu profonds, agités et ouverts. Les peuplements
constitués de genres typiques de ces milieux (dont les tests sont souvent brisés) et d'abondants
stabilisateurs du fond {P. cretae, bryozoaires, algues encrolutantes) en sont le meilleur signe. Les micrites 3
plancton seraient indicatives d'épisodes d'approfondissement, et passage du milieu en dessous de la limite
d'action des vagues. Les faciés microbréchiques indiquent finalement une certaine instabilité des fonds
environnants.

Les fissures remplies de sédiments (dykes neptuniens) indiquent des distensions liées a l'une ou

plusieurs des phases de ['histoire ultérieure de la plate-forme.

D'un point de vue plus général, ce qui fait l'intérét de ces affleurements est la juxtaposition

immédiate de faciés caractérisant, a des époques différentes, deux Domaines différents.

- Le faciés bioclastique, d'dge campanien (probablement supérieur ?), peut représenter un témoin de la
dépression identifiée dans la partie W du Domaine oriental.

- Le faciés de micrites @ Rhapydioninidés, du Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur, est connu dans
les deux Domaines.

- Le facies récifai du Maastrichtien supérieur, est propre au Domaine axial et occidental.
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Vue d'ensemble sur I'évolution campano-maastrichtienne
du Domaine axial et occidental

Ii est clair que I'évolution de ce Domaine ne peut ressortir d'influences eustatiques prépondérantes.
La “transgression" signalée par la reprise de la sédimentation d'abord récifale puis méme finalement
pélagique {dont témoignent seuls les filons clastiques) sur un "substratum" hétérogéne traduit en effet une
évolution inverse de celle qu'indiquent les courbes classiques. Il y a donc tout lieu de rechercher une cause
tectonique a cette évolution.

La moitié méridionale du massif est caractérisée par I'absence totale de sédiments. Il "'apparait pas
vraisemblable que des dépdts importants aient jamais pu s'y produire, tant la surface en est importante et tant
les conditions d'affleurement y sont variées. On admettra donc que cette région ne fut submergée jusqu'a
uhe époque fini maastrichtienne marquée par les filons clastiques a remplissage pélagique de la région
d'Embessos.

Pour la moitié septentrionale du massif, ol les témoins sont nombreux, tout semble montrer qu'il
s'agissait d'une région située en position élevée, émergée et/ou faiblement submergée pendant toute la
période. Comme le soulignent les grandes divisions du texte précédent, cette aire n'a pas connu une

histoire homogéne.

Dans la partie centrale et centro-septentrionale (A), la sédimentation récifale et périrécifale s'installe

sur le "substratum” dés le Campanien supérieur et se maintient jusqu'au cours du Maastrichtien supérieur.
| Dans la partie septentrionale (B), la sédimentation récifale et périrécitale ne s'installe qu'au cours du
Maastrichtien supérieur et témoigne alors d'une subsidence relativement importante par I'épaisseur des

sédiments déposés en une période vraisemblablement bréve.

Deux types d'évolution peuvent en principe rendre compte de cette différenciation :

- Constituant une seuie masse émergée dont la surface supérieure aurait été inclinée vers le S, le Domaine
axial et occiental aurait été gagné progressivement au cours de sa subsidence, d'abord vers le S puis enfin
au N, par la sédimentation récifale.

Cette hypothése ne semble pas pouvoir étre généralisée & I'ensemble du Domaine puisque, selon
toute vraisemblance, la moitié méridionale de son aire n'a pas été le siége d'une telle sédimentation.

On peut en déduire que cette moitié méridionale était découplée du reste du Domaine, ce qui nous
conduit & admettre qu'il en était de méme pour ies deux parties de la moitié septentrionale, et & préférer

considérer un autre type d'évolution.

- Constitué des blocs distincts, le Domaine tout entier émergé et s'affaissant peu a peu aurait vu s'immerger
d'abord sa partie centrale, puis sa partie septentrionale, alors que sa partie méridionale restait émergée

jusqu'a ce qu'intervienne le soubresaut fini-maatrichtien traduit par une submersion rapide d'ensemble.
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DOMAINE AXIAL ET OCCIDENTAL

Récis - périréeits d Fig. 53A.- Synthése des données réunles pour le
Maastrichtien sup. v Domaine axial et occidental. Les localités étudiées sont
sur place identifiées comme dans le texte (A1 & A7, B1 a B3, C, soulignées par
un cadre rectangulaire ; voir aussi fig. 34, p. 74).
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On se saurait cependant pas dire si les blocs ainsi distinguée étaient isolés par des failles antérieures
a cette évolution (le massif aurait ainsi évolué en masse, aprés que les blocs aient acquis leurs positions
respectives) ou si le jeu de ces accidents est contemporain de la sédimentation et responsable du jeu
indépendant de ces blocs. '

Les limites de ces blocs ne peuvent étre identifiées précisément par la disposition des témoins
sédimentaires, séparés par de trop grandes distances. |l est cependant remarquable que des failles
actuelles, d'orientation N 150, propres au Domaine axial et occidental, et obliques sur l'orientation de la
limite entre ies deux Domaines se présentent dans une position susceptible de servir de limite a ces blocs.
En l'absence de toute autre direction présentant ces mémes caractéristiques, nous admettrons que ces
failles reprennent l'orientation de celles qui limitaient les divers blocs au Campanien-Maastrichtien.

En résumé, le Domaine axial et occidental nous apparait comme constitué de 3 blocs limités
par des failles peu obliques sur la limite du Domaine. Ces blocs, émergés et ayant subi l'ablation d'une
partie des sédiments antérieurs, sont tout & tour immergés et siéges d'une sédimentation récifale puis
finalement pélagique aprés qu'une nouvelle phase de tectonique cassante les ait affectés. lls sont
finalement émergés & l'orée des temps cénozoiques.
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Fig. 53B.- Interprétation d'ensemble de la physiographie
des Ori Valtou a I'issue du bouleversement survenu au
cours du Santonien supérieur - Campanien inférieur.

Alors que le Domaine axial et occidental a subi I'ablation d'une partie
des dépots antérieurs, le trait essentiel est constitué par la partition
longitudinale du massif. Le Domaine axial et occidental est divisé en 3
blocs dont on admet ici qu'ils subissent ensemble une méme
subsidence, entrainant la reprise de la sédimentation récifale
successivement sur le bloc médian puis le bloc septentrional (ie bloc méridional restant émergé). Les récifs a rudistes
du bloc médian fourniront le matériel constituant les dépdts bioclastiques qui s'accumulent et vont combler les
dépressions du "secteur intermédiaire-externe” et "externe” du Domaine oriental.

On notera que l'absence de tout dépot bioclastique (absence des secteurs "intermédiaire externe” et "externe” - voir
fig. 53A) dans la partie centrale du massif a conduit a représenter deux dépressions se terminant assez brusquement
au contact de discontinuités sensiblement perpendiculaires a la limite des deux Domaines. Dans la région
septentrionale, les facies bioclastiques disparaissent abruptement au passage d'un ravin d'orientation E-W, trace
éventuelle d'une faille que rien d'autre ne signale. Dans la région méridionale, la disparition du faciés bioclastique vers le
N coincide avec la vallée de I'Akheloos ; l'existence de failles d'orientation sensiblement E-W aux alentours a guidé le

choix de la solution proposée.
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Il. EVOLUTION CAMPANO-MAASTRICHTIENNE DE L'AIRE DES OR! VALTOU
Cette évolution s'inscrit entre deux importants phénoménes que seule l'analyse détaillée permet de
bien distinguer.

Le premier de ces phénoménes n'a laissé que des traces négatives ou indirectes. Il nous est connu
par la lacune qui sépare les sédiments campano-maastrichtiens (ou plus récents) du "substratum” et par
limportante différenciation des milieux qui conduit a la distinction des deux Domaines au cours du
Campanien-Maastrichtien. Son &ge, connu par examen des plus étroites "fourchettes” encadrant les
lacunes et par les bréches & matériel néritique qui se déposent dans le bassin lonien, est santonien
supérieur a campanien inférieur. On ne cherchera pas pour linstant & identifier le ou les processus qui ont pu
étre les agents de cette ablation mais on soulignera que, pour la période considérée, aucun matériel
témoignant d'une érosion mécanique ou aucune trace karstique témoignant d'une altération chimique n'a
été identifiée sur I'ensemble' de l'aire étudiée.

Le second de ces phénoménes correspond a une discontinuité généralisée de la sédimentation
aux alentours de la limite Maastrichtien-Paléocene, qui sera suivie d'un complet bouleversement de la
paléogéographie antérieure.

Dans l'intervalle, la partition longitudinale du massif en deux Domaines constitue le trait dominant de
la paléogéographie. On cherchera a établir la position de la limite de ces Domaines puis a montrer leurs
relations pendant la période considérée.

A. Position de la limite des deux Domaines
Si I'existence d'une limite assez étroite et tranchée entre les deux Domaines semble indiquée par
I'absence de faciés mixtes, on manque d'arguments pour la cerner.

- Au N du massif, un couloir de flysch les sépare ; la faille normale, de direction presque méridienne, qui
sépare ce flysch des carbonates du Domaine axial et occidental, peut étre la reprise d'un accident ancien,
mais rien ne permet de soutenir cette simple vraisemblance.

- Dans la partie centrale du massif, 'éloignement des affleurements caractéristiques de chacun des deux
Domaines ne procure aucune contrainte permettant de situer la limite recherchée au passage de l'une ou
l'autre des nombreuses failles qui parcourent longitudinalement la partie médiane du massif.

- Au S du massif, seul l'affleurement de Miléa (fig. 52, p. 101) serait susceptible d'alimenter une discussion
puisqu'on y observe c6te a cote des faciés caractéristiques mais d'ages différents de chacun des deux
Domaines, séparés par un étroit faisceau faillé de direction N 140. On n'a cependant pas pu déterminer s'il
s'agit d'un simple accident récent affectant une série hétérogéne (les deux faciés juxtaposés ayant été a
I'origine superposés) ou de la reprise récente d'un accident ayant anciennement séparé les deux
Domaines.

En conclusion, on n'a pas pu individualiser de témoin indubitable de la limite tranchée que I'absence
de faciés mixte rend vraisemblable. On soulignera que cette indétermination n'est probablement due qu'a
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I'absence d'affleurement dans la "zone sensible” ou cette limite devrait se situer. Cependant, un faisceau de
failles récentes de direction N-S (comme au N du massif) ou N 140 (comme au S), parcourant la partie
médiane du massif, se préte trés aisément a linterprétation et nous servira de “limite probable” par la suite.

B. Evolution d'ensemble de I|'aire des Ori Valtou

Nous admettrons, pour linstant, qu'un phénoméne de nature inconnue mais trés localisé dans le
temps (prenant place au cours de la période Santonien supérieur - Campanien inférieur) a provoqué
I'ablation d'une partie des carbonates préalablement déposés dans le Domaine axial et occidental et a laissé
une importante cicatrice tranchée qui délimite les deux Domaines.

La reprise de la sédimentation dés le Campanien supérieur, avec ses différenciations dans les deux
Domaines, indique que les autres traits morphologiques sont acquis en méme temps ou peu aprés la
création de cette limite. C'est ce que représente la figure 53B, correspondant a un “instantané" de la
situation au cours du Campanien, au moment ou la sédimentation va reprendre dans le Domaine axial et
occidental et ol les premiers sédiments bioclastiques vont commencer & remplir les dépressions du
Domaine oriental. La localisation des premiers récifs campaniens dans ie bloc médian du Domaine axial et
occidental qui jouxte e Domaine oriental apparait de nature a rendre compte du faciés & débris de rudistes
qui constitue I'essentiel du remplissage des dépressions.

Cette situation se modifie peu par la suite, bien que le comblement des dépressions et la
submersion du bloc septentrional conduisent, vers le milieu des temps maastrichtiens, a un dispositif plus
simple dans lequel le bloc méridional du Domaine axial et occidental, seul émergé, se trouve prolongé vers le
N par une barriére récifale protégeant une plate-forme inteme a circulation restreinte établie sur tout le reste
de l'aire des Ori Valtou.

Cet état n'est cependant pas de longue durée puisqu'au cours du Maastrichtien supérieur, un
épisode de fracturation, suivi d'une submersion importante, affecte certains points du Domaine axial et
occidental (“filons clastiques” a remplissage pélagique - p. 98-99, 100). L'absence de témoins de ces
phénoménes dans le Domaine oriental peut laisser supposer une réactivation de la limite des deux
Domaines dont cependant rien d'autre ne témoigne.

Quoi qu'il en soit, la fin des temps crétacés sera le thééatre d'une nouvelle crise, qui provoquera une
émersion généralisée et créera une paléogéographie nouvelle, indépendante de celles qui viennent d'étre
exposées.

Un peu a l'écart de cette évolution, le compartiment de Triklino-Alevradha ne se signale que par la
précocité du dépét des faciés bioclastiques suggérant qu'une certaine hétérochronie du développement
des phénomenes en cause soit a considérer.
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CHAPITRE Il
PERIODE PALEOCENE-EOCENE : INSTABILITES ET LACUNES MULTIPLES

L'échelle biostratigraphigue utilisée ne présente pas le particularisme de celle de la période
précédente, en raison du caractére "cosmopolite” des organismes (Aivéolinidés, Nummulitidés,

Orthophragmines, plancton) fréquents dans les dépéts de cette période.

On a adopté ainsi I'échelle présentée par Fleury (1980) ou les divers organismes benthiques de la
série locale sont mis en paralléle avec les zonations fondées sur les organismes classiques planctoniques et
benthoniques (fig. 5, p. 16) :

- Le Paléocéne. Si sa zonation, en domaine pélagique, est bien établie grace aux Globigérinidés et
Globorotaliidés qui remplacent les Globotruncanidés du Crétacé, ce n'est pas le cas en domaine
benthonique, presque désert & la suite de la "crise finicrétacée”. Le peuplement ne redevient diversifié et

abondant qu'au cours de la partie supérieure (Thanétien) de la période. On distinguera :

- un Paléocéne "inférieur” (P.inf.) caractérisé par la présence de Valvulinidae et Chrysalidinidae
associés vers le sommet a Miscellanea, Ranikothalia et Operculina ;

- un Paléocene "supérieur” (P.sup.) (zone P4 & P. pseudomenardii} ou les foraminiféres précédents
coexistent avec des foraminiféres arénacés coniques dont F. alavensis, B. arabica, H. lukasi,
Glomalvéolines dont A. (G.) primaeva et Orthophragmines.

- L'Eocéne inférieur. Pour des raisons pratiques, son début est placé a la base de la zone a M. velascoensis
(P5) 1a ou les genres Nummulites, Assilina, Alveolina, Orbitolites et Opertorbitolites font leur apparition. Sa
limite supérieure est signalée par I'apparition des genres Hantkenina et Globigerinatheka.

Cette période ainsi comprise regroupe ['llerdien et le Cuisien. On observe encore & sa base des
Miscellanea et Ranikothalia et plus haut, Cuvillierina et Foraminiféres coniques dont Coskinolina liburnica.

- L'Eocéne moyen voit I'apparition de Halkyardia minima, Gyroidinella magna, Fabiania cassis, Chapmanina
gassinensis, Aktinocyclina, "Hétérostégines involutes” : Grzybowskia (au sommet). La fin de cette période
correspond a la disparition des foraminiféres planctoniques “"épineux" (Morozovella, Acarinina,
Truncorotaloides), de Planorotalites, des Nummulites de grande taille, des Alveolina et Orbitolites.

NB. Selon Barbin (1986), ces deux deriers genres existent dans les sédiments du Priabonien stratotypique (ltalie du
Nord). Par ailleurs, la disparition de Orbitolites est clairement postérieure a celle des Alveolina dans nos sédiments.

- L'Eocéne supérieur est caractérisé par Nummulites gr. fabianii, Grzybowskia et Spiroclypeus, Pellatispira
(dont P. madaraszi), de nombreuses Orthophragmines et de trés rares représentants des Alveolinacea
(genres Praebullalveclina et Borelis). La limite supérieure de cette période correspond a la disparition des
Hantkenina et Globigerinatheka, un peu plus tardive que celle du groupe de Turborotalia cerroazulensis
{Pomerol et Premoli-Silva, 1986).

Le plan de I'étude sera, pour des raisons d'homogénéité, le méme que celui qui a été adopté pour le
Crétacé, bien que la complexité de la répartition des facies ait beaucoup augmenté. Comme aucune autre

distinction ne s'impose, on observera comme d'ailleurs les auteurs précédents, deux grandes divisions :
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- le Domaine oriental (= "Zone A", IGRS-IFP, 1966, fig. 36) ot i'on observe des séries du Paléocéne-
Eocéne relativement épaisses et complétes constituées par des calcaires récifaux-périrécifaux et/ou
planctoniques reposant sur les carbonates du Crétacé terminal ;

- le Domaine axial et occidental (= "Zone B" de IGRS-IFP), ou des discordances et des lacunes sont
discernables dans des sédiments ordinairement peu épais, le plus souvent planctoniques, bentho-
planctoniques, bréchiques et/ou localement récifaux, reposant sur un substratum d'age trés varié (crétacé
inférieur & maastrichtien).

|. DOMAINE ORIENTAL : SEDIMENTATION RECIFALE-PERIRECIFALE DISCONTINUE

Comme on a vu précédemment, le "Domaine oriental” s'est individualisé au sein de plate-forme des
Ori Valtou, pendant la période fini-crétacée (Campanien-Maastrichtien), a la suite d'un épisode tectonique,
plus sensible a I'W, dans son "secteur externe" (dépression des faciés bioclastiques a Orbitoides) qu'a I'E,
dans son "secteur interne” (faciés de type plate-forme interne).

Cette différenciation du domaine, pourtant atténuée par I'émersion généralisée finicrétacée-
éotertiaire (comblement de la dépression et généralisation des faciés d'émersion), réapparait au cours du
Paléoceéne et de I'Eocéne, assortie de différenciations nouvelles. Ainsi, dans une partie des "secteurs
internes" fini-crétacés, s'installent au Tertiaire des milieux récifaux-périrécifaux a forte bioproduction tandis
que le "secteur externe” devient le siége de milieux plus profonds & sédimentation peu épaisse,
planctonique et bréchique.

On distinguera donc par la suite quatre secteurs qui vont apparaitre successivement dans notre
plan (fig. 54) :

- le secteur "interne” (A dans ce qui suit) caractérisé par une sédimentation récifale-périrécifale, épaisse, au
cours du Thanétien-llerdien 7, et par une lacune importante lutétienne ; il occupe la partie moyenne du
massif, entre les villages d'Aviaki, au N, et Vrouviana, au S, bien que certaines de ses caractéristiques
puissent s'observer au cours de 'Eocéne, dans d'autres secteurs plus au S (Topoliana, Vélaora). Il ne
coincide qu'en partie avec le "secteur interne” finicrétacé. Un contact tectonique (faille inverse) superpose
le plus souvent les séries de ce secteur aux séries du secteur suivant ;

- le secteur "intermédiaire interne” (B), ou I'épisode récifal périrécifal du Thanétien-llerdien ?, peut-étre bien
ou {rés peu représenté et ou la lacune lutétienne, bien que beaucoup moins importante, est signalée par
une croUte de type bauxitique (?) ; les séries les plus typiques de ce secteur se trouvent dans une bande
longitudinale a I'W de Avlaki et Vrouviana et les moins typiques au S de celle-ci jusqu'a I'W de Vélaora. ||
coincide avec une partie du "secteur intemne” et "secteur intermédiaire” finicrétacés ;

- le secteur "intermédiaire externe” (C) caractérisé par des séries souvent peu épaisses a sédimentation
bréchique au cours du Paléocéne supérieur et/ou Eocene moyen, suivie d'un épisode récifal-périrécital,
au cours de I'Eocéne supérieur ; ces séries sont observées avec certitude vers e N, entre Avlaki et
Mégalokhari, et peut-étre plus au S, mais moins typiques. It coincide avec une partie du "secteur
intermédiaire” et "secteur externe” finicrétacés ;



- M2 -~

P salemitana
racbullalveolina
Practhapydionina/Spirolina
Rbapydionioa/Taberina
Dendritna
Cribrogocssclla
Cribrobulimina
M trochoides
D .cf kerforoei
Chrysalidina
C.robeni

Cuisien basal | Priabonien

Ilerdien sup./

Y.

=gty || M

. P i -

T ‘

o M
= |- 60 win

ey,
60 O——J— 59 b2

Ilerdien inf.-mo

M|

R

Thanétien

n——a

P album
{datinaj
Falloella}
Coskinolina,
H lukasi
Broeckinellaj
Daviesinal

F cassis
H.minima|

Vi

A piscila)
N fabianii

Hadd

Solenomeris| - -
Orbitolies

Operculing/Ranikothalia)

A aff bosci
Nummulites|

A montanarii

Rotalii
0
M
[
A fomasmiyA cof indicatax/A siculal
f P
Periloculinal

q—rp
93 8 E
a6 u [
[] -
Miliclidésines—oo— S0 90 -—S 9 mm—————— 9 8-S S+ N A A R g
Discorbiidés|o -0 --— @ ——0--00--0-0- & — R — bl A R - _ -
(% D—-O—(!—
T { K ;
Dacycladacées fmas—o-8—a-0—00—0—0 -
- - i
— sses- & = -8 (¥ ] .80 8— - - — -&-a - R ——
Microcodium jg—a——0——O0—00—0-0—0 Ig
- J— e PP .-
s
-—a
0—0-O- -
o
>80 -

{.amellibranches
J -
P
Sphactogypsina
Corallinoidées| ms—o-5-8-80

Homeotrém /Victoriel /Rupen

Alvéolina/Glomaly éolinal

Grzybowsk iw/Spireclypeus|
L y
Asteracyclina/Aktinocyclinal

Fig. 55.- Coupes aux environs de Néo Argirio (A1). Les facies récifaux-périrécifaux thanétiens et la lacune de
'Eocéne moyen constituent les caractéristiques du "Sectsur interne”.

La colonne de gauche représente une interprétation de l'organisation séquentielle des sédiments ; les traits horizontaux
marquent les limites de séquences et la courbe signale I'évolution de la sédimentation vers I'approfondissement (+) ou
I'émersion (-). M: mudstone - W: wackestone - P: packstone - G: grainstone - F: floatstone - R: rudstane - B: bindstone,
bafflestone, framestone.



- 115 -

Vers le sommet de la subdivision, les faciés deviennent de plus en plus dissous et recristallisés, plus
riches en Alvéolines et Gypsinidés(dont Gypsina discus; dét. D.Décrouez) tandis que le Microcodium fait sa
premiére apparition ; .

- ¢2. (15 m environ). il s'agit de caicaires profondément carriés par Microcodium qui souvent en occupent la plus
grande partie. Les biofacids qu'on y rencontre sont les mémes que précédemment, mais plus riches en
Alvéolines dont A. aff. boscii, A. montanarii et A. fornasinii, A. cf. indicatrix, A. sicula, A. pisella (dét. L.
Hottinger), ces derniéres & I'extréme sommet de la subdivision.

Age : ilerdien supérieur ou cuisien basal au moins pour la partie supérieure de la subdivision.

d. 8 m de calcaires clairs, gris-clairs, stratifiés, dont la base repose sur une surface irrégulidre des calcaires a
Microcodium de la subdivision précédents.

- d1. (2 m environ). A I'extréme base, 0,5 m d'un calcaire biomicritique wackestone-packstone ou se développe
un réseau de cavités (?) & silt microcristallin. Cette micrite renferme de nombreux Miliolidés, Pénéroplidés,
Spirolina cylindracea, Praerhapydionina sp., "Rhapydionina” (cf. malatyaensis ou urensis), Dendritina sp.,
Praebullalveolina ct. afyonica, Valvulina sp., Cribrobulimina sp., Cribrogoessella sp., Makarskiana cf.
trochoidea, Discorinopsis cf. kerfornei, Chrysalidina sp., Coskinolina roberti, Coskinolina sp., Orbitolites sp.,
petit benthos hyalin abondant, Rotaliidés, Rupertininae, gastéropodes, débris d'échinodermes, P. salernitana
(abondante), débris d'algues rouges et débris de Microcodium.

Ensuite, et sans interruption, viennent 0,8 m de calcaire bioclastique packstone-grainstone a débris
d'échinodermes, bryozoaires, ostracodes, Gypsinidés, Rotaliidés et débris de Corallinacées.

Au sommet de la série, 1 m environ de calcaires bioclastiques floaststone ol dominent les algues
rouges et les débris de madrépores ol I'on distingue Borelis sp., Miliolidés, Orbitolites sp., Rotaliidés,
Asterigerina sp., débris de F. cassis, Discocyclina sp. {rares), Rupertinininas, Planorbulina sp., Gypsinidés,
ostracodes, gastéropodes, lamellibranches, queiques Globigérines st débris de Microcodium ;

- d2. (6 m environ). C'sst un calcaire bioclastique packstone-grainstone qui succéde progressivement vers le
haut aux faciés algaires précédents. On y trouve de nombreux tests de N. fabianii (beaucoup moins nombreux
vers le sommet), Gypsinidés, débris d'échinodermes et bryozoaires associés avec quelques Miliolidés,
Orbitolites sp., Valvulinidés, F. cassis, Halkyardia minima, Discocyclina marthae, Planorbulina sp.,
Rupertininase, ostracodes, lamellibranches, algues Corallinacées et "Solenomeris” ? sp.

Age : 6océne moyen (?) et supérieur.

NB. Le "faciés & Imperforés” (division d1) est connu en d'autres régions (Turquie, Lybie, Gréce - Massif du Klokova en
particulier). Il n'est jamais daté que par sa position entre un Eocéne moyen et un Eocdne supérieur ; I'absence
d'organismes fondant les zonations classiques, évidemment fonction du caractére isolé du milieu ol il s'est déposé,
justifie lincertitude de la datation. En tout état de cause, il semble peu probable qu'il puisse représenter une partie
importante de I'Eocéne moyen ici. Les N. fabianii sont tout a fait caractéristiques de I'Eocéne supérieur.

6.3 m de calcaires blancs, gris-blancs, qui succadent brusquement par I'intermédiaire d'un contact tranché et paralldle &
la stratification, aux calcaires bioclastiques a N. fabianii. Il s'agit de faciés floatstone, packtone,
microbréchiques (?), riches en algues Corallinacées. On y trouve encore Nummulites (gr. fabianii), Spiroclypeus sp.,
Grzybowskia sp., Discocyclina scalaris, Discocyclina sp., Asterocyclina sp., Aktinocyclina sp., Rotaliidés, F.
cassis, Angotia ? sp., Rupertininae, Planorbulina bronnimanni, plancton (Globigérines, Catapsydrax sp.),
ostracodes, bryozoaires, lamellibranches, échinodermes et madrépores. Les algues rouges, les bryozoaires et le
plancton deviennent de plus en plus dominants vers le sommet de la série ou le plancton constitue aussi le
remplissage de petites fractures ouvertes au sein des calcaires.

Age : priabonien (éocéne supérisur).

Par la suite, une faille verticale fait réapparaitre les calcaires a Flosculines sphériques et Microcodium
de I'Eocéne inférieur. Plus haut, le reste de la série, jusqu'au passage avec le flysch, n'a pas pu étre

observé, en raison des mauvaises conditions d'affleurement.

En résumé, le Paléocéne supérieur et 'Eocéne inférieur (= 120 m d'épaisseur) sont représentés par des faciés
bréchiques et récifaux enrichis d'apports planctoniques. Une premiére émersion de faible conséquence se produit au
cours de I'Eocene inférieur ; une seconde est responsable de l'absence de sédiments marins de I'Eocéne moyen,
période dont seule la partie finale pourrait étre comprise dans les "facies & Imperforés®. L'Eocene supérieur correspond
a des faciés mieux représentés dans la coupe suivante.
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2. Coupe a I'E d'Aviaki (A2, fig. 54 et 56)
Le lieu d'observation se situe a 2 km environ au NW du point précédent, & I'E du village d'Aviaki, &
l'endroit ou la grande piste coupe un petit affleurement allongé de fiysch. On y observe (fig. 56) :

a. 10 m environ de calcaires bioclastiques packstone-grainstone a débris d'échinodermes, N. fabianii (peu nombreux
au sommet), Nummulites sp., Discocyclina sp., Rotaliidés, Asterigerina sp., F. cassis, H. minima, Eoannularia sp.,
Borelis sp. (a la base), Gypsinidés, Planorbulina sp., bryozoaires, ostracodss, lamellibranches, "Solenomeris* ? sp.
et algues Corallinacées.

Age : priabonien (éocéne supérisur).

b. 5 m de calcaires en bancs métriques & inframétriques qui, par l'intermédiaire d'un contact abrupt et paralldle 4 la
stratification, succédent aux calcaires bioclastiques & N. fabianii.

-b1. (4 m environ). Les premiers 3,5 m constituent un seul banc montrant des faciés floatstone, bafflestone, a
madrépores, algues Corallinacées et bryozoaires associés avec quelques Nummulites sp., Pellatispira
madaraszi, Spiroclypeus sp., Asterocyclina sp., Aktinocyclina sp., F. cassis, Rupertininae, Sphaerogypsina
sp., Planorbulina sp., ostracodes, échinodermes, lamellibranches, annélidés et plancton.

Les derniers 0,5 m forment un autre banc caractérisé par des faciés microbréchiques (?), floatstone-
rudstone a éléments micritiques, pelmicritiques a rare plancton et des organismes identiques aux précédents
avec en plus Grzybowskia sp., D. scalaris ? et Rupertina sp.

Le sommet du banc est imprégné d'oxydes de fer et présents une surface “irréguliére” sur laquelle
repose une mince couche (5 a 10 cm) calcaropélitique. On y trouve de nombreuses Globigérinidés, Nummulites
sp., Grzybowskia sp., Spiroclypeus sp., débris de Pellatispira sp., Asterocyclina sp., Aktinocyclina sp.,
Asterigerina sp., Rotaliidés, Rupertininae (Eorupertia sp.), ostracodes, bryozoaires, algues rouges et divers
éléments arrondis de calcaires (micrites, pelmicrites avec des algues rouges, Spiroclypeus sp. ou H. minima) ;

-b2. (1 m). C'est un banc de caicaire biomicritique et intrabiomicritique floatstone-packstone caractérisé par les
mémaes biofaciés que celui des calcaires de la subdivision b1, ol P. madaraszi n'a pas été identfiée.

Age : priabonien-oligocéne.

¢. 3,5 m d'un ensemble calcaropélitique et pélitique.

- A la base, 1,5 m de pélites dures jaunatres, composées de bancs de 10 a 20 cm d'épaisseur, qui succédent
d'une maniére progressive aux caicaires précédents. Leur biofaciés, a la base identique & celui des calcaires,
se trouve plus haut composé en majeure partie de plancton (Globigérines) et quelques bryozoaires et débris
d'algues rouges.

- Ensuite on trouve 1 m de pélites dures grises, a patine jaunétre, sous forme de bancs de 1 & 4 cm d'épaisseur,
suivies d't m de pélites semi-dures & fragiles grises, A patine jaunatre ou encore bleuitre, toutes les deux

riches en plancton, glauconite et minéraux opaques.
Plus haut se développent les pélites a intercalation gréseuses du flysch.

Age : oligocéne (absence des formes de T. gr. cerroazulensis).

En résumé, I'Eocéne supérieur bien daté, mais probablement incomplétement représenté dans ces
affleurements, rappelle les faciés carbonatés antérieurs, traduisant des influences planctoniques d'abord mélées au
benthos, puis nettement prépondérantes avec les faciés calcaro-pélitiques annongant la sédimentation flyschoide qui
va suivre.
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Faclés et signification des séries du secteur "interne”

Les trois types de faciés observés dans la division a (coupe 1) témoignent des modalités de la
reprise de la sédimentation au cours du Paléocéne supérieur (Thanétien), aprés I'émersion finicrétacée :

- le faciés bréchigque-microbréchique comprend des éléments d'age clairement maastrichtien (R. liburnica)
et d'autres, plus nombreux, d'age finicrétacé et/ou éotertiaire, les uns micritiques témoignant de milieux
vaseux, lagunaires et les autres indiquant un milieu de plate-forme interne plus ouverts que les
précédents. Le "substratum" antérieur a I'émersion est donc encore, alors que la sédimentation a déja
repris localement, soumis a I'érosion aux alentours ;

- le faciés grainstone est surtout remarquabile par la grande variété des organismes qui s'y trouvent ; cette
méme variété étant constante dans les diverses iocalités ot ce faciés est observé, on peut penser qu'elle
est caractéristique du milieu de dépét lui-méme, peu profond et agité sans doute mais trés favorable au
développement de la vie ;

- le faciés boundstone & madrépores associé aux précédents est le premier indice de l'installation du
complexe récifal qui va suivre, aprés qu'un nouvel épisode de démantélement ait affecté les alentours, ce
dont témoigne la bréche polygénique de Ia division a2.

Le plancton observé dans le ciment au sommet de cette bréche puis, plus massivement dans la
division b1, indique un approfondissement qui se trouve bientét compensé, permettant l'installation
progressive d'un édifice récifal a algues rouges et madrépores (division b2). L'épaisseur pluridécameétrique
de cet édifice, formé en un laps de temps vraisemblablement court, indique un équilibre maintenu entre
subsidence et accumulation sédimentaire qui peut apparaitre, paradoxalement en apparence, comme un
modéle de stabilité dans le contexte troublé que nous décrivons.

Cet équilibre est rompu aux alentours de la limite Thanétien-llerdien et aprés une premiére émersion
marquée par les Microcodium et les traces de diagenése inter & supratidale au cours de I'Eocéne inférieur ;
un nouveau cycle est marqué par les calcaires bioclastiques (division ¢) qui, d'abord riches en Nummulites
puis ensuite en Alvéolines, témoignent d'une tendance progressive a l'isolement du milieu ; I'émersion
marquée par la profonde infiltration du Microcodium peut apparaitre comme la conclusion normale de cette

évolution.

On notera cependant que la lacune consécutive & cette émersion correspond & une période qui peut durer
10 MA, pendant laquelle plusieurs émersions se produisent dans des secteurs environnants (voir plus loin} ; I'on doit
donc envisager que la surface a partir de laquelle se développent les Microcodium soit le résultat de I'érosion liée a I'une
ou l'autre de ces diverses émersions ou a leur effet cumulé, ce qui rend aléatoire le raisonnement précédent.

La reprise de la sédimentation au cours de I'Eocéne supérieur (division d) est tout a fait progressive ;
les milieux sont d'abord de type lagunaire et calmes (vases a foraminiféres imperforés) puis plus ouverts et
agités (sédiments bioclastiques diversifiés & foraminiféres perforés, échinodermes, madrépores, algues
rouges et plancton, puis récurence abrupte du faciés récifal - division e) avant que les couches calcaro-
pélitiques et pélitiques a plancton ("couches de passage au flysch"), intercalées dans les calcaires puis les
surmontant, ne traduisent les premiers apports détritiques liés a un approfondissement de la plate-forme et &
la tectonisation des zones plus internes.
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B. Secteur 'Intermédiaire-interne” (Sérle épaisse présentant deux émersions
distinctes séparées par les sédiments de I'Eocéne moyen)
Ce secteur se distingue du précédent par une meilleure représentation des sédiments de I'Eocéne

moyen, compris entre deux épisodes d'émersion.

Les deux coupes décrites montrent des séries quelque peu différentes :
- l'une (1) montre des dépdts paléocénes peu épais, brechiques et planctoniques, et des dépdts éocénes
épais benthoplanctoniques ;
- l'autre (2) montre des dépdts paléocénes épais recifaux et des dépdts éocénes peu épais
benthoplanctoniques.
Ce sont vraisemblablement les deux exemples les plus difiérents que I'on puisse donner des séries
observables, sachant qu'en certains lieux coexistent des dépéts paléocénes épais récifaux et des dépdts
éocénes épais benthoplanctoniques (région de Vroviana ; voir Fleury, 1980, "GFA(2)", fig. 21).
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Fig. 57.- Coupe aux environs d'Avlaki (B1), partie inférieure. Le "trongon A" présenté ici montre une série
épaisse présentant deux émersions séparées par les sédiments de 'Eocene moyen, typique du secteur "intermédiaire
interne”. La particularité de la coupe est de présenter des dépdts paléocénes peu épais, bréchiques et planctoniques et
des dépdts éocénes bentho-planctoniques épais (voir légende fig. 55).
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1. Coupe aux environs d'Aviaki (B1, fig. 54 et 57-58)

La coupe est réalisée en quatre trongons qui permettent de profiter successivement des meilleures
conditions d‘affleurement, aux alentours d'Avlaki. Le trongon A a été observé a 1 km & I'W du village, le
trongon B 4 700 m au S du village et les trongons C et D juste & son entrée S.

Trongon A. Des dolomies et calcaires blancs renfermant des rudistes sont séparés par un contact tranché,
paraliéle A la stratification, dépourvu de trace de tectonisation, des carbonates suivants :

a. 7 m environ de calcaires clairs en bancs décimétriques

- 4 m de faciés bioclastiques a Echinides et leurs débris, renfermant un abondant plancton (P. pseudomenardii,
M. aequa...) passant progressivement a :

- des faciés floatstone-bindstone & madrépores et algues rougas, bryozoaires, lameliibranches et foraminiféres
benthoniques et planctoniques.

Age : paléocéne supérieur.

b. 3 m de calcaires bréchiques présentant a leur base des traces de décoliement tectonique ; les observations
alentours permettent de penser qu'il peut s'agir d'un équivalent latéral des calcaires a madrépores précédents,
éventuellement déposés directement au dessus des carbonates crétacés. On y distingue les éléments des
provenances suivantes :

- du Crétacé terminal (R. liburnica, R. radoicicias) ;
- du Crétacé et/ou Paléocane inférieur (micrites a petit benthos hyalin) ;
- du Paléocéne supérieur (grainstone a Miliolidés, H. Jukasi, alguses rouges...).

La phase de liaison est une micrite bioclastique renfermant un abondant plancton (dont P. pseudomenardii,
foraminiféres benthiques (A. (G.) primaeva), échinodermes, bryozoaires et madrépores.

Age : paléocane supérieur.

c. 6,5 m de calcaires massifs formant un piton dans le ravin ; il s’agit de calcaires organogénes foatstone-bafflestone
et/ou bindstone & madrépores et algues rouges dominants et foraminiféres benthiques (dont F. alavensis) et
planctoniques.

Ces calcaires reposent, par lintermédiaire d'un contact tectonique oblique, sur ceux de la division
suivante que leur dge semble désigner comme constituant la suite de la série locale. On quitte alors le lit du
ravin pour gravir une coliine qui s'éléve sur sa rive droite, ou I'on observe :

d. 8 m de calcaires gris et chatain en bancs décimétriques puis pluridécimétriques & métriques au sommet.

- d1. (4 m) : calcaires micritiques & débris inframillimétriques de micrite et d'échinodermes, et plancton (dont P.
pseudomenardii et M. velascoensis) ; au sommet, calcaires bioclastiques a organismes benthoniques,
foraminiféres divers, madrépores et algues rouges ;

- d2. (4 m) : calcaires bréchiques puis microbréchiques, polygéniques, a éiéments arrondis & subarrondis. Ony
trouve des débris crétacés (grainstone a rudistes, micrites & A. kotori) et paléocenes (calcaires bioclastiques
packstone a foraminiféres benthoniques dont A. (G.) primaeva, rudstone 2 madrépores et algues rouges,
grainstone a Miliolidés, micrites a Discocyclina et plancton).

La phase de liaison renferme des organismes tres divers, benthoniques (Nummulitidés dont Ranikothalia sp.,
Glomalvéolines dont A. (G.) pimaeva, mollusques, échinodermes, algues rouges) et plancton.
Age : l'absence de tout organisme éocéne conduit a retenir 'age paléocéne supérieur, qui est celui de la plupart des
organismes présents dans la phase de liaison.

e. 15 m de calcaires sombres, chatains et noirs, en bancs décimétriques a métriques au sommet.

-e1. (2,5 m). Aprés une bréve transition au faciés précédent, pendant laquelle coexistent benthos et plancton
(sections de type M. gr. velascoensis et M. formosa gracilis), le plancton devient dominant, avec les mémes
sections et d'autres évoquant M. aequa, M. marginodentata..., les intraclastes bioclastiques diversifiés
réapparaissent, dans lesquels on distingue des Alveolina (A. ellipsoidalis ou aragonensis).

Age : éocéne inférieur (ilerdien, biozones P5 a 7).

- 82. (6,5 m). Ce sont des micrites planctoniques qui s'enrichissent vers le haut en débris benthoniques divers.
On distingue des sections évoquant M. aragonensis, A. gr. bullbrooki-spinuloinflata associés & des
toraminitéres benthoniques divers (Alvéolines flosculinisées au sommet, bryozoaires et débris d'échinodermes).

Age : éocdne inférieur (ilerdien ? - cuisien, biozones P7 & P9).
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- e3. (6,5 m). Il s'agit de calcaires bioclastiques packstone-grainstone riches en Alvéalines, parmi lesquelles
des flosculines allongées (dont A. sicula ?, A. aff. boscii), formes fuselées (dont A. distefanoi 7, A. gr.
levantina et A. cremae). On y trouve aussi des Lacazina sp., Fabularia sp., Orbitolites sp., Nummulitidés,
Rotalidés, échinodermes, madrépores, algues vertes et rouges. Localement, ces faciés présentent des traces
de dissolution-recristallisation.
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Fig. 58.- Coupes aux environs d'Avlaki (B1), partie s:upérieure ("trongons B-C-D").
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Dans la moitié supérieure de I'ensemble, un autre faciés pénétre ou emballe (?) le faciés & Alvéolines
qui apparalt ainsi débité en blocs irréguliers. Il s'agit d'une biomicrite, renfermant localement des éléments
micritiques mudstone-wackestone a organismes benthiques (grands Nummuiitidés, Alvéolines, algues rouges)
et planctoniques.

Age : Les facids a Alvéolines sont datés de I'Eocéne inférieur (Cuisien), tandis que I'age de la biomicrite infiltrée (?)
reste incertain, éventueliement éocéne moyen.

f. 37 m de calcaires trés sombres, noirs et chatains, en bancs centimétriques a décimétriques.

- f1. (20 m). Un premier banc métrique renferme de nombreuses grandes Nummulites sp. (un test de diamétre
supérieur a 6 cm), paraliéles a la stratification et divers autres organismes benthoniques (Orthophragmines, F
cassis, H. minima, Miliolidés, échinodermes, algues rouges) . sa base renferme des éléments de calcaire
bioclastique a Orbitolites et Alveolina.

Au-dessus, apparaissent des caicaires noirs bitumineux, finement bioclastiques, a rares Miliolidés,
Alveolina, Orbitolites, divers foraminiféres hyalins. bryozoaires. débris d'échinodermes, algues rouges et
plancton.

-f2. (17) m. La moitié inférieure de la division montre une aiternance de faciés bioclastiques et de facids a
Nummulites, qui deviennent peu a peu prépondérants dans la deuxidéme moitié. bien que les faciés
bioclastiques réapparaissent au sommet.

On trouve le méme peuplement qu'en (1), les Nummulites appartenant ici aux espéces N. gr
laevigatus-brongniarti, N. millecaput ?, N. anomalus. N. aturicus-perforatus.

Age éocéne moyen (lutétien supérieur - biarritzien ?).
La suite de la coupe correspond aux trongons B-C-D (fig. 58)

Trongon B. Un autre ravin de direction E-W situé & 1 km au SE du précédent, permet de continuer la coupe
qui, au dessus de calcaires noirs identiques a ceux de la division précédente, présente

g. 50 m de calcaires sombres, noirs et chatains, en bancs décimétriques a métriques, riches en grandes Nummulites,
formant au sommet de la division des accumulations de quelques métres d'épaisseur qui passent latéralement aux
calcaires finement stratifiés (fig. 59)
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Flg. 59.- Aspect de la relation stratigraphique entre calcaires bloclastiques & Nummulites et
calcaires micritiques et/ou finement bioclastiques au sommet du "trongon B" de la coupe des
environs d’'Aviaki (voir fig. 58).

Les lignes sombres soulignant la stratification montrent le passage latéral des deux types de faciés qui se terminent
mutueliement au sein l'un de l'autre. Le marteau situé & gauche de I'échantillon 97 donne I'échelle.
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Il s'agit, dans !'ensemble, de faciés bioclastiques packstone-grainstone, composés de débris
inframillimétriques & millimétriques a Alvéolines (A. aff. boscii, A. palermitana), débris d'Orbitolites, Nummulites (N.
millecaput, N. gr. perforatus, N. striatus, N. orbignyi, N. gr. anomalus, Orthophragmines, G. magna, F. cassis, H.
minima, ..., bryozoaires, échinodermes, algues rouges et Microcodium en débris et/ou dans les extraclastes.

Age : éocéne moyen (lutétien supérieur - biarritzien).

h. 37 m de calcaires riches en Nummulites, sombres a leur base et clairs au sommet, que couronne une épaisse crolte
a Microcodium. Les faciés bioclastiques clairs packstone-grainstone, riches en Nummulites, forment souvent des
terminaisons en biseaux dans les faciés sombres.

On y trouve las mémes organismes que dans la division précédente. La moitié supérieure, trés blanche,
débitée en minces plaquettes, présente cependant une grande abondance de débris d'échinodermes et de
lamellibranches (Ostrea visible en surface) et les premiéres Grzybowskia sp.

Au point ou le ravin est recoupé par la piste Vrouviana-Aviaki, apparaissent les premiéres infiltrations de
Microcodium . ces cristallisations constituent une couche massive de plus de 7 m d'épaisseur, bien visible le long de
la piste.

Age : éocdne moyen élevé (biarritzien)

La coupe est reprise en un lieu situé a environ 200 m plus au N, prés de l'entrée du village d'Avlaki,
ou se situe une citerne recueillant les eaux pluviales et une baraque peinte en vert. On observe en suivant ia
piste
i La surface supérieure de fa masse & Microcodium est recouverte par une couche dont I'épaisseur varie de 0 4 60 cm

(sur une distance d'environ 2 km ou elle a été observée), trés effritée, de teinte rouge foncé - bordeaux (fig. 60). Il

s'agit d'un calcaire micritique mudstone-wackestone imprégné d'oxydes de fer, renfermant de nombreuses coquilles
de gastéropodes.

On observe ensuite, successivement

|- des calcaires sombres

-J3. (10 cm) calcaire massit gris-noir & patine jaunatre, dismicrite wackestone, a fenestrae irréguliers, stylolites

ou pseudostylolites soulignés par des oxydes de fer. nombreux gastéropodes. petit benthos hyalin.
ostracodes et charophytes

- j2. (50 cm) caicaire noir puis plus clair a rares Milioles, gastéropodes et débris de Microcodium

1¢Q,/:j,\%:7\7'2}mm7*’?{fm\ .
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environs d'Aviaki ("trongon B", voir fig. 58).

La masse sombre et irréguliére des facies a Microcodium (division h) est surmontée par des faciés lagunaires de moins
en moins restreints : calcaires imprégnés d'oxydes de fer et riches en gastéropodes (division i) puis calcaires &
foraminiféres imperforés (division j). Le marteau donne I'échelle. -
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- j3. (5 m) : calcaires noirs a chatains en bancs décimétriques a métriques, en grande partie constitués de
micrites mudstone-wackestone a grands gastéropodes et petits foraminiféres benthiques. A leur sommet, ce
sont des grainstone-rudstone montrant des phénoménes de micritisation et de dissolution-recristallisation, des
intraclastes micritiques et le peuplement suivant : Miliclidés, Praebullalveolina sp., Spirolina sp.,
"Rhapydionina” sp., Orbitolites sp., ..., F. cassis, Orthophragmines, échinodermaes, lamellibranches, algues
Dasycladales, Charophytes et Corallinacées. ’

Age : éocéne moyen et/ou supérieur {le probleme de I'age du “faciés a Imperforés” est évoqué procédemment, coupe
A1, division d).

k. 18 m de calcaires noirs a chatain en bancs décimétriques a métriques. Ce sont des biosparites et intrasparites
grainstone-rudstone alternant avec des bomicrites wackestone-packstone, présentant des micritisatons et des
phénoménes de dissolution-recristallisation. Le peuplement est comparable a celui de la division précédente.

Age : éocéne moyen et/ou supérieur

Trongon C. L'intense fracturation des calcaires le long de la piste oblige a reprendre les observations dans le
lit d'un ravin situé a environ une centaine de métres, en contrebas de la piste.

I 7 m de calcaires sombras, noirs en bancs décimétriques a la base, gris-clair massifs en bancs métrigues ensuite :

-11. (2,5 m). Facies micritiques wackestone-packstone renfermant encore des foraminiféres imperforés (dont
Borelis sp. 7 et Pseudolituonelia sp. ?), alternant avec des faciés bioclastiques packstone-grainstone de
méme peuplement, auquel s'ajoute N. fabianii, N. incrassatus ?, Orthophragmines... ;

-12. (4,5 m présentant le faciés bioclastique précédent, a débris d'échinodermes st algues rouges, riche en N.
fabianii .
m. 6,5 m de caicaires clairs succédant sans transition aux précédents ; on y distingue successivement :

- un banc épais de 2,5 m de faciés bioclastique packstone-floatstone a madrépores et algues rouges,
renfermant encore N. fabianii et Borelis sp., avec Heterostegina, Orthophragmines, échinodermes,
lamellibranches et plancton ;

- 0,5 m de bancs centimétriques riches en algues rouges, dans lesquels on distingue Grzybowskia ? sp. et P.
madaraszi ;

- 3,5 m de bancs décimétriques riches en madrépores et algues rouges.
Age : éocéne supérieur (priabonien).

Trongon D. Le passage de ces calcaires au flysch est observable a proximité des premiéres maisons d'Avlaki.
On distingue -

n. 2 m de calcaires bioclastiques comparables a ceux de la division m, avec P. madaraszi, Spiroclypeus sp.,
Grzybowskia sp.

0.2 m de pélites compactes jaunatres, puis friables et bleuatres (renfermant un mince horizon de grés). Elles
renferment a leur base des lithoclastes des calcaires précédents et de nombreux foraminiféres hyalins de ces
mémes calcaires et dans toute leur épaisseur de nombreux Globigérinidés (Globigerina sp., Globigerinatheka sp.) st
Turborotalia (T. increbescens 7, en I'absence de toute forme du groupe de T. cerroazulensis).

La suite de la série est interrompue par une grande masse de mylonites qui constitue un relief de
falaise au SW d'Aviaki.

En résumé, les faciés du Paléocéne supérieur - Eocéne inférieur apparaissent comparables a ceux du Secteur
interne, montrant faciés bréchiques et récifaux et influences planctoniques. Aprés une premiére émersion (division e3)
coincidant avec les derniers sédiments de I'Eocéne inférieur, I'Eocéne moyen est représenté par plus de 100 m de
calcaires & Nummulites (dépourvus de plancton). Aprés une nouvelle émersion, le "faciés a Imperforés"” se retrouve ici
dans le méme situation que précédemment, surmonté par les calcaires bioclastiques bien datés de 'Eocéne supérieur,
s'enrichissant en plancton avant de laisser la place aux pélites des "couches de passage au flysch”.
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2. Coupe de Vélaora (Okhtia) (B2, fig. 54 et 61)
La coupe débute au pied méridional d'une colline située au S du village, qu'identifie une citerne

d'eau potable. Au-dessus des bancs de dolomies blanches maastrichtiennes (biozone CsB6), on observe :

a. 5 m de calcaires blancs en bancs décimétriques comprenant par moitiés :
- a1. calcaires bréchiques a éléments anguleux divers (dolomies blanches, micrites a petit benthos hyalin) liés
par une micrite & débris de madrépores et algues rouges, peuplement mixte constitué en particulier de A. (G.)
primaeva, Ranikothalia sp. et plancton (P. pseudomenardii) ;

- a2. calcaires floatstone-rudstone & abondants madrépores et algues rouges, présentant des phénoménes de
dissolution-recristallisation vers le sommet, ol aux organismes précédents s'ajoutent A. (G.) dachelensis, A

(G.) cf. telemetensis (dét. L. Hottinger) et H. lukasi.

Age : paléocsne supérieur (thanétien).

b. 23 m de calcaires blancs dépourvus de stratification, riches en madrépores et algues rouges, datés par les mémes
organismes que précédemment. Une micrite planctonique colmate des fissures ouvertes dans l'extréme sommet de
ces calcaires.

Age : paléocéne supérieur.

c. 2,5 m de calcaires gris-chatain renfermant des éléments anguleux de calcaires blancs parmi lesquels on a reconnu
Ilerdien supérieur ou Cuisien inférieur (packstone-grainstone a A. aff. montanarii, A. aff. pisella, A. aff. boscii : dét.

L. Hottinger). La matrice sombre renferme également des organismes benthoniques associés & du plancton qui livre
des sections évoquant A. bullbrooki, A. gr. bullbrooki-spinuloinflata, T. boweri ou frontosa ?, ...

Age : cuisien supérieur a éocéne moyen.
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Fig. 61.- Coupe de Vélaora (B2).

La série épaisse, présentant deux émersions distinctes séparees par les sédiments de 'Eocéne moyen, caractérise le
secteur "intermédiaire-interne”. La particularité de Ja coupe est de présenter des dépdts paléocénes recitaux épais et

des dépdts éocénes bentho-planctoniques peu épais (voir légende fig. 55).
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La suite de la série n'est pas observable en ce lieu en raison des mauvaises conditions d'observation
dues 2 la fracturation des roches. Alentours, sur tout le flanc E de Gavrovo situé au S de Vrouviana, de larges
afflourements de I'Eocéne moyen et supérieur sont observables mais semblent correspondre a des
épaisseurs plus faibles que dans la coupe précédemment décrite (B1).

Facies et signification des sérles du secteur "Intermédiaire-interne”

Au cours du Paléocéne supérieur, le dépét successlf de trois faciés marque ia reprise de la
sédimentation aprés 'émersion généralisée finicrétacée-éotertiaire :

- les vases planctoniques basales traduisent probablement une "mise en eau" rapide permettant aux
influences du large de se répandre immédiatement ;

- les bioconstructions & madrépores qui s'installent ensuite marquent probablement une diminution de la
bathymétrie, leur accumulation parfois puissante de plusieurs dizaines de m semble indiquer une
stabilisation des conditions d'équilibre entre la subsidence et la sédimentation ;

- les bréches polygéniques qui interrompent la sédimentation récifale témoignent d'une nouvelle
instabilité ; celles qui reposent directement sur le “substratum” crétacé, dont le ciment est dolomitique,
pourraient étre issues directement des processus d'érosion ayant affecté le substratum pendant
I'émersion finicrétacée-éotertiaire et accumulées dans les dépressions que la sédimentation planctonique
envahit.

Au cours de I'Eocéne inférieur, qui montre d'abord une reprise de la sédimentation planctonique, le
développement progressif des faciés a foraminiféres imperforés affectés par des phénoménes de
digsolution-recristallisation indique des tendances régressives (coupe B1, e3).

Au cours de I'Eocéne moyen et supérieur, aprés une reprise de la sédimentation bioclastique
banale, correspondant a une puissante accumulation d'organismes d'origines diverses (coupe B1, fig. 57-
58 : plus de 100 m), une émersion bien caractérisée est marquée par la "masse & Microcodiunt et le liseré
calcaire imprégné d'oxydes de fer (i). Le régime sédimentaire traduit ensuite une lente évolution d'un milieu
isolé (“faciés a Imperforés™) vers une ouverture aux influences du large qui prennent toute leur importance
avec le début de la sédimentation détritique arénacée ("couches de passage au flysch").

C. Secteur "Intermédiaire externe" (Faciés bréchique et planctonique peu épals,
absence de I'Eocéne Inférieur, épisode récifal a I'Eocéne moyen a supérieur)

Ce secteur comprend la partie nord-orientale du massif carbonaté lui-méme et sa prolongation
septentrionale constituée par une unité calcaire chevauchant vers I'W sur le flysch.

Nous examinerons dans un premier temps, la série calcaire du massif proprement dit en donnant une
premiére coupe bien représentative de I'ensemble de la série (Koukos 2 = C1), complétée par des coupes
partielles (Koukos 1 et Méga Dhiasello 1-2 = C2, 3, 4). La série de l'unité septentrionale chevauchante sera
examinée en trois coupes (Koukos 1bis, 3, Mégalokhari 1) montrant qu'il y a tout lieu d'attribuer cette série au
méme domaine paléogéographique que la partie du massif qu'elle jouxte.
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LA SERIE DU MASSIF PROPREMENT DIT
1. Coupe de Koukos 2 (C1, fig. 54 et 62)
La localisation et I'étude des sédiments crétacés se trouvent page 53. On observe, au contact

immeédiat d'un banc de dolomie blanche attribuée au Crétacé .

a. 9 m environ d'un calcaire bréchique massif, dont les éléments anguleux centimétriques a décimétriques sont
constitués des faciés suivants : - dolomicrites blanches, - micrites & petit benthos hyalin, parfois a algues
Dasycladales (Cymopolia sp., C. elliotti), - intrasparites a G. sphaeroidea, - biomicrites a Miliolidés, Miscellanea ?
sp... carriées par Microcodium. La phase de liaison est une micrite qui peut renfermer les mémes oroganismes, et en
outre au sommet, Coskinolina sp., Fallotella sp. et algues Corallinoides.

Age : paléocane supérieur, au moins pour la partie sommitale.

b. 60 cm de calcaires stratifiés microbréchiques, passant & une micrite a plancton dans lequel on remarque des
sections évoquant P. pseudomenardii, M. aequa, M. velascoensis...

Age : paléocane supérieur (biozone P4).

¢. 30 m d'un ensemble de calcaires blancs mal stratifiés dans lequel on distingue :

- ¢1. une brache polygénique (5 m) renfermant les types d'éléments suivants : - micrite a "Orbitolinidé K"
(Campanien), - dolomies blanches, - diverses biomicrites & organismes benthoniques, - micrite a plancton (P.
pseudomenardii), - calcaires bioclastiques & Alveolina sp., Nummulites et F. cassis de 'Eocéne moyen. La
phase de liaison est une micrite renfermant de nombreuses grandes Nummulites, Orthophragmines, F.
cassis..., bryozoaires, échinodermes et algues rouges (débris de Microcodium a la base de la bréche).

Age : éocéne moyen élevé ou éocéne supérieur.

- ¢2. un calcaire bioclastique (1,5 m) renfermant encore a sa base des éléments anguleux a grandes Alvéolines
fuselées et allongées ; la micrite renferme en outre de nombreuses Orthophragmines et Nummulitidés
(Grzybowskia sp.), F. cassis, Dictyokathina sp. rares grandes Alvéolines allongées ou de petite taille (Borelis
sp. ?) et débris de madrépores ; on passe progressivement a :

- 3. des calcaires massifs (1,5 m), biomicrites bindstone-bafflestone et/ou floatstone & madrépores et méme
peuplement que précédemment ;
- ¢4, des calcaires bréchiques et bioclastiques, calcaires massifs & madrépores.

Les éléments de la bréche de base sont constitués essentiellement par des calcaires biomicritiques a
madrépores et des calcaires bioclastiques & débris d'échinodermes et plancton, liés par une micrite &
peuplements mélés benthonique et planctonique (T. gr. cerroazulensis et Globigerinatheka sp.).

Les calcairas bioclastiques, qui constituent la partie supérieure de la division, renferment les mémes
types de peuplements dans lesquels se distinguent de nombreuses grandes Nummulites (dont N. millecapuf).

Les calcaires & madrépores constituent des éléments de dimensions d'ordre décimétrique dans ia
bréche de base, des masses de dimensions d'ordre métrique disséminées dans I'ensemble, dont on n'a pas pu
déterminer la signification (construction sur place ou remaniement ?) et un horizon médian d'environ 2 m
d'épaisseur,

Ces divers faciés renferment sensiblement le méme peuplement benthique (Orthophragmines,
Nummulites, Grzybowskia sp., échinodermes et algues rouges) associé A des proportions variées de plancton.

Age : éocéne moyen élevé A éocéne supérieur.

d. 4 m de calcaires gris-sombre st gris-clair, finement bioclastiques & débris d'organismes benthoniques et plancton
abondant ol T. cerroazulensis a été reconnu.

Age : 6océne moyen élevé & éocene supérieur basal (biozones P 13 4 16).

6. 10 m de calcaires blancs formant des masses éparses affleurant en un replat occupé par une iconostase. On peut
distinguer :

- 81. un faciés floatstone-grainstone-rudstone, bioclastique (3 m) riche en débris de madrépores et algues
rouges ; on y reconnait Borelis sp., Orthophragmines, Grzybowskia sp., F. cassis... Ces faciés sont
localement intercalés dans (ou infiltrés par ?) une micrite planctonique & Turborotalia sp. et Globigerinatheka
sp. ;

- 82. un faciés floatstone-rudstone-bafflestone &4 madrépores (6 m) présentant des traces de dissolution et de
cimentation précoces au sommet. On y observe sensiblement les mémes peuplements que précédemment.

Fig. 62.- Panorama sur le Mont Koukds depuis le S, montrant vers la droite "Le massif
proprement dit” (coupes C1 et C2) et vers la gauche "L'unité chevauchante de Koukos" (coupes
C4 et C5) abaissée par une faille d'orientation N-S.

Chacun des deux ensembles montre Ia juxtaposition d'une série relativement épaisse et compléte (C1 et C5) oU seul
I'Eocéne inférieur manque et de séries trés incompiétes (C2 et C4) ou le flysch oligocéne repose directement sur le
Paléocéne ou le Crétacé. Il y a donc vraisemblance pour que, malgré des différences de détail {(faciés & tendances
recifales en C1, plutdt planctoniques et bréchiques en C5), les deux ensembles témoignent d'une méme évolution et que
le chevauchement de I'Unité de Koukos soit de faible ampleur. Description des coupes dans le texte.
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On observe plus haut, aprés une lacune d'observation, des calcaires bioclastiques floatstone
renfermant encore les peuplements benthoniques précédents et P. madaraszi abondantes. Puis jusqu'au
contact avec le flysch, les calcaires bioclastiques sont riches en Gypsinidés, debris d'Orthophragmines et
renferment encore Borelis sp., des madrépores et des algues rouges.

Les dalles de grés du flysch reposent directement sur ces calcaires ; les conditions d'affleurement

ne permettent pas l'observation du contact entre les deux ensembles.

En résumé, c'est ici 'Eocéne inférieur qui n'est pas représenté. Les facies du Paléocene supérieur comme de
I'Eocéne moyen et supérieur, peu épais (environ 50 m au total), sont constitués par des bréches et des calcaires
bioclastiques a peuplements benthoniques variés, intercalés de passées planctoniques ; les madrépores, isolés ou en
masses bioconstruites, sont abondants dans I'Eocéne moyen et supérieur.

La série décrite ici est la plus compléte qui ait été observée. Celle dont la description suit présente

une ablation de sa partie supérieure, liée a la discordance du flysch, de plus en plus importante vers I'W.

2. Coupe Koukos 1 (C2, fig. 54 et 62)
Cette coupe est située & 500 m a I'W de la précédente. Elle est située figure 24 et sa partie crétacée
étudiée p. 51 2 53. On y observe, au-dessus de calcaires a rudistes :

Le Paléocéne supérieur (5,5 m) représenté par :
- une bréche renfermant des débris de dolomies blanches et d'un faciés grainstone thanétien (& H. Jukasiet F.
alavensis) ;
- des micrites & G. sphaeroidea et Dasycladales (C. cf. elliotti, C. elongata et possible Morelletpora nammalensis - pl.
3, fig. 6 in Deloffre et al., 1991 ; gisement "P5").

L'Eocene moyen et supérieur, représenté par un calcaire bréchigue a grands foraminiféres benthoniques (dont
N. millecaput, dét. D. Décrouez) renfermant des éléments d'dge éocéne inférieur (a Alvéolines : - A. cf. distephanoi et A.
cf. parva, - A. cremae, A. cf. levantina, A. (G) minutula, dét. L. Hottinger) et par des calcaires bioclastiques &
madrépores et Grzybowskia sp. et enfin a grandes Orthophragmines, Nummulites (N. millecaput, dét. D. Décrouez),
Pellatispira sp., Grzybowskia sp. et algues rouges.

Ces calcaires sont directement surmontés par des grés rouges renfermant des passées
conglomératiques granoclassées ("congl", fig. 62) dont les galets sont de provenance locale (calcaires &
oolites ou & plancton cénozoique) et étrangére (jaspes, calcaires a Globotruncanidés, probablement

pindiques).

3. Les coupes de Méga Dhiasselo (C3, fig. 54)

La coupe Méga Dhiasselo (1) montre, directement au contact des carbonates finicrétacés décrits p.

45 a 48:
Le Paléocéne supérieur bréchique (6 m) ;
L'Eocéne moyen a supérieur bréchique (environ 20 m) puis bioclastique, riche en algues rouges et madrépores

et caractérisé par 'association habituelle de grands foraminiféres benthoniques hyalins de cet 4ge (Orthophragmines,
Nummulitidés, Grzybowskia, Pellatispira, Spiroclypeus...).

Une faille inverse fait apparaitre les calcaires crétacés de la coupe suivante.

La coupe Méga Dhiasselo (2) montre également, au-dessus des carbonates crétacés décrits p. 49:

Le Paléocéne supérieur bréchique (environ 15 m), renfermant des éléments crétacés (R. liburnica) et
paléocénes, puis calcaire ou se mélent madrépores, Glomalvéolines, H. lukasi, Orthophragmines et algues rouges ;

L'Eocéne supérieur, représenté par des calcaires microbréchiques (éléments crétacés, paléocénes et
éocénes), riches en algues rouges, madrépores et grands foraminiféres hyalins de cet 4ge. Le sommet de ces calcaires
passe progressivement au flysch par l'intermédiaire de couches calcaro-pélitiques et pélitiques jaunatres et bleuatres &
Globigérinidés (en 'absence de T. cerroazulensis).
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LA SERIE DE L'UNITE CHEVAUCHANTE

4. Coupe de Koukos 1bis (C4, flg. 54 et 62)

Un peu a I'W des coupes Koukos 2-1, apres le passage d'une zone faillée de direction sensiblement
N-S, les calcaires de l'unité chevauchante sur le flysch montrent le Paléocéne supérieur.

Il s'agit d'une formation bréchique de quelques meétres d'épaisseur A éléments variés : - micrites &
fenestrae et Microcodium, - micrites a Dasycladales (C. elongata, C. elliotti), dont la phase de liaison
renferme un abondant plancton (comprenant P. pseudomenardii, M. velascoensis...). Ce méme plancton
est seul représenté dans les derniers 50 cm des carbonates, qui sont directement surmontés par le fysch
gréso-pélitique, sans discordance angulaire visible.

5. Coupe de Koukos 3 (C5, fig. 54 et 62)

A 750 m environ au N de l'affleurement précédent, sur le flanc septentrional du Koukos, une piste
forestiére montre des calcaires bioclastiques a S. vidali et Orbitoides passant progressivement & des
dolomies blanches, qu'un contact irrégulier sépare des sédiments suivants.

Le Paléocéne supérieur (division a, fig. 62} est vraisemblablement représenté par § m de calcaires bréchiques
& éléments remaniés du Crétacé et du Paléocéne inférieur probable (Microcodium et madrépores).

L'Eocéne moyen p.p. (divisions b, ¢, d, fig. 62) correspond a une vingtaine de m de calcaires bentho-
planctoniques, parfois bréchiques, qui renferment des débris d'ages divers, dans lesquels on remarque des éléments : -

du Crétacé terminal probable (dolomicrites & structure laminés) ; - du Paléocéne supérieur (daté par G. sphaeroidea) et
de '"Eocéne inférieur (daté par les Alveolina).

L'Eocéne moyen sommital (division e1) représenté par 4 m de micrites pélagiques (T. topilensis et autres),
renfermant des intraclastes.

L'Eocéne supérieur (division e2) montrant des calcaires bioclastiques & débris d'échinodermes, bryozoaires et
plancton.

Les couches calcaro-pélitiques, qui constituent la transition au flysch, renferment des Nummulitidés,
Orthophragmines, Silvestriella tetraedra, F. cassis, C. gassinensis, bryozoaires, algues rouges et de
nombreux Globigérinidés (dont Globigerinatheka sp.) d'age éocéne supérieur.

6. Coupe de Mégalokhari 1 (C6, fig. 54)
Au contact des carbonates crétacés decrits p. 50, on observe :
Le Paléocéne supérieur bréchique (4a5m);

L'Eocéne moyen & supérieur représenté par plusieurs m de calcaires a grands foraminiféres benthiques hyalins
(Orthophragmines, Grzybowskia, Pellatispira...), madrépores, bryozoaires, algues rouges...

Le contact avec le flysch surincombant n'est pas observable.

Faciés et signification des séries du secteur "Intermédiaire externe”

Les premiers sédiments datés reposant sur le Crétacé sont partout d'age paléocene supérieur. Leur
faciés bréchique montre qu'ils succédent et/ou sont contemporains d'une phase de remaniement de
dépdts du Crétacé supérieur et vraisemblablement du Paléocéne "inférieur”, bien que ce dernier ne puisse
étre identifié que de maniére incertaine, sur des arguments négatits. Si I'on accepte la vraisemblance des
datations de ce Paléocéne inférieur, on doit admettre que le type de sédimentation qui a régné pendant
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cette période est comparable & celui du Crétacé terminal (milieux confinés, de type lagunaire) et qu'aucune
instabilité importante n'a marqué la limite Crétacé-Paléocéne. .'épisode de remaniement, responsable du
dépbt de ces bréches, se serait donc produit soit au cours du Paléocéne inférieur, soit plutét vers le début
du Paléocéne supérieur, puisque des éiéments de cet 4ge peuvent se trouver remanies.

La coincidence du dépdt de ces breches et de I'apparition du plancton dans les sédiments laisse
supposer qu'il s'agit des deux effets d'une méme cause. Une instabilité tectonique, bien marquée et
probablement entretenue, aurait provoqué des mouvements de blocs entrainant I'érosion de certains

d'entre eux et le développement des influences du large.
L'absence des dépéts en place de I'Eocéne inférieur dans I'ensemble du secteur laisse supposer

une tendance & 'accentuation des instabilités précédentes entrainant soit une absence de sédimentation,
soit une érosion postérieure. Ce dernier processus est prouvé & I'échelle régionale par l'existence
d'éléments de cet 4ge dans les sédiments plus récents mais rien ne permet d'écarter localement le premier

terme de I'alternative.
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Fig. 63.- Coupe de Pigaditis {D1). La série présentant des faciés plénctoniques ou bentho-planctoniques et
bréchiques peu puissants est typique du secteur "externe” (voir légende fig. 55).
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Les dépdts de I'Eoceéne moyen et supérieur témoignent des mémes instabilités entretenues soit
aux alentours, soit dans le secteur méme ; les éléments remaniés d'age antérieur marquant I'érosion de
régions probablement émergées, les élements contemporains et de méme faciés témoignant plus
vraisemblablement de changement de régime des courants et de l'agitation du milieu. Le plancton s'ajoutant
épisodiquement au benthos témoigne de ces mémes instabilités affectant un dispositif paléogéographique
complexe dans le détail ; les madrépores soulignent que le secteur évolue a I'Eocéne supérieur dans le
domaine subtidal peu profond.

Plusieurs localités montrent le passage progressif des dépéts calcaires a ceux de la base du flysch,
que soulignent la disparition du benthos au profit du plancton. Il apparait aussi que, au sein de ce secteur,
dans sa partie occidentale en particulier (Koukos 1 et 1bis), le contact abrupt du flysch sur des carbonates
antérieurs & I'Eocéne supérieur soit de régle. Les conglomérats a matériel mixte du flysch traduisent I'érosion

d'un allochtone déja complexe cheminant vers le massif.

D. Secteur "externe" (Faciés planctoniques ou bentho-planctoniques et bréchiques,
peu puissants)

1. Coupe de Pigaditis (D1, fig. 54 et 63)
La coupe est située a 1,5 km environ au SE du village de Vélaora ; elle est observable en deux

trongons :

Trongon A. Des calcaires, calcaires dolomitiques et dolomies blanches du Crétacé terminal (R. liburnica) sont
abruptement recouverts par les dépdts suivants :

a. 0,50 m d'une brache polygénique granoclassée renfermant des éléments indatés de dolomies et de calcaires
micritiques & petit benthos hyalin, algues Dasycladales et Microcodium ; des Miliolidés et G. sphaeroidsa s'observent
dans la phase de liaison. Au sommet, le faciés bioclastique packstone renferme un abondant benthos et du plancton
(Globigérines, M. aequa...)

b. 6,5 m d'un calcaire planctonique (P. pseudomenardii, M. velascoensis...) a débris d'Orthophragmines et
échinodermes).

c. 2,5 m constitués successivement :

- de biomicrites floatstone a madrépores renfermant des organismes benthiques : Glomalvéolines (A. (G.)
primaeva ?), Ranikothalia sp. ... algues rouges et rare plancton {Globigérines) ;

- de caicaire microcréchique a élément divers (micrites a A. kotori, a Laffitteina sp., & madrépores, 4 fragments
de Microcodium), dont la phase de liaison comprend des éléments benthiques (Fallotella sp., Ranikothalia sp.,
Miscellanea sp. ...) et planctoniques (P. pseudomenardii, M. aequa...).

Age : paléocane supérisur ou éocéne inférieur (biozone P4 ou P5).

Trongon B. La coupe précédente, interrompue par le passage d'une zone faillée, peut étre reprise & environ
200 m vers I'W. On observe, au pied d'un affleurement constituant un mur vertical :

a. 3,5 m d'un ensemble ressembiant a la division ¢ précédente. Il s'agit successivement de : - calcaires finement
bioclastiques a plancton (P. pseudomenardii) ; calcaires packstone intraclastiques (?) & madrépores,
Glomalvéolines, Ranikothalia sp., échinodermes, algues rougss... ; - calcaires micritiques identiques aux précédents
mais enrichis en plancton (P. pseudomenardii -a la base-, M. aequa, M. acuta...) et renfermant des éléments
remaniés divers (micrites a G. sphaeroidea, calcaires bioclastiques a débris d'échinodermes ou i algues rougses...).

Age : paléocéne supérieur (ou plus récent au sommet).

b. 9 m de calcaire finement bioclastique a plancton, renfermant M. aequa, M. marginodentata... & la base et M.
aragonensis, A. bullbrooki... au sommet.

Age : éoceéne inférieur & la base et/ou éocéne moyen au sommet.
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c. 4,5 m d'un calcaire a éléments de calcaires bioclastiques a foraminiféres benthiques de I'Eocéne inférisur et moyen.
La phase de liaison renferme également ces foraminiféres benthiques dont de grandes Nummulites et des débris de
madrépores. Le plancton dominant montre des sections attribuables & M. aragonensis, A. bullbrooki, au sommet du
terme.

Age : éocdne moyen.

d. 0,3 m de pélites jaunatres dont le contact avec les calcaires précédents n'est pas clairement observable.

2. Coupe de Tsouma (D2, fig. 54 et 64)

Cette coupe se trouve 4 6,5 km & I'W de la précédente (voir sa localisation fig. 29, p. 58-59). Trois
petites coupes ont été levées dans des carbonates d'une dizaine de m d'épaisseur compris entre les
dolomies finicrétacées et le flysch. Les dolomies sont recouvertes par l'intermédiaire d'un contact bien
tranché et paralléle a la stratification par :

Trongon A

a. 1,5 m d'une bréche polygénique & granociassement normal renfermant des éléments crétacés (-micrites & A. kotori,
- wackestones & R. liburnica, "B. cl. arabica", - calcaires bioclastiques & S. calcitrapoides, Orbitoides sp. ...), du
Paiéocéne "inférieur" probabie (- biomicrites & Dasycladales : Z. montanaroae, R. radoiciciae -voir pl. 3, fig. 11 in
Deloffre et al., 1991-, C. cf. mayaensse, C. elliotti, - intramicrosparites a /. sinjarica...) du Paléocéne supérieur
- calcaires & madrépores, H. lukasi, Miscellanea sp., Daviesina sp., algues : Oroseina solaris -voir pl. 3, fig. 16 in
Deloffre ot al., 1991).
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La phase de liaison est, pour la plus grande partie de la brache, une micrite finement bioclastique, traversée par
un autre silt renfermant G. sphaeroidea, F. alavensis, Miscellanea sp. ..., échinodermes, madrépores, algues rouges
ot débris de Microcodium. A l'extréme sommet, les Miscellanea sp. abondantes sont associées a des foraminiféres
planctoniques dont des sections sont attribuables & P. pseudomenardii, M. velascoensis, M. aequa, M. acuta...

Age : paléocene supérieur.

b. 1 m de caicaire microbréchique & éléments peu variés {(calcaire a A. (G.) primaeva, madrépores, algues rouges du
Thanétien, calcaires planctoniques & M. aequa, M. gr. velascoensis, A. mckannai ?... de 'Eocéne inférieur).
La phase de liaison est une micrite & foraminiféres benthiques (Miscellanea sp., Ranikothalia sp.), algues
rouges et plancton, dont M. aequa, puis au sommet M. wilcoxensis, M. gr. velascoensis...
Age : la base est probabiement attribuable au Paléocéne supérieur et le sommet plutdt & I'Eocéne inférieur bien que
I'absence de Nummulites soit insofite.

c. 2 m de calcaires chatain, renfermant quelques foraminiféres benthiques (Nummulites sp. ...) et un abondant
plancton, parmi lequel on peut reconnaitre des sections attribuables & M. aragonensis, M. spinulosa, A.
broedermanni, A. bullbrooki, "Globigerinatheka" senni, Globigerinatheka sp. et Hantkenina sp. ? ...

Age : éocéne inférieur ? ou moyen.

d. 2,2 m de calcaires clairs a abondant plancton, comparable a celui de la division précédente, ou M. caucasica (?) est
identifiable.

Age : éocéne moyen (biozones P9 ?, P10-11).

e. 0,2 m d'une bréche a éléments constitués du faciés précédent, ol semble se produire |'apparition de M. lehneri.
Age : éocéne moyen.

f. 2,5 m de calcaires riches en plancton, ou les Morozovella fortement carénées ont disparu, alors que persistent M.
spinulosa et M. lehneri, A. bullbrooki-spinuloinflata, T. rohri a topilensis et T. gr. cerroazulensis apparaissent,
associées a Globigerinatheka sp., Hantkenina sp. et Clavigerinella sp. et. Pseudohastigerina micra.

Age : éocéne moyen élevé (biozones P13-14).

g. 1,3 m d'un calcaire intraclastique packstone & Nummulitidés (N. cf. millecaput, N. variolarius ou d'orbignyi,
Gzybowskia sp.), Orthophragmines, F. cassis, C. gassinensis..., madrépores, algues rouges et abondant plancton :
Globigerinatheka sp., T. increbescens, Hantkenina sp. et P. micra... A I'extréme sommet, s'observent Borelis sp.,
Pellatispira sp. et T. cerroazulensis.

Age : éocéne moyen et supérieur.
Le contact avec le flysch n'est pas observable ici.

Trongon B

a. 2,7 m de calcaires gris-jaunatre a plancton (dont P. pseudomenardij), passant vers le haut a une bréche qui, dans
une micrite bentho-planctonique (M. gr. velascoensis, M. acuta, M. aequa...), montre des éléments du Paléocéne
supérieur (- calcaires bioclastiques a H. lukasi, Miscellanea sp., nombreux madrépores et algues, - calcaires
bioclastiques a A. (G.) primaeva et dachelensis -dét. L. Hottinger-).

Aga : paléocéne supérieur a la base, éocéne inférieur au sommet.

b. 2,6 m de calcaires & plancton dont M. aequa, M. gr. velascoensis... et rares débris d'organismes benthiques.
L'extréme sommet présente des éléments remaniés a organismes benthiques et planctoniques mélés, dans une
micrite & grands foraminiféres benthiques hyalins et plancton (M. aragonensis, A. bullbrooki, T. rohri et
Globigerinatheka sp.).

Age : éocéne inférieur et moyen.

¢. 2,4 m de calcaires planctoniques :

- la partie inférieure est un calcaire packstone a glauconite, a peuplement essentiellement planctonique (M.
lehneri et spinulosa, T. cerroazulensis cerroazulensis, Globigerinatheka sp., Hantkenina sp....) ;

- la partie supérieure est un calcaire bréchique benthoplanctonique & Nummulitidés (Nummulites sp.,
Grzybowskia sp.), Orthophragmines, F. cassis, C. gassinensis, S. tetraedra {-abondante au sommet-),
Gypsina mastelensis (-dét. D. Décrouez-), bryozoaires, madrépores, algues rouges et plancton ou I'on
reconnait T. boweri-frontosa, T. cerroazulensis, Globigerinatheka sp. ... Les éléments sont constitués soit de
calcaires planctoniques de I'Eocéne moyen, ou benthoplanctoniques de I'Eocéne moyen ou supérieur.

Age : éocéne moyen ? et/ou supérieur.
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d. 1,7 m de caicaires a plancton (T. cerroazulensis cocoaensis, T. cunialensis, Globigerinatheka sp., Hantkenina sp.,
Pseudohastigerina sp. diverses st abondantes au sommet). Des débris de Nummulites sp., Grzybowskia sp.,
Spiroclypeus sp. et Pellatispira sp. s'observent a la base de la divisicn.

Age : éocéne supérieur.

e. 0,2 m de pélites calcareuses a minéraux opaques (oxydes de fer), phosphates, glauconite et nombreux
Globigerinidés (absence des Turborotalia, Globigerinatheka et Hantkenina), passant & une formation pélitique a rares
intercalations de grés.

Agae : oligocéne basal.
Trongon C

La coupe montre, reposant directement sur les dolomies blanches finicrétacées, prés de 3 m de
calcaires planctoniques d'age paléocéne supérieur ? a éocéne inférieur, présentant une intercalation
bréchique (éléments de calcaire floatstone a madrépores, bryozoaires et algues rouges, Alveolina sp.,
Glomalveolina gr. lepidula, Miscellanea sp.)

3. Coupe de Sivista (D3, fig. 54 et 64)

La coupe, située a environ 2 km au SE de la précédente, est observable au débouché dun profond
ravin dans le Lac de Krémasta, a I'emplacement du village de Sivista maintenant submergé. L'affleurement
est délimité par des failles de direction NW-SE.

Reposant au-dessus des dolomies laminées du Campanien-Maastrichtien, par l'intermédiaire d'un
contact sensiblement paraliéle a la stratification, s'observent :

a. Une mince couche (5 & 10 cm) de calcaire planctonique a élémants remaniés (débris de madrépores, de bryozoaires,
d'algues rouges, de Nummulites, micrites a foraminiféres benthiques et planctoniques) que la présence de M. aequa,
M. wilcoxensis, M. aragonensis et Planorotalites sp. (en l'absence de Globigerinatheka et A. bullbrooki) conduit &
attribuer & I'Eocéne inférieur.

b. 0,6 m de caicaire planctonique (dont M. aragonensis, M. spinulosa, A. bullbrooki, A. broedermani, Globigerinatheka
sp., Hantkenina et P. micra) et rares testes de foraminiféres benthiques dont Discocyclina douvillei,

Age : éocéne moyen (P10 et 11).

c¢. 0,8 m de calcaire planctonique, dans leque! on distingue :

-a la base : T. cerroazulensis cocoaensis, A. bullbrooki-spinuloinflata, Globigerinatheka sp., grosses
Globigérines, Hantkenina sp. et Pseudohastigerina sp. ;

- au sommet : des débris d'organismes benthiques divers (dont des Microcodium) et T. cerroazulensis, T.
cerroazulensis cocoaensis, T. cunialensis et T. increbescens.

Age : éocéne moyen et/ou supérieur.

d. Flysch pélitique a lentilles conglomératiques constituées de galets de provenance "locale” et étrangére (Pinde-
Olonos), d'age oligocéne.

NB. Si le flysch présente ici sa base pélitique normale, il n'en est pas de méme partout alentours. On peut en effet
'observer dans les environs en contact direct sur les carbonates finicrétacés ou tertiaires, par l'intermédiaire de
surfaces irrégulisres a encroltement ferrugineux.

Faciés et signification des séries du secteur 'externe”
Les dépéts sont ici bien caractérisés par leur faibie puissance ainsi que par la nette et presque
constante domination des peuplements planctoniques.

- Le Paléocéne supérieur voit, comme dans les autres secteurs, la reprise de la sédimentation
marine aprés I'émersion finicrétacée-éotertiaire. Si la dominance du plancton implique probablement une
profondeur notable, supérieure a celle des autres secteurs, les organismes benthiques qui s'y mélent ainsi
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que les remaniements des dépéts quasi-contemporains & peuplements benthiques montrent bien que le
milieu reste environné de régions de profondeur plus modérée. Les remaniements de dépbts antérieurs
(crétacés en particulier) soulignent une instabilité entretenue, méme aprés que la "mise en eau” du massif se
soit effectuée ; la présence de débris de faciés maastrichtien a S. calcitrapoides souligne que les régions
plus occidentales ("Domaine axial et occidental" du Crétacé) ont probablement participé A I'alimentation de
ces bréches.

- L'Eocéne inférieur et moyen traduisent une ambiance comparable, tant pour ie milieu lui-méme
que pour ses abords, qui continuent 3 alimenter les sédiments en organismes déplacés et en éléments
remaniés.

NB. Dans ce contexte, il peut paraitre étonnant d'observer ici la localité ou, de toutes celles qui ont été décrites, les
premiers sédiments reposant sur le Crétacé soient les plus tardifs. Qu'il s'agisse du témoin d'un bloc resté émergé
depuis le Crétacé puis tardivement enfoncé ou éventuellement soulevé, en partie érodé puis de nouveau effondré au
cours du Paléocéne supérieur - Eocéne inférieur, nous avons ici la trace d'une mobilité qui peut étre liée & la particularité
de position de ce secteur. Nous en traiterons plus loin.

- L'Eocéne supérieur ne marque pas de changement notable de ia situation antérieure. Il apparait
cependant que 'absence de transition entre certains des termes observés puisse signaler des épisodes de
non-dépét vers le début de cette période et que la raréfaction du plancton vers sa fin indique une diminution
de la profondeur peu avant linvasion du flysch.

Les pélites a plancton, qui préludent a cette invasion dans plusieurs localité, ne sont pas partout
présentes, ce qui souligne que cette partie finale de I'histoire du massif n'a pas le caractére homogene qu'on
pourrait attendre de la phase de subsidence accélérée qui va se produire.

E. Partle orientale du Compartiment de Triklino-Alévradha

L'évolution crétacée de ce compartiment tout entier a pu étre rattachée, maigré le caractére précoce
des premiéres manifestations diastrophiques (voir p. 62), a celle du Domaine oriental. It n'en est plus de
méme aprés I'émersion finicrétacée-éotertaire et seuls les affleurements de I'E du compartiment peuvent
étre rapportés au Domaine oriental de la période éotertiaire.

Cette partie du massif n'a pas été étudiée en détail, c'est pourquoi on ne dispose que d'informations
incomplétes :

- le Paléocene (supérieur ?) et I'Eocéne inférieur pourraient étre représentés par des calcaires bioclastiques
et bréchiques a madrépores constituant des pointements épars sur le flanc N du Mont Fayias ;

- 'Eocéne moyen et supérieur affleure a I'angle NE du compartiment, & I'extrémité orientale du grand pont
(Yefira Tartarna) qui permet le franchissement du lac. La coupe est commencée au niveau des eaux du lac,
au pied N de I'épaulement rocheux sur lequel s'appuie e pont. Les carbonates, intensément découpés
par des failles verticales, permettent la reconstitution de la série suivante (E, fig. 65) :

a. Caicaires bioclastiques (5 m), sombres puis plus clairs, renfermant des Orthophragmines, Nummulites, (N.
millecaput au sommet), F. cassis, Gypsinidés, algues rouges et plancton...

b. Calcaires bioclastiques (4 m) souvent intraclastiques, présentant des phénoménes de micritisation et de dissolution-
recristallisation et la présence de Microcodium. Parmi le peuplement benthique abondant, on distingue des
foraminiféres imperforés (Miliolidés, Peneroplis sp. ...), des Orthophragmines, S. tetraedra, F. cassis, C.
gassinensis, H. minima, Schlosserina sp., bryozoaires, échinodermes et algues rouges.
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c. Calcaires bioclastiques (9 m) présentant des alternances de types packstone-grainstone et, plus grossiers,
floatstone-rudstone. Les foraminiféres encroltants, dont Eorupertia sp., sont assez abondants ; des débris de
Microcodium s'observent vers la base et les premiers Borelis sp. (et N. fabianii ?) apparaissent au sommet.

Age : éocdne moyen pour les trois divisions précédentes, saut pour le sommet de ¢, éventuellement éocéne supérieur.

d. Calcaires bioclastiques (12 m) présentant des faciés grainstone et rudstone dissous et recristallisés & foraminiféres
imperforés (Miliolidés, Borelis sp.) dans le premier tiers et des facids intraclastiques packstone, floatstone-
grainstone ensuite. L'association d'organismes des divisions précédentes est encore présente et enrichie en
Eofabiania sp., Linderina sp., Gypsina discus et P. bronnimanni (-dét. D. Décrouez-).

Age : é6ocdne moyen ou supérieur.
e. Calcaires bioclastiques (8 m) floatstone, essentiellement constitués de débris d'algues rouges et de grands

foraminifdres hyalins, dont des Orthophragmines, Nummulitidés (Nummulites sp.), Grzybowskia sp., bryozoaires,
échinodermes, algues rouges et des éléments planctoniques a I'extréme sommet.

Age : éocéne supérieur.
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Fig. 65.- Coupe du Yéfira Tartana (E),
située a I'E du Compartiment de Triklino-
Alévradha. (Voir Iégende fig. 55).
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Le contact des calcaires avec la base du flysch apparait en divers affleurements sur les talus de la
route proche du pont ; des incrustations ferrugineuses au sommet des calcaires et le faciés micacé des grés
comportant A leur base un mince niveau conglomératique a éléments du substratum, soulignent une
discontinuité de sédimentation & la limite des deux ensembles. il existe cependant aussi, en quelques lieux,
un mélange des calcaires et de pélites calcareuses qui semble indiquer que cette discontinuité n'a pas de

caractére général.

Facilés et signification de la série orientale du Compartiment Triklino-Alévradha

Les calcaires bioclastiques, qui nous sont connus, semblent indiquer des affinités avec les deux
secteurs "intermédiaires” plus septentrionaux, bien que ni les influences planctoniques ni les breches qui
permettent de les distinguer ne soient ici trés significativement représentées.

Le Paléocéne (supérieur ?) - Eocéne inférieur est trop mal connu pour étayer une recherche
d’homologie.

L'Eocéne moyen correspond dans I'ensemble A des milieux ouverts et de profondeur modérée
subissant des oscillations de détail dont témoignent les faibles variations du faciés. Une évolution de
caractére plus général semble étre marquée par les tendances a I'émersion de la division b (dissolution-
recristallisations et Microcodium), déja décelées, en particulier dans le secteur intermédiaire interne, qui
apparait ainsi comme le plus vraisemblablement comparable & celui-ci.

Vue d'ensemble sur I'évolution paléocéne-éocéne
du Domaine oriental

La période paléocene-éoceéne correspond a un épisode trés troublé compris entre I'émersion
généralisée finicrétacée-éopaléocéne et linvasion du flysch a l'orée des temps oligocénes.

Par rapport au Crétacé terminal, I'ambiance sédimentaire est complétement modifiée puisque ron
trouve des faciés pélagiques et récifaux 1a ou des sédiments de plate-forme interne s'étaient déposés soit
constamment, soit au moins a la fin du Crétacé. Surtout, des discontinuités transversales nouvelles
compliquent ies schémas et de multiples lacunes de sédiments rendent trés complexes les vues
d'ensemble. Pourtant, on trouvera encore une empreinte de I'histoire crétacée dans la répartition
d'ensemble des faciés (voir fig. 53B, p. 106).

- Vers I'E, la ou les faciés crétacés "restreints” sont connus, la sédimentation récifale domine,
relativement puissante mais coupée de lacunes.

- Vers I'W, prés des deux extrémités du massit, les dépressions des faciés bioclastiques antérieurs
sont le siége d'une sédimentation bréchique et/ou planctonique peu puissante.
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1. L'épisode paléoceéne : remise en eau de la plate-forme aprés I'émersion finicrétacée-
éopaléocene

La lacune témoignant de cette émersion est généralement comprise entre les dolomies d'age
campanien a maastrichtien (CsB5 ou 6) et les bréches du Paléocéne supérieur (P4) ; c'est dans le secteur
interne qu'elle apparait la plus bréve (entre CsB7 et P4). Les bréches du Paléocéne supérieur sont en
grande partie constituées d'éléments de type lagunaire a petit benthos hyalin, Microcodium et algues
Dasycladales, qu'on attribue au Paléocéne inférieur.

L'émersion est donc générale mais il est probable que dans certaines parties au moins du massif,
des lagunes ont vu se déposer des sédiments boueux peu différents de (en en continuité avec) ceux du
Crétacé terminal -"membre calcaro-dolomitique” de la fig. 33, p. 68, par exemple-, comme il est observé en
d'autres régions de la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza (par exemple dans le massif du Klokova, Fleury,
1980). L'existence de bréches intraclastiques serait le témoignage d'une instabilité tectonique entretenue
et assez considérable pour que ces dépbts soient tous repris lors de la grande transgression du Paléocéne
supérieur, bien connue et soulignée par les courbes eustatiques de Haq et al., 1988.
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Fig. 67A.- Situation des coupes présentées sur la fig. 66 et répartition spaciale des faciés
observés pour le Pa[éqcéne supérieur et I'Eocéne inférieur. Les affleurements des carbonates
paléocénes-éocénes sont limités par une ligne de ponctuations ; les lettres et indices font référence au texte et a fig.66.
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L'importance particuliére de la lacune dans le "secteur intermeédiaire” serait le premier signe d'une
réactivation des accidents limitant I'ancienne dépression des faciés bioclastiques qui, bien que colmatée

vers le fin du Maastrichtien, demeurerait une région sensible.

La reprise de la sédimentation marine au Paléocéne supérieur semble relativement synchrone

biozone P4, a P. pseudomenardii- a I'exception d'un lieu (D3, fig. 66 et 67 : Eocéne inférieur sur CsB6). Eile

est assez marquée et brutale pour qu'un facies bréchique a faune planctonique soit partout représenté a la

base des dépdts, bien qu'une différenciation importante se manifeste trés vite :

- les secteurs "interne" (A) et "intermmédiaire-interne” (B) sont ie siege d'une sédimentation de type récifal
a périrécifal ;

- les secteurs "externe" (D) et "intermédiaire-externe” (C) sont gagnés par des sédiments planctoniques.

Dans le détail, des passages latéraux de faciés entre ies deux types de sédiments (comparer A1 et
B1, par exemple) semblent indiquer que les limites longitudinales entre les domaines sont peu accentuées
mais dans le méme temps, de brutales variations dans le sens longitudinal semblent indiquer la création de
discontinuités transversales. Ainsi, au S du massif, la radicale opposition entre les faciés des coupes B2 et
D1 suggere I'existence d'une limite tectonique orientée sensiblement E-W dont Ia faille limitant actuellement
le massif vers le S constituerait la reprise {faille de Sivista) ; de la méme maniere, plus au N, le compartiment
abaissé de Vrouviana serait la manifestation récente d'une discontinuité ayant séparé les faciés a
madrépores épais (coupe A1) des mémes faciés, beaucoup moins puissamment développés que l'on
observe, épars, plus au S (type de ceux de la coupe B2).

Le compartiment de Triklino-Alévradha (D) connait probablement une histoire comparable a celle du

reste du massif mais qui demeure inconnue dans le détail, faute d'informations précises.

2. L'épisode éocéne inférieur : fin de la sédimentation récifale, émersions répétées et
tendances provisoires a I'homogénéisation des milieux
Les différenciations précédentes sembient en partie conservées en début de période mais

présentent une tendance a disparaitre lorsque se développe largement le faciés alvéolinifére.

- Dans le secteur "interne” (A), le faciés récifal disparait a la suite d'une premiére émersion ; les facies
a Alvéolines qui prennent la suite sont a leur tour tronqués par une surface traduisant éventuellement le
cumul de plusieurs émersions antérieures a I'Eocéne supérieur, mais dont la pius ancienne serait d'age
éoceéne inférieur si I'on en juge par les tendances émersives croissantes conservées dans les sédiments en
place eux-mémes ;

- Dans le secteur "intermédiaire-interne” (B), le faciés planctonique, qui trahit d'abord un certain
approfondissement par rapport a la période précédente, est remplacé par le facies a Alvéolines qui semble
partout développé. On notera cependant qu'au S de Vrouviana, les seuls éventuels témoins sont connus a
I'état remanié dans les sédiments de FEocéne moyen et sont donc susceptibles de présenter une origine
étrangére au secteur.

- Dans le secteur "intermédiaire-externe” (C), les seuls témoins éventuels de cette période ne sont

également connus qu'a I'état remanié dans I'Eocéne moyen.
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- Dans le secteur "externe" (D), les sédiments planctoniques indiquent que ia tendance a
'homogénéisation des milieux n'est pas généralisée et que si 'on considére les secteurs extrémes, les

différenciations paléocénes sont bien conservées.

Le compartiment de Triklino-Alévradha ne comporte pas de sédiments connus de cet age.

3. L'épisode éocéne moyen : sédimentation différenciée entre deux émersions
Cet épisode se développe entre deux émersions bien caractérisées dans les secteurs les plus
internes ol la sédimentation reste a dominante benthique mais incertaines dans les secteurs les plus

externes ou les sédiments sont planctoniques.

- Le secteur "interne" (A) ne présente aucun sédiments de cet age, soit en raison d'une érosion
antérieure a I'Eocéne supérieur, soit en raison d'un absence de dépdt, ce qui, a une certaine imprécision

chronologique prés, nous indique une méme situation élevée.
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Fig. 67B.- Situation des coupes préséhtées sur la fig. 66 et répartition spaciale des faciés
observés pour I'Eocéne moyen et supérieur. Les affleurements des carbonates paléocénes-éocénes sont
limités par une ligne de ponctuations ; les lettres et indices font référence au texte et a la fig. 66.
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- Le secteur "intermédiaire-interne” (B) est au contraire le siége d'une sédimentation bioclastique
dans une ambiance ouverte traduite par I'abondance des foraminiféres & test hyalin et les influences
planctoniques avérées vers le S (coupe B2).

- Le secteur "intermédiaire-externe” (C) traduit, par ses faciés récifaux-périrécifaux (C1), l'existence
d'un systéme de type barriére a I'W duquel les faciés planctoniques se développent (C5).

- Le secteur "externe" {D) conserve ses faciés planctoniques.

Le compartiment de Triklino-Alévradha (E) présente, dans sa patie orientale, des faciés bioclastiques
localement riches en Microcodium qui peuvent s'apparenter a ceux du secteur "intermédiaire-interne".

4. L'épisode éocéne supérieur : lente remise en eau et installations récifales dans les
secteurs internes ; poursuite de la sédimentation planctonique dans les secteurs
externes, avant l'arrivée du flysch

Les deux ensembles de secteurs sont maintenant bien homogénes et bien différenciés l'un de
l'autre.

Les secteurs "interne" et "intermédiaire-interne" présentent une reprise progressive de la
sédimentation aprés I'émersion précédente. Aprés le dépét de vases lagunaires puis intertidales-subtidales,
les sables bioclastiques de milieux marins ouverts précédent une nouvelle installation récifale.

Les secteurs "intermédiaire-externe” et "externe” sont comme précédemment le siége d'une
sédimentation planctonique qui n'est cependant pas indépendante de celie des autres secteurs puisque
I'on voit se manifester (C1) des intercalations du faciés récital.

Le compartiment de Triklino-Alévradha présente, pour sa partie orientale au moins, des faciés mixtes
qui évoquent les deux secteurs intermédiaires précédents.

L'amivée du flysch est anticipée dans la plupart des secteurs par I'apparition massive du plancton ou
méme par des intercalations pélitiques au sommet de la série calcaire (A2). Pourtant, le secteur
*intermédiaire-externe™ montre un épisode d'émersion et d'érosion qui souligne une nouvelle péripétie
tectonique.

En résumé, aprés I'émersion finicrétacée-éopaléocene, des milieux de type “plate-forme externe"
s'installent au Paléocéne supérieur et se maintiennent jusqu'a la fin de I'Eocéne malgré de nombreuses
instabilités indiquées par des lacunes de sédiments et des épisodes de remaniements. Des faciés
franchement néritiques, voire récifaux, coupés de lacunes bien marquées, en témoignent dans les régions
les plus "internes” alors que des facies parfois bréchiques a peuplements planctoniques dominants

traduisent l'existence d'une dépression ouverte sur le large dans les régions les plus "externes”.
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Il. DOMAINE AXIAL ET OCCIDENTAL

Les affleurements témoignant de la période paléocéne-3océne sont de faible étendue et trés
dispersés (fig. 68). Leur constitution ne justifie pas une description fondée sur leur répartition géographique
mais plutét sur la distribution des faciés de la période paléocéne, au cours de laquelie la paléogéographie du
massif apparait la plus aisément compréhensible.

On montrera qu'au Paléocéne, quelques “zones hautes" devaient localiser des récifs a madrépores
autour desquels se déposaient des sédiments bentho-planctoniques variés ; les faits, moins complets,
permettent de penser que la situation ne changea pas de maniére importante au cours de I'Eocéne inférieur
et moyen. L'Eocéne supérieur correspond a une uniformisation des conditions de sédimentation mais sera
inclus dans ces descriptions en raison du faible volume des sédiments qui le représentent.

On trouvera donc successivement la description des "zones hautes" (au cours du Paléocéne a
Eocéne moyen) et des "régions périrécifales” (caractérisées par les sédiments bentho-planctoniques
nourris en bréches par les "zones hautes”).

A. Les "zones hautes" (récifs a madrépores au Paléocene, dont la destruction
nourrit probablement la sédimentation au cours de I'Eocéne inférieur et moyen).
Il s'agit ici simplement des affleurements constitués de faciés récifaux paléocénes, soit en place (A1

3 A4), soit en grands éléments dans les sédiments bentho-planctoniques d'ages divers (A5 & A11).
A1 a A4: PALEOCENE INFERIEUR : SERIES RECIFALES EN PLACE

1. Coupe de Yérambis (A1, fig. 68 et 69)
Les calcaires récifaux paléocénes, d'aspect chaotique, reposent ici sur les carbonates bien stratifiés

d'age localement cénomanien (daté par Cisalveolina) bien qu'alentours les faciés du Turonien-Sénonien
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Fig. 69.- L'affleurement des calcaires récifaux du Paléocéne inférieur a Yérambis (A1).

Les carbonates bien stratifiés du Cénomanien supérieur (CsB2) constituent le substratum des calcaires récifaux, bien
qu'alentours dominent les carbonates du Turonien-Sénonien (CsB3) ; les failies orientées NW-SE et N-S, qui découpent
le substratum, pourraient constituer la reprise d'accidents ayant limité un horst occupé par le récif.
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inférieur constituent une grande partie des affleurements. Le contact est aisément repérable, parafléle a la
stratification du substratum et sans trace de karstification. Lec calcaires superposés & ce contact sont
constitués comme suit :

a.2 m environ de calcaires bréchiques, comprenant des éléments d'age cénomanien, maastrichtien (calcaires
bioclastiques a S. calcitrapoides, micrites a R. liburnica) et finicrétacé a éopaléocéne (micrites a petit benthos
hyalin). des Miscellanea sp. indiquent un age paléocéne, probablement pas supérieur.

b. 70 m environ de calcaires & madrépores, dans lequels on distingue, de bas en haut :

- 15 m de calcaires floatstone (baffiestone) puis rudstone et framestone. On y trouve des foraminiféres
benthiques (Miliolidés...), ostracodes, gastéropodes abondants et algues rouges. Un faciés bréchique, tout a
fait comparable a la divison (a) précédente s'intercale, ou plus vraisemblablement s'infiltre, dans ces
calcaires ; on y trouve des éléments crétacés et paléocénes (& madrépores, Miscellanea sp. et G.
sphaeroidea) ;

- 35 m de calcaires cristallins massifs, rudstone-framestone, a rares éléments bréchiques et abondants
madrépores ; le sommet est plus micritique ;

- 20 m de calcaires aisément débitables constituant le sommet du Mont. Ce sont des faciés packstone-
grainstone, localement floatstone-bafflestone, plus micritiques que les précédents et présentant les mémes
peuplements. Des fissures sont remplies par une microsparite a rares tests de foraminiféres planctoniques.

Age : paléocéne, probablement pas supérieur, en raison de I'absence des organismes marqueur de cette période.

Aucun autre sédiment cénozoique n'est observable alentours. Une lentille gréseuse comprise entre
deux failles de direction NW-SE a I'extrémité occidentale de I'affleurement (juste au S du sommet Volos),
pourrait cependant constituer un témoin du flysch oligocéne.

2. Coupe de Alki (A2, fig. 68 et 70)

Le sommet de ce nom se situe a 4,5 km au N de I'affleurement précédent, dans un couloir de faille
orienté NE/SW. Il est essentiellement constitué de calcaires & madrépores, recouverts localement, soit par
des calcaires planctoniques et/ou bréchiques qui présentent la transition au flysch, soit le flysch lui-méme.
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Fig. 70.- L'affleurement des calcaires récifaux du Paléocéne inférieur d’Alki (A2).

De nombreuses failles, de direction NE-SW, sont soulignées par les ravins qui disséquent ies flancs de la montagne. lis
permettent I'observation des dépdts benthoplanctoniques, planctoniques et bréchiques d'age paléocéne supérieur a
éocéne supérieur qui sont conservés alentours. Le flysch oligocéne entoure de touts cotés ces affleurements, sauf
vers I'W ou I'on distingue les calcaires du Turonien-Sénonien (CsB3) qui constituent le substratum du récif.
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Fig. 71.- Deux aspects des reiations entre les calcaires a madrépores du Paléocéne inférieur et
les calcalres planctoniques du Paléocéne supérieur et/ou Eocene inférieur a I'E de I'Alki.

Les calcaires planctoniques, distingués par leur litage, reposent sur les calcaires a madrépores d'aspect massif en
suivant les détails de la morphologie de la surface supérieure de ces derniers, couverte d'une croite farrugineuse. On
distingue en (A) des bancs de calcaires planctoniques moulés sur un relief formé par les calcaires récifaux et se
terminer en biseau sur des irrégularités. Les calcaires planctoniques peuvent afteindre un pendage atteignant 45° (B).
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La coupe débute en contrebas d'une piste, juste au S du sommet. On observe, au-dessus de
quelques m de calcaires sénoniens a A. kotori, la succession suivante :

a. 1 m d'un calcaire bréchique, dont la base n'est pas observable. Au bord de la piste, un affleurement de dimension
métrique d'un calcaire comparable & celui du "substratum" local est entouré et infiltré par le matériel bréchique ; il peut
s'agir soit d'un paléoreliet du substrat, soit d'un élément de grande taille embalé dans la formation bréchique. Celie-ci,
polygénique et granoclassée, renferme des éléments anguleux de tailles centimétriques parmi lesquels on note :

- des éléments crétacés (micrites a Dicyclina et Moncharmontia, calcaires bioclastiques & Orbitoides et
Lepidorbitoides ;

- des éléments paléocenes (caicaires a madrépores, algues rouges et vertes et/ou foraminiféres planctoniques
non carénés) ;

- des éléments non datés (dolomicrites et dolosparites, calcaires a débris de Microcodium.
Age : paléocene, probablement inférieur (en raison de I'absence des marqueurs du Paléocéne supérieur).

b. 17 m de calcaires a madrépores constituant le sommet du Mont. Les divers facies (floatstone-rudstone, bafflestone
et framestone) renferment les mémes organismes que les éiéments a madrépores de la division (a). Des grandes
cavités et un réseau de fractures -parfois tapissées par une couche sparitique- sont colmatées soit par une micrite
jaune & foraminiféres planctoniques carénés (M. gr. velascoensis, P. pseudomenardii...) et Globigérines, soit par une
autre micrite jaune & gastéropodes, ostracodes et algues Dasycladales.

Age : probablement paléocéne inférieur (comme division a) pour le facies bréchique, et sGrement paléocéne supérieur
pour la micrite planctonique qui représente le remplissage de fissures dues probablement a une distension.

Des dépéts plus récents apparaissent ici et 1a sur les flancs du mont :

- au NW du sommet, des calcaires benthoplanctoniques puis planctoniques, sont conservés dans un petit
graben d'orientation NE/SW ;

- au pied méridional du mont, la piste traverse des faciés bréchiques et microbréchiques entourant des
affleurements de facies & madrépores paléocénes ;

- un piton, situé a4 200 m a I'W du sommet, est constitué de calcaires & madrépores paléocenes coiffés par
de minces couches de calcaires planctoniques du Paléocéne et/ou Eocéne inférieur ; la limite est
constituée par une surface irréguliere et localement ferrugineuse qui est généralement bien moulée par le
calcaire planctonique ; celui-ci peut cependant se terminer abruptement contre certaines irrégularités de la
surface et présenter des pendages atteignant 45° (fig. 71) ;

- sur les flancs NW et SE du mont, des calcaires planctoniques et bréchiques s'intercalent entre les calcaires
a madrépores et les pélites bleuatres de la base du flysch, elles mémes parfois reposant sur une surface
incrustée de produits ferrugineux ;

- & l'extrémité septentrionale de [|'affleurement des calcaires a madrépores, dans un profond ravin

aboutissant & la source Kanalia, la surface ferrugineuse apparait criblée de nombreuses cupules, sur
lesquelles reposent soit directement les pélites du flysch, soit des calcaires bréchiques et planctoniques

du Paléocéne-Eocene ? (coupe de la source "Kanalia bis", in Konczak, 1989).

3. Les affleurements du Triangle de Stani Férentinos - Aéti (A3, fig. 68)

Des calcaires & madrépores, tout & fait comparables aux précédents, situés a proximité de calcaires
récifaux § rudistes maastrichtiens, s'observent en abondance sur le flanc occidental des Aéti et plus
discrétement sur I'extrémité septentrionale du Stani Férentinos.

On a cité & I'occasion de la coupe "Stani Férentinos 1" {fig. 46, p. 94) les calcaires & madrépores de
cette région, qui ne renferment aucun indice d'age crétacé terminal ou paléocéne supeérieur. Leurs relations
précises avec les formations maastrichtiennes ne sont jamais évidentes et peuvent, selon les cas, étre
interprétées soit comme des contacts par failles, soit comme des remplissages de cavités ("filons") par des
bréches renfermant des grands blocs de faciés & madrépores.
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4. L'affleurement situé entre les sommets Gavrovo et Pratina (A4, fig. 68)

La série crétacée de ce lieu fut examinée précédemment (p. 90). Au sommet d'une petite colline
constituée d'une vingtaine de m de calcaires maastrichtiens, apparaissent brusquement, sans qu'on puisse
observer le contact, une masse faillée de calcaires @ madrépores. Il s'agit de 3 & 5 m de calcaires floatstone-
bafflestone & Miliolidés, Chrysalidina sp., Rotalidés, P. cretae, bryozoaires, mollusques, algues vertes et
rouges. L'age en est vraisemblablement paléocéne inférieur.

Faciés et signlification des récifs en place
La particularité principale de ces formations récifales est leur ge, puisque tout semble indiquer leur
existence au Paléocéne inférieur.

L'age du substrat est trés variable puisque, selon les lieux, il est cénomanien - sénonien inférieur ou
maastrichtien.

- Les lieux ou le substrat est constitué par les récifs maastrichtiens (coupes A3 et 4) sont les seuls de tout le
massif ou -a l'imprécision des datations prés- la sédimentation puisse étre considérée comme continue au
passage Crétacé-Paléocéne.

- Les lieux ou le substrat est plus ancien (coupes A1 et 2) ont probablement, au Paléocéne inférieur, la
valeur de régions élevées, c'est-a-dire de horsts : la coupe A1 montre que le récif repose sur le
Céhomanien' bien qu'alentours le Sénonien inférieur soit conservé. Les bréches de base montrent
cepéndant que ces horsts, dont certaines parties seraient soumises a la destruction au moment de

: I\'bi»h‘s‘ta'llation des récifs, ont eu une histoire tout a fait comparable aux régions environnantes : on y trouve a

 la fois des débris du substratum (cénomanien) et de sediments finicrétacés, déja décrits en place dans ces

régions (p. 93 4 100). Ce sont donc des horsts résultant d'une tectonique finicrétacée-éotertiaire.

La sédimentation récifale du Paléocéne inférieur s'est donc instaliée sur des éminences dont
certaines sont des reliques de la période finicrétacée et d'autres des horsts nouvellement créés.

Les ensembles récifaux eux-mémes, qui peuvent atteindre une épaisseur considérable (70 m sur la
coupe A1), indiquent une subsidence réguliére, équilibrée par la sédimentation, donc une période de
stabilité ; dans cet exemple, les variations des proportions entre la micrite (abondante au sommet et & la base)
et les madrépores (dominants vers le milieu), semblent témoigner d'un cycle de croissance ou se
distingueraient les phases de - stabilisation-colonisation, - diversification, - domination (James, 1983).

Les divers "filons" (fissures) colmatés par des micrites planctoniques indiquent une activité
tectonique quasi contemporaine ou de peu postérieure a la construction récifale, probable cause de sa
disparition par ennoiement, faisant place & une sédimentation planctonique au cours du Paléocéne
supérieur.

Les rares témoins de [I'histoire éocéne montrent que le faciés récifal ne s'est pas maintenu
localement. On sait que la sédimentation, quand elle a pu reprendre, n'est constituée que par de maigres
depdts benthoplanctoniques, parfois coupés de surfaces témoignant d'arréts de la sédimentation : en

d'autres lieux, rien ne semble s'étre déposé entre les récifs du Paléocéne inférieur et le flysch oligocéne.



- 150 -

On trouve, en outre, dans les divers témoins épars de la sédimentation post-paléocéne (y
compris la base du flysch), des débris de formations récifales soit directement comparables a celles qui
viennent d'étre décrites, soit bien datées par des foraminiféres du Paléocéne.

A5 a A8: PALEOCENE INFERIEUR : TEMOINS DE FORMATIONS RECIFALES REMANIEES

5. Région de Yérambis - Volos et Alki (A5, fig. 68)

Il s'agit de blocs de tailles centimétriques a métriques compris dans les bréches du Paléocéne
supérieur et/ou Eocéne intercalées entre le "substratum" cénomano-turonien et des calcaires
planctoniques du Paléocéne supérieur et/ou de I'Eocéne (par exemple, coupe "B3", fig. 50, p. 98-99,
division c).

A 2 km environ au NW de Volos, a la terminaison septentrionale de I'affleurement de Kéraséa, on
observe un bloc métrique isolé dans les pélites de la base du flysch, a environ 4 m de leur contact sur les

calcaires.

6. Aux environs de l'alighement des crétes Platovouni - ithamos - Pirgi (A6, fig. 68)

Sur le flanc occidental de la créte Ithamos-Pirgi, existent deux affleurements (A4, fig. 34 et 41, p. 74
et 86) dont ie plus méridionai est constitué de plusieurs m2 de calcaires 3 madrépores dominant une
formation bréchique du Paléocéne supérieur renfermant des éléments du Santonien et du Campanien-
Maastrichtien. Le calcaire & madrépores renferme des Miliolidés, Miscellanea sp., mollusques, bryozoaires
et algues rouges.

L'affleurement d'Ano Kambos (A5, fig. 43) présente une bréche datée du Paléocéne supérieur
renfermant de petits éléments et de grands blocs (de signification et de situation douteuses) de calcaires a
madrépores. On y observe des Miliolidés, Peneroplis sp., Chrysalidina sp., Valvulinidés, Schiosserina ou
Sistanites sp., et une riche population d'Algues Dasycladales (gisement P1 in Deloffre et al., 1991). En
I'absence de toute forme du Paléocéne supérieur, cet abondant peuplement indique trés probablement le

Paléocéne inférieur.

7. Dans le graben de flysch de Ay. Marina (A7, fig. 68)

Dans la partie orientale du graben, un bloc métrique se trouve embalié dans les pélites de base du
flysch. Le faciés et le peuplement sont comparables a ceux de l'affleurement précédent, avec adjonction de
G. sphaeroidea, Rotalia sp. et Kathina sp. ; les algues ont été signalées par Deloffre et al., 1991,
("gisement P2").

Au S et a I'W du graben, sur les flancs W et S de Korfoula (1 645 m) et au S des gorges de
Patiopoulo, des bréches renferment de grands éléments de faciés & madrépores, toujours dépourvus

d'organismes du Paléocéne supérieur.
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8. Au bord de la doline Milogosti (A8, fig. 68)

Au N de cette doline (A7, fig. 34 et p. 92), des grands blocs, constitués pour partie de calcaires a
rudistes du Maastrichtien supérieur et pour partie de calcaires 8 madrépores, semblent former les éléments
d'une bréche ; parmi ces derniers,

- centains, renfermant Planorbulina sp., bryozoaires et algues rouges, sont attribués au Paléocéne inférieur;
- un autre, de dimensions métriques (4 x 3 x 1 m visibles) présente les organismes habituels du Paléocéne

supérieur (Glomalvéolines, H. lukasi...).

A9 a 11: PALEOCENE SUPERIEUR : DIVERS TEMOINS DE FORMATIONS RECIFALES

A l'exception, de quelques élements de dimensions d'ordre centimétrique (& madrépores,
Glomalvéolines et F. alavensis) observés dans une bréche de la région d'lthamos (voir B6, p. 160-161;
partie occidentale du massif) et des éléments du méme type renfermés dans des bréches du Compartiment
de Triklino-Alévradha (voir A11 ci-dessous), les autres témoins -y compris celui qui vient d'étre cité a
Milogosti- se situent dans ce qui fut distingué comme "Domaine axial" au sens strict (voir fig. 8, p. 20). On

peut citer deux exemples (A9 et10).

9. Dans les gorges de Sélista (A9, fig. 68), entre la klippe de Koukos & I'E et les crétes de
Spasmeno a I'W, existe un grand affleurement de calcaires & madrépores dont les relations avec les calcaires
du Sénonien inférieur et les calcaires bentho-planctoniques tertiaires environnants ne sont pas
discernables. Ces calcaires sont datés du Paléocéne supéreur par A. (G.) primaeva, H. lukasi, C. rajkae,

Miscellanea sp. (dét. L. Hottinger) et algues rouges.

10. Prés de Miléa (A10, fig. 68), une bréche a plancton du Paléocéne supérieur reposant sur des
calcaires du Turonien - Sénonien inférieur renferme un bloc de calcaire & madrépores. C'est un calcaire
floatstone a Glomalvéolines, Discocyclina sp., Operculina ou Ranikothalia sp., Schlosserina sp., plancton

et algues rouges.

11. Dans le Compartiment de Triklino - Alévradha (A11, fig. 68)
Les faciés a madrépores, datés du Paléocéne supérieur, se trouvent sur le flanc oriental du Fayias,
dans des bréches cénozoiques (D1, fig. 30), sur le sommet de Limeri et encore & Korita (D2 (2), fig. 31).
Dans cette derniére localité, les calcaires du Campanien sont découpés par un réseau de fractures
orientées sensiblement N-S, colmatées par une micrite planctonique jaune de I'Eocéne moyen, renfermant
des éléments crétacés et cénozoiques. Parmi ceux-ci, on remarque un élément de calcaire bioclastique a
nombreuses aivéolines A. (G.) ct. dachelensis, A. (G.) aff. lepidula... (dét. L. Hottinger), Orbitolites sp. et

algues Dasycladales, d'age thanétien sommital.

Facilés et signification des calcaires récifaux paléocénes remaniés
Si nous ne possédons pas d'argument positif de datation du Paléocéne inférieur, il apparait que les

foraminiféres du Paléocéne supérieur sont si abondants et caractéristiques que, a faciés égal, leur absence

peut étre tenue pour vraisemblablement significative du Paléocene inférieur.
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La distribution méme des calcaires attribués a chacune de ces deux périodes apparait comme une

confirmation de ces attributions.

Les témoins des calcaires a madrépores attribués au Paléocéne inférieur se trouvent
essentiellement dans le "Domaine occidental s.s." ou déja nous avons vu que se localisent les récifs en
place. On ne peut citer qu'un unique exemple de témoin de cet age, associé a ceux du Paléocéne
supérieure, dans une localité du "Domaine axial s.s." (Milogosti, A8).

La partie N du massif, ou les éléments récifaux se trouvent remaniés dans les sédiments d'ages
variés environnants, nous montre que si la sédimentation récifale ne s'est pas poursuivie, certaines au moins
des parties construites ont longtemps subsisté dans une position relativement élevée, parfois jusqu'a
I'Oligocéne, au moment de l'invasion du flysch. Ce type de schéma doit pouvoir s'appliquer aux régions plus
méridionales ou, si les récifs en pilace manquent, |a taille des blocs observés impose leur origine locale ; dans
ces conditions, et & partir encore de I'exemple de deux des affleurements septentrionaux, on peut avancer
'hypothése que les récifs locaux pouvaient se situer la ol sont localisés les récits finicrétacés.

Les témoins des calcaires a madrépores datés du Paléocéne supérieur se trouvent dans le
"Domaine axial s.s." et trés rarement (et/ou, en tout état de cause, a I'état de débris de petites tailles, non
identifiables) dans le "Domaine occidental s.s.". Aucun récif en place de cet age n'est identifié dans
I'ensemble du Domaine axial et occidental.

La grande taille de certains éléments semble impliquer des déplacements de faible ampleur, qui
laisseraient supposer une origine trés locale... mais purement hypothétique en l'absence de témoins
récifaux en place. On ne recherchera pas vers I'W l'origine de ces blocs puisque la disparition des récifs s'y
trouve marquée par les sédiments planctoniques du Paléocéne supérieur qui les recouvre ; en revanche,
une provenance orientale est possible puisque nous connaissons l'existence des bioconstructions au
Paléocéne supérieur dans le "Domaine oriental”. Cette éventualité sera testée par la suite ; la réponse qui
sera apportée permettra de juger de la signification des témoins observés dans le Compartiment de Triklino-
Alévradha.
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B. Les "régions périrécifales” (sédiments paléocénes et éocénes bréchiques et/ou
benthoplanctoniques, lacunes multiples)

Il s'agit de seédiments de faible & trés faible épaisseur, composés en proportions variées d'éiéments
remaniés et de calcaires a peuplements benthiques ou planctoniques. On a décrit précédemment-ceux qui
reposent sur (ou en remplissage de filons dans) les facies récifaux finicrétacés et paléocénes ; on décrira ici
ceux qui reposent directement -en discordance angulaire visible en certains cas- sur un substratum plus
ancien, cénomanien a sénonien inférieur.

On peut distinguer, parmi ces sédiments, ceux qui présentent un caractére plutét bréchique et
benthopianctonique, relativement épais et complet et ceux qui sont plutét planctoniques ; cette distinction
servira de fil directeur a I'analyse qui suit.

On commencera par I'examen de I'extrémité septentrionale du massif ot I'éventail des faciés assez

large permettra d'établir un modele de dispositif susceptible d'éclairer celui des parties plus méridionales.

B1 4 B4: LES SERIES DE L'EXTREMITE SEPTENTRIONALE DU MASSIF
B1: SERIES A CARACTERE BRECHIQUE DOMINANT.
Elles sont toutes situées a proximité des affleurements des faciés récifaux maastrichtiens et
paléocénes décrits précédemment. La coupe suivante constitue un exemple caractéristique, assez
comparable a celui qui a été donné par IGRS-{FP (1966, fig. 35) dans le méme secteur.

1. La série de Vathilakkomata (B1, fig. 68 et 72)

Cette série ("br P-E" sur fig. 46A) est observable dans le-"couloir d'Alki" entre les calcaires récifaux
maastrichtiens de Stani Férentinos ("Msup"” sur fig. 46A) au SE et les calcaires récifaux paléoceénes d'Alki au
NW. Elle affleure le long d'une piste en lacets qui monte vers le plateau de Vathylakkomata ; on observe,
directement au contact du substratum cénomanien (CsB2), les ensembles suivants.

a. Plus de 2 m d'une formation bréchique dont les éléments peuvent atteindre une dimension de l'ordre du m ; on y
observe :

- micrites & A. kotori et Moncharmontia sp. (Sénonien), ou & Rhapydioninidés (CsB8) ;
- calcaires boclastiqes & S. calcitrapoides et débris de rudistes {Maastrichtien) ;

- micrites a petit benthos hyalin et/ou Chrysalidina sp., ou algues Dasycladales et Microcodium (Finicrétacé-
Eotertiaire) ;

- abondants et grands blocs de calcaires bioclastiques & madrépores et algues rouges (Paléocéne inférieur) ;
- micrites & plancton, dont P. pseudomenardii (Paléocéne supérieur).

La phase de liaison est soit un faciés bioclastigue a Nummulitidés (Operculina ou Ranikothalia) et
Orthophragmines, soit une micrite planctonique a P. pseudomenardii.

Age : paléocéne supérieur.

b. environ 8 m d'un caicaire bréchique reposant sur une surface corrodée et ferrugineuse. Les éléments qu'on y trouve
sont sensiblement les mémes que précédemment, auxquels s'ajoutent :

- calcaires bioclastiques a Alvéolines, Orbitolites et plancton (Eocéne inférieur ?) ;

- micrites a plancton & nombreuses formes carénées, dont Morozovella sp., ce qui, en l'absence probable de M.
aragonensis, indiquerait I'Eocéne inférieur basal.

La phase de liaison est une micrite a plancton a laquelle s'ajoutent localement des Alvéolines flosculinisées,
Onbitolites sp., Orthophragmines... En l'absence des Globigerinatheka, les formes fortement carénées du plancton (M.
aragonensis) indiqueraient I'Eocéne inférieur élevé,
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¢. Environ 5,5 m de calcaires planctoniques en petits blancs a lentilles et bancs de silex noir.

A l'extréme base, un banc renferme encore des éléments comparables a ceux de la brache précédente ; de
grandes Nummuiites et de probables Globigerinatheka indiqueraient I'Eocéne moyen.

Un banc (30 a 60 cm), riche en benthos et a passées microbréchiques, repose sur le précédent par
l'intermadiaire d'une surface ondulée. Parmi les nombreux foraminiféres benthiques, associés a des algues rouges,
Grzybowskia sp. et P. madaraszi, caractérisent 'Eocéne supérieur, ce que confirme la présence de T. gr.
cerroazulensis 3 la fois dans la phase de liaison et dans des éléments remaniés.

Les calcaires planctoniques qui suivent renferment de grandes Globigérines, Globigerinatheka sp., T. gr.
cerroazulensis (T. cerroazulensis a T. cunialensis), Hantkénines, Pseudohastigerina sp. (parfois abondants) et
probables radiolaires. Au sommet, les algues et les grands foraminiferes hyalins redeviennent abondants.

Age : éocéne supérieur (sommital).
d. 0,5 m de pélites jaunatres, puis 5 m de pélites bleutées, reposent sur les calcaires précédents par |'intermédiaire
d'une surface ondulée, parfois incrustée de produits ferrugineux.

Ce type de série est observable en plusieurs affleurements, a proximité des récifs finicrétacés et paléocénes ;
par exemple :

- 200 m a I'W d'Alki (région de Molokha), pres de la piste Xirokambos-Astrokhori ;
- 1 500 m au N de Yérambis, sur la créte allongée de Nikolou ;
- au sein du triangle Aéti-Stani Férentinos, autour et au-dessus des calcaires récifaux maastrichtiens ("br P-E"

et "Pl E" sur fig. 46A).

On notera de trés rapides variations de la composition de ces séries. Par exemple, 4 moins de 100 m
a I'E de la coupe B1, les calcaires planctoniques de I'Eocéne supérieur reposent directement sur le
~ "substratum” cénomanien. La disparition latérale tres rapide de I'ensemble des bréches du Paléocéne 3
I'Eocéne moyen met ainsi en évidence le caractére trés accidenté de la morphologie locale.

Faciés et signification des séries a caractére bréchique dominant

Ces séries témoignent d'un milieu soumis aux influences planctoniques mais directement alimenté
par les produits de destruction des régions environnantes pendant la période du Paléocéne supérieur 3
I'Eocéne moyen, avant que la sédimentation "fondamentale” ne devienne dominante & I'Eocéne supérieur.

Pour la premiére période, les éléments des bréches nous renseignent sur la constitution des
régions environnantes, qui est bien en partie celle des affleurements actuels proches : "substratum”
cénomanien & sénonien inférieur, récifs maastrichtiens et paléocénes inférieurs ; on trouve encore des
éléments de faciés non observés alentours (micrites laguno-lacustres a benthos hyalin et/ou Microcodium,
faciés & Rhapydioninidés...) qui indiquent probablement des possibilités de cheminements complexes pour
ces débris et des‘remaniements de dépdt quasi contemporains, témoignant d'instabilités relativement
mineures.

Une instabilité probablement plus importante semble indiquée par la surface corrodée et
ferrugineuse qui sépare les divisions a et b (coupe B1) d'age intra éocéne inférieur.

Une autre instabilité est probablement responsable d'une possible lacune d'age éocéne moyen
terminal & éocéne supérieur basal (prés de la base de la division ¢, coupe B1). La disparition des apports
bréchiques et la prépondérance des peuplements pianctoniques a I'Eocéne supérieur, comme e dépdt
direct de ces couches sur le "substratum”, indique un approfondissement généralisé, annonciateur de celui
qui permettra linstallation de la sédimentation flyschoide.
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B2 a B4: SERIES A DOMINANTE PLANCTONIQUE
Ces séries constituent des affleurements qui semblent envelopper les précédents. La coupe
suivante (B2) représente un bon exemple de ce type, ou la série apparait relativement compléte,
comparable a celui de la coupe décrite par Fleury (1980, "GEC", fig. 23 et 75), environ 500 m plus au N. On le
complétera par des exemples montrant le repos de ces couches en discordance angulaire sur le Crétacé
(B3) et leur infiltration dans un réseau de fractures développées dans le Crétacé et le Paléocéne (B4).

2. Un exemple de série "compiéte” (Paléocéne a Eocéne supérieur) : la coupe d'Aliki

(B2, fig. 68 et 73)
La coupe est située dans un compartiment séparé par une faille N-S de la créte d'Aliki qui le domine &

I'E. Le "substratum” est constitué par des calcaires cénomaniens, localement bien stratifiés, par endroits

infiltrés par les calcaires cénozoiques, ou coupés a leur sommet par une surface irréguliere parfois

encroltée de produits ferrugineux.
Les dépbts cénozoiques correspondent a environ 16 m de calcaires bien stratifiés en bancs minces

ou plaquettes, intercalés a la base et au sommet de bancs plus épais, de faciés bréchique.
Ces derniers montrent des éléments constitués par des micrites du "substratum” cénomanien et des

micrites sénoniennes (A. kotori, Moncharmontia sp.).

Les calcaires en bancs minces sont associés & des corps siliceux noirs, de forme irréguliére
lenticulaire. On peut distinguer, & l'aide du peuplement planctonique :
- 9 m environ attribuables au Paléocéne supérieur (P. pseudomenardii, M. velascoensis) ;
- 2,5 m environ d'age probable éocéne inférieur (nombreuses formes carénées, en l'absence de M. aragonensis) ;

- 3,5 m environ d'age éocene inférieur élevé a éocéne moyen basal & M. aragonensis, A. bullbrooki et
Globigerinatheka ? ;

- 1 m environ d'age éocéne moyen ? ou supérieur, a grandes Globigérines et T. gr. cerroazulensis.

Une surface corrodée et ferrugineuse couronne ces calcaires ; la base des pélites bleues du flysch

n'est pas observable.
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3. Des exemples de séries Incomplétes (Eocéne moyen a supérieur) reposant en
discordance sur le "substratum" crétacé (B3, fig. 68)

Comme les précédents, les calcaires de ce type se localisent principalement & la périphérie des
récifs. Les divers exemples suivants montrent des calcaires peu épais, daiés de I'Eocéne moyen a
supérieur, reposant en discordance angulaire sur le "substratum™ crétacé.

- A Kéraséa, petit pointement calcaire isolé a I'W du massif, les calcaires planctoniques de I'Eocéne moyen-
supérieur reposent en faible discordance sur les carbonates du Cénomanien supérieur qui se trouvent en
débris a la base des calcaires planctoniques. Des pélites bleues marquent le passage des calcaires au
fiysch.

- A Kokkino Lithari, extrémité septentrionale du massif, les calcaires planctoniques de I'Eocéne moyen
et/ou supérieur reposent directement sur des calcaires cénomano-turoniens (CsB2 et 3) qu'ils remanient &
leur base. Les affleurements de bord de piste montrent une discordance angulaire d'au moins 30°.

- A Alki (fig. 71) les calcaires planctoniques, affectés parfois par de forts pendages (jusqu'a 45°), reposent
sur les calcaires récifaux du Paléocéne inférieur dépourvus de stratifications. La base des calcaires
planctoniques, datés de 'Eocéne moyen et supérieur, pourrait étre d'dge paléocéne inférieur ou éocéne
moyen ; ces calcaires occupent parfois des petits grabens de direction NE-SW.

- A l'extrémité N de la créte de Stani Férentinos, on observe divers petits affleurements de calcaires
planctoniques reposant sur un "substratum® trés varié (fig. 46A) : calcaires cénomaniens, calcaires récifaux
maastrichtiens et bréches paléocénes.

L'un de ces affleurements (fig. 48) montre les calcaires planctoniques cachetant ie contact
cénomanien-maastrichtien, apparemment au remplissage d'une dépression préexistante. Il s'agit de 3,5 &
4 m de calcaires, ou les niveaux planctoniques a silex noirs aiternent avec des niveaux
benthoplanctoniques et microbréchiques. On observe en particulier :

- & la base, une association constituée de Morozovella sp., A. gr. bullbrooki-spinuloinflata,
Globigerinatheka sp. et Hantkenina sp., d'age éocéne moyen (pas terminal) ;

- plus haut, T. gr. cerroazulensis, Globigerinatheka sp. et grosses Globigérines de I'Eocéne
moyen terminal ou de 'Eocéne supérieur.

Le faciés benthoplanctonique est caractérisé par I'association de nombreuses grandes Nummulites,
Grzybowskia sp., Orthophragmines, F. cassis... (trés rares Alveolina sp.) et algues rouges.

Certains éléments des microbréches renferment ces mémes organismes, voisinant avec des débris
micritiques crétacés et planctoniques éocénes.

4. Des exemples de remplissages filoniens d'dge éocéne moyen et supérieur (B4, fig. 68)
Ces filons s'observent dans I'ensembie des calcaires récifaux du Maastrichtien et du Paléocéne

inférieur et dans les calcaires bréchiques du Paléocéne supérieur.

- A Stani Férentinos, le récif maastrichtien (fig. 45 et 46) en plus de filons d'age Paléocéne supérieur(P4) &
remplissage micritique renfermant des Planorotalites et Morozovelles (dont P. chapmani, P.
pseudomenardii et M. gr. velascoensis) (fig. 46B, subd. e1), est parcouru de filons remplis d'une micrite



jaune dans laquelle on observe Morozovella sp. (M. spinulosa), T. topilensis, A. gr. bullbrooki-
spinuloinflata, Globigerinatheka sp. et Hantkenina sp., d'dge éocéne moyen (fig. 46B, subd. g)

- Au bord de la route, entre Xirokambos et Astrokhori (fig. 50), des filons d'dges divers traversent les
calcaires récifaux maastrichtiens et les calcaires bréchiques paléocénes. Les plus anciens remplissages,
maastrichtiens (plancton), paléocénes (plancton et microbréche) sont recoupés par un systéme filonien

dont le remplissage micritique renferme T. gr. cerroazulensis .

Faciés et signification des séries a dominante planctonique

Les faciés a plancton dominant et silice témoignent partout ici et & tout moment de milieux
relativement profonds qui, a la limite -et par rapport a tous ceux qui ont été évoqués jusqu'ici-, peuvent étre
qualifiés de pélagiques, et déja relativement distaux par rapport aux lieux soumis a I'érosion.

Les régions gagnées & cette sédimentation dés le Paléocéne supérieur resteront immergées, dans
des conditions apparemment peu changeantes, jusqu'a la fin de I'Eocéne.

Les régions gaghées a cette sédimentation au cours de I'Eocéne moyen ont clairement été
précédemment émergées et/ou assez proches de I'émersion pour que des courants empéchent les dépéts
de s'effectuer ou encore pour qu'ils soient le siége d'une sédimentation récifale. Dans cette méme
catégorie, se rangent les régions montrant les "filons” (dykes neptuniens - filons sédimentaires) qui paliient
I'absence des sédiments en place ; cette absence serait due soit 4 des balayages par courants a cette
époque, soit & des érosions postérieures.

Ainsi, il apparait qu'un dispositif associant au cours du Paléocéne - Eocéne inférieur - Eocéne
moyen p.p. (?), des régions relativement profondes et des régions plus ou moins proches de la surface des
eaux, a subi au cours ou a ia fin de I'Eocene moyen un approfondissement d'ensemble ; l'origine en est
tectonique, comme en témoignent les fractures ouvertes donnant naissance aux filons. A l'issue de cette
modification, tout I'ensemble est porté 4 des profondeurs suffisantes et a un éloignement suffisant des
régions émergées pour étre acquis au domaine peélagique.

C'est ce schéma d'ensemble que nous allons tenter par la suite d'adapter aux conditions locales de
détail imposées par la cartographie. Nous chercherons a préciser les relations spaciales de ces divers types
de régions et d'identifier les discontinuités qui ont pu permettre la création et I'évolution du dispositif.

On notera enfin deux points qui devront encore faire 'objet de réflexion.

- Il est remarquable que ce soit la premiére fois que nous ayons pu mettre en évidence une véritable
discordance angulaire, cachetée par les sédiments de I'Eocéne moyen & supérieur.

- Il est par ailleurs probable que des épisodes d'érosion (?) et/ou de non-dépét, plus ou moins
subodorés ici ou 13, interrompent la continuité des séries ; celui qui sépare ordinairement les
calcaires des pélites de la base du flysch est certainement le plus évident et le plus général d'entre
eux mais le changement relativement progressif de la composition des peuplements semble plutdt
indiquer I'établissement de courants accompagnant un approfondissement qu' & une émersion liée

a des phénomenes tectoniques.
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B5 a B9: LES SERIES DE LA PARTIE CENTRO-SEPTENTRIONALE DU MASSIF

Cette partie du massif correspond aux grandes crétes Platovouni-lthamos-Pirgi vers I'W et & une
région basse creusée de dolines (Ano Kambos, Grammeni) vers I'E.

C'est au pied de ces crétes que l'on a précédemment décrit des affleurements de faciés récifaux
finicrétacés et paléocénes inférieurs, en place ou en grands blocs peu déplacés, souvent associés a des
calcaires bréchiques, planctoniques et/ou benthoplanctoniques du Paléocéne-Eocéne.

Nous adopterons les mémes distinctions que précédemment, séparant I'examen des séries a
caractére bréchique des séries dans lesquelles le plancton, pour n'étre pas dominant, se présente en plus

fortes proportions.

B5 a B7: SERIES A DOMINANTE BRECHIQUE

5. La sérle d'Ano Kambos (B5, fig. 68 et 74)

Cette série, la plus compléte qui soit observable, a été présentée (p. 88 & 90) pour les faciés du
Crétacé et du Paléocene inférieur. Au N de ceux-ci (a droite sur la fig. 43), aprés le passage d'un contact
tectonique, on observe successivement (fig. 74) :

d. 8 2 9 m d'une formation bréchique sans stratification, renfermant des éléments centimétriques & métriques, dans
lesquels on observe des calcaires sénoniens (CsB4-5) et des calcaires d'age cuisien & lutétien basal (Alvéolines,
ovoides, fuselées, allongées..., Orbitolites, Nummulites, Orthophragmines et algues rouges) dans une micrite
‘finement bioclastique a plancton indéterminable, vraisemblablement d'age éocéne inférieur ou moyen.

Au sommet, la taille des éléments diminue, la stratification devient apparente et ia phase de liaison abondante
renferme tant6t du plancton, tantét des organismes benthiques. Outre les éléments précédents, on observe des
débris constitués de sédiments fenestrés du Crétacé et de calcaires bioclastiques de I'Eocéne moyen & supérieur (F.
cassis), dans une micrite a plancton {A. gr. bullbrooki-spinuloinflata, Truncorotaloides sp.), débris d'Alvéolines et
d'Orbitolites, grosses Nummulites (N. gr. perforatus 7, N. millecaput ?), F. cassis... et algues rouges.

Age : éocéne inférieur ?, éocene moyen (probablement élevé au sommet).

el Emoy

5m

"’0(-, 4

=] 4

P -

o o

~4 1 #| d Einf?,Emoy

~[ e ]

T'l'm Fig. 74.- La série d'Ano Kambos (Platovouni S, B5) de la
— partie centro-septentrionale du massif. Série & caractére

—_— bréchique dominant. Les calcaires planctoniques a silex de la
bréeche paléocéne derniére subdivision s'observent localement directement au contact des
W W (oo 4. fig.43 el 55 calcaires sénoniens.
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e. Environ 10 m de calcaires benthopianctoniques puis-bréchiques.

- 1. environ 6 m de calcaires constitués de niveaux décimétriques a métriques présentant le passage de bas
en haut d'un faciés gris-sombre a grand benthos, plancton et lithoclastes & un faciés blanc ou jaunatre &
plancton ; le contact de ces 2 faciés peut se présenter trés progressif ou brusque, dessinant parfois des
biseautages.

Les calcaires gris renferment des éléments millimétriques a centimétriques crétacés (A. kotori) ou
éocénes (calcaires planctoniques et calcaires bioclastiques). Le peuplement est riche en grands foraminiféres
hyalins (N. millecaput, Grzybowskia sp., Orthophragmines, F. cassis...) et algues rouges, souvent brisés ou
déformés par la compaction dans la matrice micritique. Les calcaires clairs présentent la méme micrite dans
faquelle on peut reconnaitre M. spinulosa et/ou M. lehneri, T. topilensis, T. boweri-frontosa, T. gr.
cerroazulensis, Globigerinatheka sp. et Hantkenina sp.

Age : éocéne moyen sommital.

- @2. Environ 4 m d'un calcaire bréchique dont les éléments (Sénonien & A. kotori et K. tergestina, calcaires
bioclastiques et planctoniques de I'Eocene inférieur et moyen) sont compris dans une matrice micritique a
benthos identique a celui de la subdivision précédente et plancton dépourvu de formes carénées.

Age : éocéne moyen terminal ou éocene supérieur basal.

f. 5,7 m de calcaires benthoplanctoniques bréchiques puis benthiques.

-f1. 0,7 m d'alternances centimétriques de niveaux gris-sombre et clairs formant 6 unités limitées par des
contacts abrupts.

La base de chaque unité, parfois érosive, est constituée par le faciés sombre, calcaire bioclastique a
petit benthos souvent brisé, plancton et Microcodium, a granoclassement inverse, passant progressivement
aux micrites a plancton claires (sans formes carénées). Des fissures ouvertes et remplies du sédiment sombre
coupent verticalement, obliquement et horizontalement les unités.

- f2. Il s'agit d'un calcaire bréchique riche en benthos dont le caractére bréchique s'atténue peu a peu de bas en
haut. Sa base s'infiltre dans les alternances précédentes.
Les éléments sont constitués par des calcaires sénoniens et éocénes ; le peuplement est riche en
Gypsinidés, accompagnés de grosses Nummulites, Grzybowskia sp., F. cassis, C. gassinensis, rare
plancton, débris d'échinodermes, lamellibranches, algues rouges et débris de Microcodium.

Age : éocéne moyen terminal ou éocéne supérieur basal.

g. 3 m d'alternances décimétriques de calcaires planctoniques, benthiques et bréchiques.

Ces calcaires planctoniques forment trois niveaux, a la base, au milieu et au sommet de la division. lis
renferment T. gr. cerroazulensis, Globigerinatheka sp., Hantkenina sp., Pseudohastigerina sp., de grosses
Globigérines et des débris de Microcodium.

Les calcaires benthiques renferment les mémaes organismes que ceux de la division précédente, auxquels
s'ajoutent, dans ia moitié supérieure de la division, des éléments sénoniens et éocénes.

Age : éocéne supérieur.

h. Des caicaires planctoniques et benthoplanctoniques, caractérisés par la présence de lentilles siliceuses blanches
de 2 4 10 cm d'épaisseur, forment une masse faillée et en partie recouverte d'éboulis. On observe sur quelques m les
calcaires planctoniques reposant sur un calcaire sénonien par l'intermédiaire d'une surface irréguligre. lls renferment
T. cocoaensis T. cunialensis et les formes intermédiaires, Globigerinatheka sp., Pseudohastigerina sp. et
Globigérines.

Les caicaires benthoplanctoniques renferment de nombreuses Orthophragmines et Grzybowskia sp.,
Spiroclypeus sp. ... plancton et algues rouges ; quelques éléments sénoniens s'y trouvent.

Age : éocéne supérieur.

Une grande faille, marquée par une mylonite en bord de route (fig. 43), fait apparaitre les carbonates

du Cénomanien.

Facies et signification
Cette coupe, exceptionnelle par I'épaisseur des sédiments observables, attire l'attention sur

plusieurs points.

- La sédimentation "fondamentale" apparait d’'un type mixte qui indique a la fois, pour toutes périodes, une
dépression relative ouverte aux influences du large et située a une profondeur en principe modérée bien
que les peuplements benthiques puissent étre “déplacés”, c'est-a-dire originaires de régions hautes

avoisinantes balayées par des courants.
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- La sédimentation "additionnée" est caractéristique d'un environnement complexe soumis a des
instabilités dont quelques particularités peuvent étre déduites.

Au cours du Paléocéne supérieur, la grande taille de certains blocs et leur nature (faciés récifaux du
Crétacé et du Paléocéne inférieur) assurent une alimentation en grande partie locale, liée & des
écroulements sans déplacement autre que gravitaire, éventuellement assortie de venues d'origine un peu
plus lointaine (blocs sénoniens).

L'Eocéne inférieur n'est pas représenté en place, soit qu'il ne se soit pas déposé, soit qu'il ait été
érodé avant I'Eocéne moyen.

L'Eocéne moyen, toujours riche en débris additionnés, témoigne d'un environnement
paléogéographique différent, bien que le mélange des influences benthiques et pélagiques reste indicatif
d'une dépression vraisemblablement peu différente de celle du Paléocéne. La nature des débris indique en
effet que ce ne sont pas les carbonates environnant immédiatement a I'heure actuelle la dépression qui
Falimentent mais plutét des régions orientales ol le Sénonien était encore présent aprés I'épisode d'ablation
anté-maastrichtien, et ou l'on connait en outre I'existence de dépéts de 'Eocéne inférieur.

La sédimentation cyclique décrite dans les divisions d et {, tout & fait inhabituelie dans le massif (&
toutes époques), correspond & un phénomeéne répétitif qui peut étre la traduction du jeu subsident du
massif, entrainant 'alternance d'épisodes de balayage des fonds locaux eux-mémes (base de séquences
érosives) et environnants, suivies d'acalmies ; il apparait cependant qu'une composante distensive
accompagne ce mouvement puisque des fentes ouvertes sont colmatées par les sédiments des bases de
séquences surincombante. La bréche (f2), qui interrompt cette sédimentation rythmique, est la trace d'un
profond déréglement de ce régime sous l'effet d'une déstabilisation qui, encore une fois, semble affecter
des régions plus orientales (matériel sénonien et non local).

On notera encore que la division f semble indiquer une transgression de I'Eocéne supérieur, &
moins que le Sénonien sur lequel il repose ne constitue un grand bloc écroulé au cours de la déstabilisation
précédente.

6. Les affleurements d’Ithamos (B6, fig. 68)

On distinguera ici ceux qui renseignent d'une part sur la période du Paléocéne et Eocéne inférieur,
d'autre part sur celle de I'Eocéne moyen, dont les sédiments constituent deux ensembles qui reposent I'un
et lautre directement sur le substratum cénomanien.

- Le Paléocene supérieur et I'Eocéne inférieur sont représentés par des bréches affleurant en
deux points au bord d'une piste.

- L'affleurement le plus méridional (division a, p. 86) a été examiné pour les faciés récifaux finicrétacés et
paléocénes de ses éléments de dimensions d'ordre centimétrique a métrique, pris dans une micrite datée
du Paléocene supérieur.

- L'affleurement le pius septentrional a été précédemment décrit pour les faciés finicrétacés représentés
dans les grands blocs {division b, p. 86).
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Les bréches qui enveloppent ces grands blocs ("P”; fig. 41) renferment des éléments d'age paléocéne inférieur
probable (rudstones & madrépores, Miscellanea sp. ..., algues Dasycladales et algues rouges) pris dans une matrice
a lithoclastes et bioclastes benthiques du Paléocéne supéreur (F. alavensis).

Pius au N (bord de piste, & droite de la fig. 41, "P. sup. - E."), les éléments plus petits (dimensions d'ordre
centimétrique) sont trés variés, comprenant des débris du Crétacé (faciés bioclastiques a Orbitoides, micrites
fenestrées a petit benthos hyalin) et du Paléocéne supérieur (facids bioclstiques & nombreux foraminiféres
benthiques : B. arabica, Glomalvéolines, H. lukasi..., micrite a plancton). Localement, une micrite planctonique
infiltrée d'age paléocéne supérieur (Planorotalites sp., P. pseudomenardii, M.. velascoensis, M. gr. velascoensis, M.
aequa, A. mckannaij) recoupe la matrice comparable a la précédente (Glomalvéolines...).

Plus au N encore (hors de la fig. 41), une bréche comparable a la précédente (renfermant en particulier des
débris de micrite & P. pseudomenardii) est datée de I'Eocéne inférieur par la présence de Nummulites sp. et
Orthophragmines dans une micrite & abondant plancton (M. formosa gracilis, A. soldadoensis et en I'absence de M.
aragonensis).

- L'Eocéne moyen a supérieur affieure plus loin encore vers le N, au bord de la piste, ainsi qu'a I'W

(créte a droite de la fig. 41, "E") et a I'E de celle-ci. On observe, reposant directement sur le "substratum”
cénomanien, des calcaires essentiellement planctoniques & silex roses et noirs.

A la base (0,5 m), les calcaires renferment des éléments divers : - caicaires sénoniens, - micrites finicrétacées,
- faciés bioclastiques et planctoniques du Paléoocéne-Eocéne, dans lequel le Cuisien est représenté (A. cremas, A.
distephanoi... Orbitolites sp., C. eocenica..., dét. L. Hottinger) ; des grands foraminiféres benthiques hyalins, de
grosses formes planctoniques et des algues rouges s'obssrvent dans fa matrice.

Plus haut (0,7 m), les éléments remaniés disparaissant, le peuplement est constitué d'éléments benthiques
(grosses Nummulites, Assilina sp., F. cassis... débris d'Alvéolines) et planctoniques (Morozovella sp., A. gr. bullbrook/-
spinuloinfiata, T. topilensis , Globigerinatheka sp. ...) mélés.

Enfin la masse des calcairas ne renferme plus que des organismes planctoniques ol I'on a pu distinguer M.
lehneri, M. spinulosa ?,T. topilensis , T.gr. rorhi-topilensis, rares T. gr. cerroazulensis, Hantkenina sp. et grosses
Globigérines.

Age : éocéne moyen élevé.

Une grande faille, marquée par une zone mylonitique, empéche I'observation du sommet de la série.

Faclés et signification
L'intérét principal de ces affleurements est de confirmer l'existence de séries juxtaposées trés

différentes. Sur un méme substratum cénomanien reposent ici des sédiments du Paléocéne supérieur, 14

directement des sédiments d'age éocéne moyen. |l est clair que méme a défaut d'observations directes (et

peut-étre parce qu'elie n'a pas rejoué), une faille d'dge anté-paléocéne supérieur séparait deux
compartiments voisins dont la situation était bien différente :

- le compartiment méridional a enregistré, en raison de sa position basse au cours du Paléocéne supérieur -
Eocéne inférieur , le démantellement de reliefs locaux et regu probablement aussi des apports d'origine
plus lointaine (éléments du Sénonien) ; il porte en outre la marque d'une activité synsédimentaire par les
micrites infiltrées (distension intra-paléocéne supérieur) et par les remaniements pénécontemporains
(Paléocéne supérieur repris a divers niveaux) ;

- le compartiment septentrional ne porte aucune trace de I'histoire antérieure aux sédiments de I'Eocéne
moyen, en raison d'une position élevée (faiblement immergée plutdt qu'émergée en raison de I'absence
de débris du Cénomanien dans ie compartiment proche), qui n'a été perdue qu'au cours de 'Eocéne
moyen éleveé ; la question reste posée de la cause de cette immersion : eustatique ou tectonique ?
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7. L'affleurement de Pirgi (B7, fig. 68 et 75)

On a décrit précédemment (p. 84, "division a") un amoncellement de blocs constitués de faciés

crétacés, traversés par un réseau de fissures colmatées par un faciés finement bioclastique & Globigérinidés
probablement cénozoiques.

Au-dessus de ces blocs (fig. 40, "division b", p. 85) mais aussi, plus au S, directement au contact du
"substratum” cénomanien, se développe une formation bréchique et microbréchique, localement
benthoplanctonique dans laquelle on distingue :

-10 & 12 m d'une bréche a éléments centimétriques a décimétriques de Sénonien (CsB3), de Crétacé terminal, de
Paléocéne probablement inférisur (micrites a G. sphaeroidea, algues Dasycladales et Microcodium), pris dans des
faciés bioclastiques & nombreux débris d'échinodermes et de rudistes, débris de madrépores et Ranikothalia sp., G.
sphaeroidea..., plancton, algues rouges et Microcodium du Paléocéne supérieur ;

- environ 7 m de calcaire a éléments remaniés millimétriques, dont la taille diminue vers ie haut, laissant la place & un
calcaire bioclastique, puis planctonique & P. pseudomenardii et M. gr. velascoensis du Paléocéne supérieur,

NB. L'extréme sommet de ces faciés renferme des éléments remaniés dont un a livré I'un des paratypes de P.
gavrovoensis (Deloffre et al., 1991, pl. 1, fig. 7).

Fig. 75.- La coupe de Pirgi (B7)
de la partie centro-septentrionale
du massif. Série a caractére
bréchique dominant. La partie
supérieure des bréches du Paléocéne
supérieur est observée latéralement au
contact direct du “"substratum"
cénomanien (CsB2).
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Fig. 76.- La coupe de Rigani (B8) de Ia
partie centro-septentrionale du massif.

Sérle & caractére bréchique et
planctonique.
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Le sommet de la créte (fig. 40, au-dessus de la "division b") et son flanc W, sont occupés par des
calcaires planctoniques a nodules de silice blancs. On y observe P. pseudomenardii. M. gr. velascoensis,
Acarinina sp., des Globigérines.

Des calcaires bioclastiques benthoplanctoniques a débris d'échinodermes forment deux
intercalations proches de la base et du sommet de I'ensemble.

Des calcaires bréchigues forment une intercalation d'environ 5 m d'épaisseur, renfermant des
éiéments trés divers : - micrites et calcaires bioclastiques finicrétacés, - micrites finicrétacées-éopaléocénes,
- micrites & petit benthos hyalin, algues Dasycladales et Microcodium, - calcaires floatstone-rudstone a
madrépores, G. sphaeroidea..., algues rouges et Microcodium, du Paléocéne inférieur, - micrites a P.
pseudomenardii du Paléocéne supérieur. La phase de liaison renferme un abondant benthos (Ranikothalia,
Glomalvéolines, Fallotella, Coskinolina...) et un abondant plancton identique a celui des autres faciés du

terme.

Faclés et signification

Nous avons ici une nouvelle confirmation de I'aspect tranché de la limite entre compartiments
juxtaposés au Paléocéne supérieur. Le compartiment bas, septentrional ici, enregistre seul le
démantelement des reliefs environnants (et une phase de distension successive), alors que 'ensemble de
la région comporte par la suite la méme sédimentation bréchique. Celle-ci est caractérisée par des éléments
d'origines plus variées, éventuellement formés de sédiments déposés depuis peu, ce qui souligne une
instabilité persistante. Le type de sédiment propre au milieu de dépét, ou les influences benthiques sont
largement dominées par les influences planctoniques, apparait tout & fait remarquable dans cette région du

massif.

B8-B9: SERIES A CARACTERE BRECHIQUE ET PLANCTONIQUE

8. Les séries de Rigani (B8, flg. 68 et 76)
Une coupe effectuée sur une petite créte montre, reposant sur le "substratum” cénomanien :

a. 12 m d'une formation bréchique d'aspect chaotique dont les éléments passent progressivement de bas en haut, de
dimensions d'ordre décimétrique & millimétrique. Pour 'essentiel, on y trouve des micrites fenestrées a petit benthos
hyalin d'age finicrétacé-éotertiaire, ou encore du Paléocéne inférieur (Valvulinidés, algues Dasycladales) et moins
abondants, des dolomicrites et dolosparites, micrites cénomaniennes et/ou sénoniennes, ou maastrichtiennes,
faciés bioclastiques a madrépores et/ou aigues rouges du Paléocéne. La matrice micritique renferme Miscellanea
sp., arénacés coniques (C. rajkae ?, Dictyoconnus sp.), H. lukasi, échinodermes et algues rouges du Paléocine
supérieur,

b. 7 m de calcaires en plaques & nodules de silice rose. Aprés une base de faciés bioclastique, le facids micritique
renferme un abondant piancton dans lequel on distingue, A. mckannai, M. gr. velascoensis, Morozovelles diverses,
P. chapmani, P. chapmani ehrenbergi, P. pseudomenardii. du Paléocéne supérieur.

¢. 11 m de calcaire benthoplanctonique renfermant des éléments remaniés divers ; en plus des éléments de la division
"a", on observe : - calcaires grainstone & Madrépores, algues Dasycladales et rouges, H. lukasi (1 bloc décimétrique
observé au sommet) ou & Glomalvéolines, - micrites a P. pseudomenardii (Paléocéne supérieur), - calcaires
bioclastiques divers & Nummulites et Alvéolines dans lequels L. Hottinger a déterminé deux associations d'age
vraisemblablement cuisien.
La phase de liaison est un calcaire bioclastique ol se mélent des peuplements benthiques (foraminiféres et
algues rouges) et planctoniques (Morozovelles diverses dont M.acuta). A l'extréme base, on remarque Ranikothalia
sp. et Glomalveolina sp., puis plus haut des Nummulites sp.

Age : probablement paléocéne supérieur a la base, puis éocéne inférieur terminal ou éocéne moyen ?
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Plus haut, une masse intensément fracturée de calcaires sénoniens a A. kotori est apparemment
superposée a ces faciés. Son pendage orienté au SW, étant trés différent du pendage général NW dans la
région, laisse supposer qu'il s'agit d'un bloc resédimenté dans ces faciés.

D'autres séries de méme type, montrant la méme succession mais de moindre épaisseur, affleurent
sur de petites crétes comprises entre Rigani et Vlakhioti, jusque 1,5 km vers le N.

Faclés et signification

Le milieu semble constamment soumis aux influences planctoniques qui soulignent encore une
large ouverture aux eaux du large, malgré 'environnement immédiat dont témoignent les organismes
benthiques et les apports bréchiques.

Les deux épisodes de sédimentation bréchique (Paiéocéne supérieur puis Eocéne inférieur) ne
différent que par les sédiments d'dge éocene inférieur remaniés dans le second. Leur trait commun réside
dans la taille modeste des débris quiils renferment et dans leur origine apparemment orientale :

- les micrites finicrétacées-éopaléoceénes, assez communes dans ces deux bréches, existent dans le
Domaine axial et occidental mais affleurent peu alentours & 'heure actuelle, ce qui conduit 4 envisager
qu'elles proviennent du Domaine oriental, ou elles sont bien représentées ;

- les faciés récifaux du Paléocéne supérieur, dont on ne connait aucun affleurement actuel hors du
Domaine oriental.

Ces faits n'impliquent sans doute aucune conclusion absolue mais devront étre confrontés aux
relations qui sont susceptibles d'exister entre les deux grands Domaines.

9. Les affleurements de Sélista (B9, fig. 68)

Il s'agit de petits affleurements situés dans le graben de flysch de Kanalia-Sélista, compris entre
Krania a I'E (Domaine oriental) et Spasmeno & I'W (Domaine occidental).

L'un d'eux, le pius septentrional, situé juste au SW du chevauvhement du Koukos, est bien
représentatif. il montre le "substratum” sénonien (CsB3 et CsB4) sur lequel reposent environ 0,5 m de
calcaires bréchiques renfermant de nombreux éléments & Madrépores et algues rouges et une association a
Spiroclypeus sp., P. madaraszi, F. cassis, grandes formes planctoniques et rares Microcodium de I'Eocéne
supérieur. Des pélites jaunatres (2 m environ) ies surmontent, par l'intermédiaire d'une surface localement
incrustée de produits ferrugineux ; elles semblent reposer en contact sédimentaire contre des miroirs de
failles de direction NNW-SSE affectant ies calcaires.

C'est dans cette région qu'un grand affleurement plurimétrique de calcaire thanétien récifal a été
observé (voir A9, p. 151) ; il pourrait s'agir d'un grand bloc déplacé, dont on ne connait cependant pas les
relations avec les affleurements environnants.

Faclés et signification

La conjontion d'un "substratum” relativement peu décapé et d'un vraisembable grand bloc d'un
faciés connu dans le Domaine oriental tout proche caractérise bien la lisiére orientale du Domaine axial.
L'absence de sédiments cénozoiques antérieurs & I'Eocéne supérieur indique une instabilité et/ou une
position haute de ce secteur, qui a pu étre une des sources de la sédimentation bréchique d'alentours.
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L'Eocéne supérieur est, comme en beaucoup d'endroits, le moment de la reprise de sédimentation, juste
avant I'envahissement de la plate-forme par les formations flyschoides, alors que d'autres lieux sont encore

le siége d'une forte érosion.

B10-B11: LES SERIES DE LA PARTIE CENTRALE DU MASSIF

Comme dans la région précédente, les séries présentent ici un caractére bréchique dominant.

10. La série de Milogosti (B10, fig. 68)

Il s'agit d'une formation bréchique observable sur une distance d'environ 200 m, le long d'une piste
longeant ie bord N de la grande doline Milogosti (voir A7, p.92). Les carbonates cénomaniens qui encadrent
cet affleurement sont limités par des failles & proximité desquelies des fissures pénétrant ces carbonates
sont infiltrées par la bréche.

La formation bréchique, épaisse de 2 a 3 dizaines de m repose localement sur 2 &4 3 m de calcaires
planctoniques renfermant des Morozovella sp., d'age paléocéne supérieur ou éocéne inférieur. Les divers
types d'éléments, atteignant parfois une dimension d'ordre métrique, qu'on y observe (- "substratum"
sénonien, - faciés récifaux du Maastrichtien, du Paléocéne inférieur et du Paléocéne supérieur) ont été
décrits précédemment (A8, p. 151). La phase de liaison, microbréchique ou bioclastique, renferme de
nombreux tests de Discocyclina sp., Miscellanea sp., Ranikothalia sp.

L'age de cet ensemble reste incertain dans la mesure ol I'on n'y a observé ni les P. pseudomenardii

du Paléocéne supérieur, ni les Nummulites qui caractériseraient 'Eocéne inférieur.

Faclés et signification

On a déja signalé (p. 152) l'intérét de cet affleurement ol coexistent des éléments dont les origines
sont apparemment diverses ; les unes occidentaies (calcaires récifaux du Maastrichtien et du Paléocéne
inférieur), les autres orientales (calcaires récifaux du Paléocéne supérieur). La divérsité des évolutions
affectant le Domaine axial ou il est situé est également mise en évidence par confrontation avec les

affleurements précédemment (et successivement) décrits.

11. Les séries de la dépression d'Ay. Marina (B11, fig. 68)

La dépression d'Ay. Marina correspond a un graben de flysch limité par des failles paralléles & Ia
direction générale du massif (NW-SE 8 NNW-SSE) conjuguée & une direction sensiblement perpendiculaire.
Les caicaires encadrant la dépression sont en grande partie d'age (Affl. A1 et A2, fig. 8 et p. 21) albien &
cénomanien. On les observe parfois recouverts directement par le flysch par 'intermédiaire d'une surface
irréguliere.

Une formation bréchique peut étre observée en deux positions.

- Intercalée entre les carbonates crétacés et le flysch.
Il s'agit de quelques cm & quelques m d'une bréche dont les éléments anguleux, décimétriques &
métriques, sont en grande partie constitués de calcaires du "substratum” local, auxquels s'ajoutent, plus
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Fig. 77.- Les séries du compartiment de Miléa (B12-B13). L'hétérogéneité du "substratum®, la variabilité
des facids et les ages des sédiments paléocénes et éocénes témoignent de la complexité de la paléogéographie et de
Iinstabilité de cette région. La coupe ABC est donnée fig. 62, p. 101.

»Substratum”. Cinf : Crétacé inférieur : CsB1-CsB2 : Cénomanien ; CsB3 : Turonien & Sénonien inférieur ; CsB4 :
Santonien supérieur - Domaine oriental (D.O.). Membre micritique CsBS : Campanien inférieur. Membre bioclastique
CsB5-6 : Campanien inférieur & Maastrichtien inférieur - Domaine axial et occidental (D.A.O.). CsB7 : Campanien
supérieur - Maastrichtien ; Msup : Maastrichtien supérieur - Dépdts cénozoiques. PE (Paléocéne-Eocéne) ; Psup :
Paléocane supérieur ; Emoy : Eocéne moyen ; Esup : Eocéne supérieur ; précédes d'une caractérisation du facies (br :
brache ; pl : plancton). FI-Ol : Flysch oligocéne (c.p.f. : couches de passage au flysch).
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rares : - éléments sénoniens (CsB4), - éléments & madrépores du Paléocéne inférieur, - éléments d'une
bréche du Paléocéne supérieur & Miscellanea sp., Coskinolina sp. et Fallotella sp. ou Dictyoconnus sp.,
- éléments de I'Eocéne inférieur & Alvéolines flosculinisées, - éléments de I'Eocéne moyen & grosses
Nummulites et Alvéolines, - éléments de silice. La phase de liaison faiblement développée renferme
Nummulites, Orthophragmines et plancton de I'Eocéne supérieur probablement.

- En lentilles au sein du flysch gréso-pélitique.

Prés de ia base du flysch, a I'E d'Ay. Marina, en bord de piste, s'observent plusieurs éléments
constitués par ce faciés. Un élément de taille métrique est constitué d'un calcaire & madrépores du
Paléocéne inférieur, décrit précédemment (A7, p. 150).

Prés de la base du flysch encore, au N d'Ay. Marina, en bord de piste, le "substratum®”, recouvert par
une surface corrodée et ferrugineuse, supporte deux passées de facies bréchique et conglomératique (0,2
et 3 m d'épaisseur) dans des pélites. Celles-ci constituent la phase de liaison d'éléments centimétriques &
décimétriques formés de caicaires albiens et cénomaniens.

Dans la masse du flysch, & 1 km au SW de l'affleurement précédent, les deux branches de la méme
piste recoupent des lentilles de calcaires & éléments de taille centimétrique a millimétrique a
granoclassement normal.

Faciés et signification

Selon toute vraisemblance, nous observons ici un large témoin d'une région restée émergée depuis
I'ablation campanienne, ou les récifs (finicrétacés ?) éopaléocénes ont peut-étre cependant pu s'installer
localement. Les variations d'épaisseur et de composition de I'Eocéne supérieur montre que la surface
irréguliére en fut balayée lors de la submersion du massif et que des dépressions éparses furent alors
remblayées. Des reliefs (comportant les témoins éopaléocénes ?) devaient encore subsister alors que le
flysch avait commenceé a se déposer.

B12-B13: LES SERIES DU COMPARTIMENT DE MILEA

La région est comprise entre les hautes crétes du Psilovouni et du Kanala au SW et le cours de
I'Akheloos prés du lieu ou il se jette dans le lac de Krémasta. Il s'agit d'un ensemble d'affleurements compris
entre le flysch et le "substratum"” crétacé (sénonien inférieur en général), affectés d'un pendage d'ensemble
vers le SE et coupés par de nombreuses failles NW-SE a NNW-SSE (fig. 77).

On observe ici de trés rapides variations latérales entre des lieux ot une formation bréchique et
planctonique, relativement épaisse, s'intercale entre "substratum" sénonien et flysch et des lieux ol ces
deux ensembles sont directement superposés.

12. La série de la lame de Miléa (B12, fig. 68 et 77)

Cette petite lame de direction NW-SE affieure sur environ 300 m de longueur, au milieu du flysch
entre Miléa et une chapelie. Elle est limitée au NE et recoupée dans sa masse par des failles subverticales
orientées NW-SE (N 140 & 160) ; elie plonge sous le flysch vers le SW (fig. 77). Au-dessus des calcaires du
"substratum” (turonien a sénonien inférieur : CsB3-4) se présentent, dans l'ordre :
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a. 6 m d'une formation bréchique a éléments de tailles centimétrique a métrique, parmi lesquels on reconnait : des
micrites & K. tergestina (CsB4), - des calcaires bioclastiques a madrépores, S. calcitrapoides, Orbitoides sp....
maastrichtiens (taille métrique parfois), - dolosparites, dolomicrites, micrites a petit benthos, algues Dasycladales...
Microcodium, parfois G. sphaeroidea du Paléocéne inférieur (majorité des éléments). La phase de liaison montre, en
particulier au sommet, des Miscellanea sp., Discocyclina sp. ... débris de madrépores, algues rouges et plancton (P.
pseudomenardii) du Paléocéne supérieur.

b. 1 m de calcaire a plancton ol I'on distingue M. lehneri, M. spinulosa, A. gr. bullbrooki-spinulointlata, T. topilensis,
Globigerinatheka sp. et Hantkenina sp. de I'Eocéne moyen.

c. Quelques cm d'un calcaire a plancton reposant sur le précédent par l'intermédiaire d'une surface irrégulidre et
localement ferrugineuse. En I'absence des formes carénées précédentes, la présence de T. gr. eerroazulensis
caractérise I'Eocéne supérieur.

d. 2,5 a 3 m de pélites de la base du flysch renfermant localement une mince intercalation de calcaire bréchique ou des
éléments sénoniens paléocénes-éocénes (calcaires bioclastiques, micrites planctoniques de I'Eocéne moyen) sont
associés a un abondant benthos (Grzybowskia sp., Spiroclypeus sp., P. madaraszi, F. cassis) et plancton de
I'Eocéne supérieur.

Cette coupe est levée en progressant d'une dizaine de m perpendiculairement & la direction de la
lame. Les affleurements sont assez bons pour permettre de juger qu'elle rend compte d'une superposition
normale. Lorsque I'on effectue les observations le long de l'aréte de la lame, vers le N, on constate que la
partie inférieure des bréches paléocénes bute latéralement contre le "substratum" qui est encore recouvert
par des bréches dont I'épaisseur est cependant réduite a 3 m. Quelques m plus lain encore, ces bréches
buttent latéralement contre le "substratum”, qui est alors recouvert directement par une microbréche
benthoplanctonique de I'Eocéne supérieur.

Ainsi, il apparait que sous les sédiments de I'Eocéne supérieur formant une couche continue (bien
que de faciés un peu variable) et non découpée par faille, le "substratum" sénonien présente une
morphologie en "marches d'escalier" qui a été ennoyée et fossilisée par un remplissage bréchique
paléocéne. Les reliefs subverticaux abrupts, contre lesquels butent les bréches, ne peuvent étre attribués
qu'a des miroirs de failles ayant joué antérieurement au dépét de ces bréches et n‘ayant pas été réactivées
depuis. C'est le seul exemple de paléofailles évidentes que nous ait livré le massif ; la direction qui leur est
attribuable est N 60.

Faciés et signification

Les variations de la sédimentation paléocene-éocéne évoquent ici trés clairement et sur de trés
petites distances, la complexité de la morphologie du "substratum" acquise pendant cette période
(antérieurement au Paléocéne supérieur), ou devaient étre abruptement juxtaposées des dépressions et
des régions élevées dont I'érosion alimentait les dépressions. C'est-a-dire qu'il parait justifié d'évoquer un
"damier” constitué par des horsts et des grabens ; en l'absence d'autres indications, il apparait possible que
les deux directions de failles relevées (dont I'une au moins n'a pas rejoué tardivement) dans I'exemple
précédent aient pu participer a ce dispositif.

La sédimentation "fondamentale" apparait a toute époque de type planctonique ; trois épisodes
lacunaires (& I'Eocéne inférieur, entre I'Eocéne moyen et supérieur, entre I'Eocéne supérieur et le flysch)
indiquent des périodes de changements de régime, c'est-a-dire vraisemblablement d'instabilité de la plate-

forme.
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13. Autres affleurements de la région de Miléa (B13, fig. 68 et 77)
La région présente d'autres affleurements qui se rapporient a I'un ou l'autre des types précédents ;
on citera quelques exemples (fig. 77).

Des séries relativement complétes s‘observent :

- dans laffleurement le plus occidental de ia région o I'on note un "substratum” cénomanien 3 turonien
(CsB2 & 3) recouvert par 15 m de bréches du Paléocéne supérieur {renfermant un bloc métrique de
calcaires et dolomie & R. liburnica), 7 m de calcaires riches en plancton de I'Eocéne moyen (M.
aragonensis, M. lehneri, A. gr. builbrooki-spinuloinfiata, T. topilensis)et de I'Eocéne supérieur et 0,5 m
de pélites jaunatres reposant sur une surface irréguliére et ferrugineuse ;

- au S de Kalanoula ou le "substratum"” turonien-sénonien inférieur (CsB3) est recouvert par une bréche du
Paléocéne supérieur (éléments de calcaires benthoplanctoniques, ou & madrépores et Glomalvéolines du
Paléocéne supérieur) puis par des calcaires planctoniques de méme &ge ;

- sur le flanc occidental du Mont Kanala et les lames frontales situées au SW.

Des séries trés incomplétes s‘observent :

- immédiatement au N et au NW de la lame de Miléa, ou un calcaire bréchique benthoplanctonique
représente I'Eocéne supérieur. Son épaisseur varie de quelques cm a 1 m ; on y observe en particufier un
bloc métrique des faciés récifaux & S. calcitrapoides du Maastrichtien. Le passage 4 la base du flysch
semble se faire le plus souvent par l'intermédiaire d'une surface corrodée et ferrugineuse ;

- prés de la cluse de I'Akheloos ("Série transitionnelle de Miléa", C, fig. 52), ol un calcaire planctonique de
'Eocéne moyen repose directement sur (et s'infiltre parfois dans) les calcaires récifaux maastrichtiens. Ces
calcaires sont également infiltrés par des faciés microbréchiques d'dge éocéne (voir p. 101) remplissant
des fractures d'orientation N 140. Des pélites bleutées de la base du flysch recouvrent directement, soit le
"substratum”, soit les calcaires éocénes, par 'intermédiaire d'une surface irréguliére.

Des absences totales de sédiments paléocénes-éocénes s'observent .

- le long des crétes de Kalanoula et surtout sur sa prolongation vers le SE, ou le "substratum” sénonien
(CsB3 et 4) présente-une surface supérieur irréguliére encroltée par des dépéts ferrugineux et couverte
par un matériel gréseux rougeatre qui colmate localement des fractures ouvertes orientées N 120 ;

- au SW de l'alignement de ces crétes, précisément au S de Kalanoula, ou les calcaires du Turonien -
Sénonien inférieur (CsB3-4) sont directement recouverts par le flysch reposant sur une surface corrodée &
encroltements ferrugineux.

Ces nouvelles données confirment, & une autre échélle, ce qui avait été précédemment observé et
les conséquences qui en étaient déductibles. Comme précédemment, ia plupart des éléments observés
dans les bréches paléocénes apparaissent comme d'origine locale ou proche ; le seul élément
éventueliement “exotique™ observé serait constitué par le calcaire récifal 8 madrépores du Paléocéne
supérieur, qui reste trés rare a I'W du "Domaine oriental”.

On tentera plus loin d'établir la répartition spatiale de ces divers types de séries et de reconstituer

l'allure de la morphologie régionale.
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B14 & B18: LES SERIES DU COMPARTIMENT DE TRIKLINO-ALEVRADHA

Le "substratum", d'age d'autant plus ancien qu'on l'observe plus a I'W (fig. 8), est ici recouvert soit
par de maigres sédiments d'dge éocéne moyen et/ou supérieur, soit directement par le flysch. On
présentera les dép6ts carbonatés compris entre le "substratum” et le flysch en fonction de leur faciés
dominant (bréchique ou planctonique) puis des observations sur les relations entre le substratum et le

flysch.

SERIES A CARACTERE BRECHIQUE

Ces dépots sont observés, d'W en E, a Pinakoulia (C, fig. 9 et p. 23), Pétrona, Liméri et au S de
Trikiino.

On y observe essentiellement des éléments (anguleux ou arrondis) de tailles du cm au dm,
représentatifs du substratum local (crétacé inférieur & cénomanien vers I'W, sénonien vers I'E), auxquels
s'ajoutent des débris paléoceénes a Miscellanea sp., des débris & madrépores non datés (Pétrona, Liméri)
ou des débris de 'Eocéne inférieur & moyen (Alvéolines et Orbitolites : Triklino). Ces- éléments sont liés
parfois par un calcaire micritique & plancton d'age éocéne supérieur, mais le plus souvent par les pélites de la
base du flysch.

Les constituants sont donc d'origine locale et, probablement, parfois importés de régions pius
orientales ot I'on connait des affleurements du Paléocéne-Eocéne ; on ne peut cependant pas nier que

des dépbts locaux de cette période aient pu se produire.

B14 2 B18: SERIES A CARACTERE PLANCTONIQUE

14. Coupe d'Alévradha (B14, fig. 68 et 78)
A 1 km & 'W d'Alévradha, sur la créte constitué de calcaires du Turonien - Sénonien inférieur (CsB3)
reposent :

- 5 m de calcaires a plancton, dont l'extréme base renferme M. spinulosa, M. lehneri, A. gr. bullbrooki-spinuloinflata, T.
topilensis, T. gr. cerroazulensis, Globigerinatheka sp et Hantkénines de I'Eocéne moyen a supérieur.

-0,5 m d'une passée microbréchique a éléments crétacés (facids micritiques et bioclastiques a rudistes) et
paléocénes-éocénes (micrites a plancton) divers, liés par une micrite & grandes Nummulites, Orthophragmines et
plancton (dont T. gr. rohri-topilensis) d'age d'age éocéne moyen & supérieur.

- Des calcaires planctoniques, localement a rognons de silice, a nombreuses T. gr. cerroazulensis (dont Turborotalia
pomeroli, cf. T. cocoaensis), , Globigerinatheka sp., Glavigerinella sp., Hantkénines qui, en I'absence de formes
carénées, caractérisent 'Eocéne supérieur.

B14
Esup
5m
Esup

n Do Fig. 78.- Les coupes d'Alévradha (B14) et de
=L =1 Emoy (élevé) I~ pPr. llias (B15) dans le compartiment de

T Triklino-Alévradha. Séries a caractére
CsB3 planctonique.
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15. Coupe de Pr. llias (fig. 68 et 78)

Prés du sommet coté 836 m portant ce nom, on observe deux affleurements de calcaires
planctoniques reposant sur les calcaires crétacés du Turonien - Sénonien inférieur (CsB3). Les pendages
apparents des calcaires étant dirigés vers le centre des affleurements indiquent qu'il s'agit de remplissages
de cuvettes.

L'affleurement le plus oriental montre, au-dessus d'un méme horizon a4 Nummulites,
Orthophragmines et débris de Microcodium, une dizaine de m de calcaires planctoniques a rognons siliceux
noirs renfermant T. pomeroli & T. cocoaensis, Globigerinatheka sp., Hantkenines, Pseudohastigerina
(micra et danviliensis), Catapsydrax sp. de I'Eocéne moyen ou supérieur.

16. Série d'Andhroni (B16, fig. 68)

On trouve, au pied SE de ce sommet, tout comme précédemment, des calcaires planctoniques de
I'Eocéne moyen a supérieur, en remplissage d'une cuvette.

Localement, alentours (au N et au NW), une formation bréchique et conglomératique s'intercale
entre le "substratum" et le calcaire planctonique.

17. Série de Korita (B17, fig. 68)

Les calcaires campaniens (CsB6 ; voir fig. 31) constituant ce sommet sont recouverts localement par
des calcaires noirs a plancton de I'Eocéne moyen a supérieur que surmontent parfois les pélites de la base
du flysch, par l'intermédiaire d'une surface corrodée.

La base de ces calcaires est localement constituée d'un faciés benthoplanctonique & madrépores,
Nummulites, Orthophragmines et algues rouges de I'Eocéne supérieur. Les mémes composants participent
parfois & des bréches (sommet de Liméri, 1 095 m).

18. "Filons clastiques™ de Korita et Pinakoulia (B18, fig. 68)

On connait deux exemples de fissures remplies par une micrite planctonique datée de I'Eocéne
moyen, renfermant des éléments du "substratum" et de sédiments du Paléocéne-Eocéne. En particulier, on
note & Korita (D2(1-2), fig. 31), au N d'Alévradha (fissures NS), la présence d'un calcaire bioclastique a
Glomalvéolines et Alvéolines du Paléocéne supérieur (voir A11, p. 151) et a Pinakoulia (au S de
Khalkiopouli) la présence d'un calcaire & plancton, Nummulites et Alvéolines daté du Cuisien moyen-
supérieur (dét. L. Hottinger).

Faciés et signification des séries sédimentaires éocénes du compartiment de Triklino-
Alévradha

L'absence de tout sédiment du Paléocéne - Eocéne inférieur a moyen en place, comme la faiblesse
de la représentation de cette période & I'état remanié, semblent indiquer une longue et totale émersion de la
region avant la reprise de la sédimentation, au cours de I'Eocéne moyen a supérieur ; en outre, la faible
importance des bréches qui constituent parfois ces premiers sédiments ne laisse pas supposer qu'un
important épisode d'instabilité I'ait immédiatement précédée.
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Les observations de détail ("cuvettes”), comme la répartition apparemment aléatoire des deux types
de faciés, semblent indiquer que Ia transgression s'effectue sur un substratum de morphologie complexe ;
les parties sont soit le siége d'une sédimentation récifale, soit la proie de I'érosion, fournisant les matériaux
des bréches accumulées dans des régions plus basses, ou la sédimentation fondamentale semble partout
planctonique. On décrira ci-dessous des affleurements qui constituent des exemples extrémes de ces deux

types de situation.

B19 4 B22: LES MODALITES PARTICULIERES DE L'INSTALLATION DE LA SEDIMENTATION FLYSCHOIDE

On décrira ici quelques localités qui témoignent de situations trés exceptionnelies pour 'ensemble
du massif, soit que la lacune scellée par les premiers sédiments détritiques dépasse la durée cumulée du
Crétacé supérieur et du Paléoceéne-Eocéne, soit que le flysch y apparaissent installé trés précocement.

B19-B20: COMPARTIMENTS HAUTS : LACUNE EXTREME ENTRE LE SUBSTRATUM ET LE FLYSCH

19. Le premier affieurement "Pétrona 1" (B19, fig. 68) est visible en bord de route, 4 mi-chemin
entre Pétrona et Alévradha ; il a été illustré par une photographie donnée par Richter et Mariolakos (1973,
fig. 11). Il s'agit d'une petite falaise constituée par des carbonates datés du Cénomanien, présentant un
pendage de 20 4 25°/N 90 & 110, conforme au pendage général des carbonates au S du compartiment ; des
diaclases ou microfailles subverticales, d'orientation NW-SE - ESE-WNW et NS, les recoupent et d'autres
subparalléies 3 la stratification, sont soulignées par des filons de calcite. La surface supérieure des
carbonates, irréguliere et incrustée de produits ferrugineux, est tapissée par une mince couche pélitique
ocreuse, et localement coupée par les microfailles. Les stratifications du flysch motilent généralement les
irrégularités de la surface mais se terminent parfois en biseau contre les bords des cavités, de dimensions
décimétrique A métrique. Le flysch affleurant latéralement renferme une lentille constituée par plusieurs
blocs du calcaire local, subanguleux, liés par un matériel pélitique ; la surface supérieure de la lentille,
irréguliére mais non ferrugineuse est, comme la masse caicaire, recouverte d'une couche pélitique ocreuse

passant aux alternances péiito-gréseuses du flysch.

20. Le second aﬂleurefnent "Pétrona 2" (B20, fig. 68) est situé a 1,5 km a I'W du précédent ; il s'agit
de la premiére apparition des calcaires en bord de route quand venant de I'W on se dirige vers Pétrona. Ces
caicaires, d'age aptien, sont limités par une surface discordante, intensément corrodée et ferrugineuse,
couverte par des pélites jaunatres micacées ; leur apparence est celle des pélites de la base du flysch, mais
'absence des Globigérinides habituels ne permet pas de postuler leur synchronisme avec les "couches de
passage au flysch™ observable ailleurs.

Le "substratum” est donc, dans ces deux localités, profondément érodé et recouvert par des dépéts
flyschoides qui ne semblent pas correspondre & la base habituelle du flysch régional. On est donc fondé a
imaginer vers la fin de la période éocéne, une morphologie trés contrastée dont deux éminences seraient
représentées par les affleurements précédents. Leur ennoyage par les sédiments de flysch serait tardif et
des instabilités seraient responsables de chutes de blocs alors que le processus était engagé.



- 173 -

On trouvera une confirmation du caractéere trés contrasté de la morphologie régionale dans I'examen
d'affleurements ou, au contraire, les premiers sédiments du flysch semblent trés précoces.

B21-B22: COMPARTIMENTS BAS : INDICES D'UN FLYSCH PARTICULIEREMENT PRECOCE

21. Affleurement "Pétrona 3" (B21, fig. 68)

Des calcaires du Crétacé inférieur, affleurant immédiatement & I'W de Pétrona, sont recouverts sur le
flanc S du relief qu'ils créent par des bréches et conglomérats constitués de blocs centimétriques &
décimétriques de calcaires du Crétacé inférieur, du Cénomanien et parfois du Paléocéne-Eocéne (calcaires
a plancton et Nummulites) intercalés de minces couches pélitiques. La phase de liaison est une micrite
planctonique ou T. cocoaensis, T. cunialensis, Globigerinatheka, Hantkenina et Globigérines sont
déterminées ; une intercalation pélitique a permis de dégager la méme association.

Quelie que soit 1a signification que pourrait prendre un tel affleurement au niveau de l'entiére plate-
forme de Gavrovo-Tripolitza (I'age éocéne supérieur de la base du flysch n'est connu que dans la sous-zone
de Tripolitza), il est clair que nous sommes ici dans un compartiment dont 1a position basse appelle & la fois
les produits de destructions des reliefs environnants et des produits d'origine bien plus lointaine
*débordant” du domaine pindique oriental.

Cet exemple est le seul qui soit connu a I'W du compartiment. On lui adjoindra I'examen d'un
affleurement situé a l'extréme E, qui présente donc une signification différente dans le contexte du massif
mais qui donne une meilleure crédibilité a ce qui précéde.

22, Série du Faylas (B22, fig. 68 et 79)

Sur le flanc oriental de ce Mont, au-dessus de la série crétacée étudiée précédemment (D1, fig. 30)
apparaissent des calcaires bréchiques et des caicaires a madrépores et Glomalvéolines du Paléocéne
supérieur et/ou Eocéne inférieur, surmontés par environ 3 m de caicaires benthoplanctoniques intercalés
de 4 niveaux pélitiques de 15 a 25 cm d'épaisseur, dont le développement latéral ne dépasse pas une

centaine de m. . L
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Fig. 79.- La série du Fayias (B22) dans le compartiment de Triklino-
Alévradha. Série témoignant d'un flysch particulierement précoce, matérialisé par
quatre intercalations pélitiques au sein des calcaires benthoniques de I'Eocéne
moyen. -

Eocéne moyen
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Il s'agit de calcaires sombres, finement bioclastiques, pauvres en organismes sauf dans leur partie
médiane constituée d'un facieés bioclastique grossier (parfois microbréchique) comportant un abondant
benthos parmi lequel D. Décrouez a déterminé : Nummulites sp., Assilina sp., Operculina et/ou
Heterostegina (Grzybowskia sp.), Discocyclina sp., Asterocyclina sp., F. cassis... rares Alvéolines allongées,
rare plancton, bryozoaires, abondants débris d'échinodermes, mollusques et algues rouges, et parfois
éléments micritiques a plancton (Hantkenina sp.).

La limite entre les calcaires et les pélites, bien observable, est constituée par une bréche a éléments
divers (caicaire bioclastique décrit ci-dessus, calcaires finement bioclastiques a rare plancton renfermant
Acarinina gr. bullbrooki-spinuloinflata, M. lehneri 7 de 'Eocéne inférieur ou moyen). La phase de liaison
pélitique, peu développée, renferme de nombreux grands foraminiféres hyalins, débris d'échinodermes et
d'algues rouges et plancton, dont M. aragonensis, M. lehneri ?, A. gr. bullbrooki-spinuloinfiata et T.
topilensis ? qui sont attribuables a I'Eocene moyen.

Si la morphologie est en principe ici moins contrastée que plus a I'W, il apparait que l'on peut
envisager l'existence d'ensellements ou de dépressions constituant des chenaux que les premiéres

arrivées détritiques déja répandues vers I'E empruntérent , pour éventuellement pénétrer plus avant.

Vue d'ensemble sur l'évolution paléocéne-éocéne
du Domaine axial et occidental

Le caractére de région élevée, émergée ou faiblement submergée, siége d'une sédimentation
récifale, acquis dés le Crétacé supérieur par le Domaine axial et occidental, demeure jusqu'a l'instabilité du
Paléocéne supérieur. A partir de ce moment, une submersion progressive se produit, dont I'aboutissement
et l'exagération correspond & l'arrivée du flysch, particuliérement précoce parfois.

Quatre périodes peuvent étre distinguées dans les ensembles déposés, relativement complexes,

dont un résumé est donné fig. 80.

1. Le Paléocéne inférieur : nouvel épisode récifal (fig. 81A)

Malgré les difficultés de la datation, inhérentes a I'absence d'arguments positifs, tout incite a penser
que c'est avant le Paléocéne supérieur que certains récifs & madrépores viennent se superposer a des
constructions maastrichtiennes a rudistes (A3 et A4), tandis que d'autre plus spectaculaires s'instalient
directement sur le "substratum" cénomano-turonien (A1 et A2). Des bréches représentant les produits de
leur destruction, de peu postérieure (ou contemporaine ?) a la sédimentation, entourent ces constructions
(BS et B7).

L
Fig. 80.- Récapitulation des données réunies sur le Paléocéne-Eocéne du Domaine axial et
occldental. Les localités étudiées sont identifiées comme dans le texte (A1 & A11 : p. 145 a 152 ; B1 a B22 :
p. 153 a 174) ; voir aussi fig. 68, p. 144. Les abréviations chronologiques utilisées, identiques a celles de ia fig.
54, p. 110 sont précédées d'indications faciologiques (b : benthos : br : bréche ; mbr : microbreche ; pl :
plancton ; cpf : couches de passage au flysch.
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Le fait que les plus puissantes de ces bioconstructions soient localisées aux alentours des
constructions maastrichtiennes peut correspondre soit a un nouveau jeu différentiel des blocs constituant la
partie N du massif, soit & une progrédation latérale des milieux récifaux sous linfluence d'une baisse du
niveau marin. Les affleurements sont trop épars et les datations trop imprécises pour choisir entre ces
causes, qui ont pu cumuler leurs effets : les bréches qui environnent les récifs témoignent plutét en faveur
d'une instabilité entretenue mais on sait qu'une baisse générale des niveaux marins précéde la
transgression thanétienne.

2. Le Paléocéne supérieur : Instabilité, fin de la sédimentation récifale, coexistence de
régions hautes et de dépressions (fig. 81A)

Dans plusieurs localités, cette période correspond a la reprise de la sédimentation dans des régions
qui en étaient dépourvues depuis fa limite Santonien-Campanien. Deux grands blocs, hérités de I'évoiution
finicrétacée, sont distingués.

Le bioc occidental, correspondant sensiblement au "bloc méridional” crétacé (fig. 53B, p. 106) et au
Compartiment de Triklino-Alévradha, ne comporte des dépéts que sur ses marges effondrées (A11, B12 et
13) ; il s'agit de sédiments planctoniques et principalement bréchiques, comportant des éléments d'origine
locale et plus orientale (p. 169). Ces parties effondrées seraient limitées par des accidents d'orientation N 60
(voir p. 168) et N 140 (voir p. 169).

Le bloc plus oriental correspond aux blocs médian et septentrional du Crétacé terminal. Sa partie
septentrionale voit la fin de la sédimentation récifale. On ne doute pas qu'il puisse s'agir du résuttat d'une
nouvelle instabilité mais on peut s'interroger sur la maniére dont elle s'est exprimée. Le fait que les
sédiments du Paléocéne supérieur -ou plus récents- que I'on retrouve sur ces formations récifales soient
planctoniques suggere un effondrement, mais la présence de blocs récifaux dans les bréches paléocénes-
éocénes d'alentours incite plutét & évoquer un démantélement de ces récifs. Il est d'ailleurs possible qu'un
jeu différentiel entre divers compartiments soit a envisager mais, globalement, la solution la plus
vraisemblable est celle d'un enfoncement relatif, connaissant I'importance du mouvement eustatique positif
bien connu du Thanétien. En outre, ['existence de nombreux filons et fractures & colmatage microbréchique
ou planctonique de cette période (A1 & A4, B4) semble plutdt favoriser I'hypothése d'un mouvement
distensif.

Sa partie centro-septentrionale et centrale est le siége d'une sédimentation bréchique qui s'exprime
de moins en moins au cours du temps, au profit de la sédimentation planctonique (B6 a B8, B10). On
constate, comme au N, la coexistence de secteurs situés en position élevée (émergés et/ou en cours
d'érosion) et des sections en dépression ou se produit la sédimentation. La diminution de I'épaisseur des
dépdts et de la taille des ¢lements d'W (B5 a B7) en E (B9) indique une alimentation d'origine occidentale
pour partie ; I'existence de débris des récifs du Paléocéne supérieur vers |'E indique par ailleurs la proximité
du Domaine oriental. La région correspond donc a une dépression recueillant les produits de destruction de
deux régions hautes avoisinantes au sein de sédiments fondamentalement planctoniques.
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3. L'Eocéne inférileur a moyen : progression de la sédimentation planctonlque et nouvelle
instabilité a I'Eocéne moyen (fig. 81B)

L'organisation acquise au Paléocéne supérieur est peu modifiée. La sédimentation planctonique est
plus largement exprimée soit en relayant la sédimentation. bréchique précédente, soit en gagnant de
nouvelles régions restées émergées jusqu'alors.

Le bloc occidental reste dépourvu de dépdts dans son ensemble. Ses bordures effondrées sont
cependant le siége d'une sédimentation planctonique dominante additionnée d'apports bréchiques (B12-
B13). En l'absence fréquente de dépéts de I'Eoceéne inférieur, les sediments de I'Eocéne moyen reposent
directement sur les bréches du Paléocéne supérieur ou s'infiltrent dans des fractures ouvertes. Le
Compartiment de Triklino-Alévradha présente les mémes phénomeénes, bien que les fissures y soient
d'orientation N-S.

Le bloc plus oriental montre la généralisation de la sédimentation planctonique.

- Sa partie septentrionale montre la poursuite (B2) ou linstallation nouvelle (B3) de la sédimentation
planctonique, et la diminution de l'importance des apports bréchiques ; les régions alimentatrices (lieux des
accumulations récifales maastrichtiennes et éopaléocénes) tendent donc a perdre leur relief, ce que
soulignent les placages pianctoniques qui les recouvrent parfois (A2, A3).

- Sa partie centro-septentrionale et centrale reste essentiellement le siége d'une sédimentation
benthoplanctonique, enrichie d'apports bréchiques (B5, B6) parfois d'origine orientale (B8).

L'Eocéne moyen semble donc étre partout le théatre d'un épisode distensif dont I'expansion des
sédiments planctoniques serait une conséquence. Des témoins sont par ailleurs fréquents dans toutes les
régions, sous la forme de fractures ouvertes remplies par les sédiments de cet age que nous avons
signalées : - dans le bloc occidental (fractures d'orientation N 140 - B13), - dans le compartiment de Triklino-
Alévradha (fractures N-S - B18), - dans le bloc plus oriental, au N (A3, B4) comme dans la partie centrale (B5).

Signalons encore que des pélites annonciatrices du flysch, trés précoces (B22), peuvent
représenter un témoin de ce méme phénoméne.

4. L'Eocéne supérieur : domination de la sédimentation planctonique (fig. 81B)
Le dernier épisode de sédimentation carbonatée marque l'envahissement presque complet du

massif par le plancton.

Le bloc occidental est d'abord gagné a ses bordures (B12, B13) par une sédimentation
planctonique qui recouvre un substratum accidenté et hétérogéne (B12, p. 166-168), dont une partie
restera émergée jusqu'au dépét du flysch (B13). Dans le corps principal du bloc, la reprise de la
sédimentation, juste antérieure a I'arrivée du flysch, correspond & I'accumulation dans des dépressions des
produits du balayage des régions environnantes (B11).

Le Compartiment de Triklino-Alévradha présente une morphologie chaotique. Plusieurs lieux sont
submergés pour la premieére fois depuis le Crétacé et gagnés a la sédimentation planctonique soit
carbonatée (B15 & B17), soit pélitique (B21), alors que d'autres, émergés jusqu'a I'Oligocéne, ne seront
recouverts que par le flysch.
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Le bloc plus oriental voit également la poursuite de la sédimentation planctonique, parfois mélée a
des influences benthoniques et bréchiques, qui gagne de nouvelles régions (B1, B5, B9). Les surfaces
ferrugineuses, qui s'observent généralement au sein des derniers bancs calcaires ou a leur sommet,
témoigneraient de f'arrét de sédimentation consécutif a l'approfondissement soudain qui permettra
I'accumulation du flysch.

Ainsi, I'histoire paléocéne-éocene de ce Domaine axial et occidental, marquée par un épisode récifal
a ses débuts, puis par des influences planctoniques croissantes ensuite, semble se résumer a un
approfondissement progressif d'ensemble. Cette simplicité est d‘autant plus remarquable que des
instabilités se sont produites au cours de cette période, sans pour autant désorganiser le Domaine. On en
tire l'impression qu'un changement de puissance, et peut-étre de nature, a affecté les processus

responsables de ces instabilités.
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ill. EVOLUTION PALEOCENE-EOCENE DE L'AIRE DES ORI VALTOU
Cette évolution est comprise ente deux périodes de relative homogénéisation qui correspondent a
I'émersion finicrétacée généralisée et I'enfouissement de I'ensemble sous les complexes détritiques du

flysch.

Vers I'E, le Domaine oriental a constitué, au cours du Campanien-Maastrichtien, un vaste plateau
relativement homogéne, saut aux deux extrémités de sa marge occidentale ou des dépressions ont été
créées par le bouleversement intrasénonien. Au cours du Paléocéne-Eocéne, la fracturation longitudinale
de sa marge occidentale a progressé et des discontinuités sensiblement transversales sont nées. Il en
résulte une ouverture du Domaine aux influences du large mais aussi une évolution différenciée des blocs
ainsi rendus relativement indépendants.

Vers I'W, le Domaine axial et occidental a vu, au cours du bouleversement intrasénonien, sa
fragmentation en trois grands blocs allongés, peu obliques sur la limite des deux Domaines. Le plus
méridional est resté émergé alors que les deux autres s'immergent successivement. Une submersion
d'ensemble, accompagnée d'une phase distensive, a précédé de peu I'émersion finicrétacée-éopaléocene.
La nouvelle submersion se produira sur un ensemble d'abord peu changé, qui permettra a de nouveaux
récifs de s'installer au-dessus des anciens ; au cours du Paléocéne inférieur, la submersion ira croissante si

ce n'est dans quelques régions qui ne seront enfouies que sous le flysch.

Le Compartiment de Triklino-Alévradha, bien qu'il n'apparaisse pas partagé abruptement comme le
reste du massif, semble évoluer comme le Domaine oriental dans sa partie E et comme le Domaine axial et
occidental dans sa partie W.

Les figures 82A, 82B et 82C présentent 'esquisse de I'aspect morphostructural de l'aire des Ori
Valtou au cours de I'évolution paléocéne-éocéne. On peut distinguer 3 périodes.

1. Paléocéne supérieur : épisode distensif et submersion quasi-générale (fig. 82A)
L'épisode de distension, dont résulte concurremment avec la transgression généralisée de cette
époque- la submersion, a laissé des traces dans les deux Domaines.

En Domaine oriental, des accidents longitudinaux sont réactivés et des discontinuités transversales
apparaissent :
- le rejeu des accidents longitudinaux est indiqué par la différence d'évolution entre secteurs intermédiaires
(érosion des dépédts finicrétacés) et secteur externe (sédimentation planctonique) ;
- les discontinuités transverses de Vrouviana et de Sivista isolent des compartiments & évolutions
diversifiées (récifs plus développés au N qu'au S).

En Domaine axial et occidental, outre une réactivation des limites de blocs, deux types de témoins
sont observés :
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- des filons a colmatage planctonique et/ou bréchique recoupent les formations récifales précédemment en
place ; _

- des couloirs de type graben sont gagnes par la sedimentation brechique et planctonique ; leurs directions
sont NW-SE (N 140) et NE-SW (N 60).

Il ressort de ces données que, outre la réactivation des discontinuités finicrétacées, de nouvelles
lignes tectoniques apparaissent, dont certaines sont communes aux deux Domaines (NW-SE et NNW-SSE)
et dont certaines sont propres a chacun d'eux (E-W en Domaine oriental, N 60 en Domaine axial et
occidental).

A lissue de cette fracturation, 'ensemble du massif est submergé, & I'exception de la plus grande
partie du bloc méridional du Domaine axial et occidental et du Compartiment de Triklino-Alévradha. Dans la
limite des 3 & 4 MA que dure la biozone P4, cette submersion apparait synchrone, et probablement en

relation avec le mouvement eustatique positif du Thanétien.

Par la suite, la partition longitudinale du massif parait s'estomper et c'est sur des bases nouvelles que

I'on peut tenter de distinguer deux régions :

- la partie interne (secteurs interne et intermédiaire-interne) du Domaine oriental se distingue par sa position
3 fleur d'eau qui permet le développement de formations récifales, selon des modalités cependant un peu
différentes de part et d'autre de la discontinuiteé de Vrouviana ;

- le reste du massif se trouve a des profondeurs supérieures et gagné a la sédimentation planctonique,
additionnée de bréches a proximité des régions encore émergées (anciennes régions récifales vers le N

et bloc méridional).

Le cycle du Paléocene supérieur se termine par une tendance émersive bien marquée dans le
Domaine oriental ou les constructions récitales disparaitront.

2. Eocéne inférieur et moyen : émersion et/ou lacunes puis nouvelle fracturation et
submersion (fig. 82B)

La pauvreté des témoins sédimentaires de I'Eocéne inférieur n'empéche pas de constater I'effet de
deux émersions ; ta premiére, produite vers la limite Paléocéne-Eoceéne, est relativement discréte ; la
seconde, produite vers la limite de Ioncéne inférieur et moyen, est probablement responsable de I'ablation
d'une grande partie des sédiments de I'Eocéne inférieur. Elle correspond au grand épisode régressif de
I'extréme sommet de I'Eocene inférieur, d'aprés Haq et al. (1988).

La‘ou ils sont conservés, c'est-a-dire essentiellement dans le Domaine oriental p.p., les sédiments
de I'Eocéne inférieur élevé (Cuisien) témoignent d'une certaine restriction des conditions de circulation,

marquée par le grand développement des facies alvéoliniféres.

L'Eocéne moyen correspond a un nouveau cycle, compris entre une nouvelle distension et une
nouvelle émersion.
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Les témoins de I'épisode distensif provoduant la remise en eau de la plate-forme sont épars sur le
massif.

- En Domaine oriental, on observe .
- des remaniements de I'Eocéne inférieur (C2 et C5) ;
- des infiltrations de sédiments de I'Eocéne moyen dans leur substratum (Bt et B2) ;
- une disjonction de I'évolution des secteurs interne et intermédiaire-interne, jusqu'alors solidaires ; la
discontinuité nouvellement créée serait de direction NNW-SSE.

- En Domaine axial et occidental, de nombreux filons a colmatage pilanctonique et/ou
benthoplanctonique traversent la masse des récifs antérieurs (A2, A3, B4, B13) ; ils sont localement de
direction N 140.

- Le Compartiment de Triklino-Alévradha présente les mémes phénomenes (B14 a B18) ; les filons y
sont parfois de direction N-S. '

La figure 82B illustre I'organisation de la plate-forme & l'issue de cette distension, c'est-a-dire assez
tardivement au cours de la période considérée, au Lutétien supérieur probablement ; c'est en effet 'age le
plus vraisemblable qui puisse étre assigné aux sédiments d'origine benthiques des régions les moins

profondes.

Le Domaine oriental est plus fractionné qu'il ne 'a jamais été.

- Le secteur interne se trouve émergé et probablement en partie en proie a I'érosion si I'on en juge
par les débris de Microcodium trouvés dans le secteur adjacent.

- Le secteur intermédiaire-interne est au contraire le siége d'une sédimentation bioclastique
benthonique puissante.

- Le secteur intermédiaire-externe présente une sédimentation trés hétérogéne, portant la marque
de remaniements de régions proches.

- Le secteur externe, peu perturbé, reste ouvert aux influences planctoniques.

- Le compartiment isolé au S de la discontinuité de Vrouviana présente la juxtaposition de régions

émergées et de régions ouvertes aux influences planctoniques, vers le S.

Le Domaine axial et occidental continue son approfondissement d'ensemble mais des régions

restent émergées (bloc méridional et quelques pointements au N du massif).

Le Compartiment de Triklino-Alévradha, siége d'une sedimentation bemhohique dans son
ensemble, présente pour la premiére fois des sédiments planctoniques et les premiers indices d'une
sédimentation flyschoide.

La fin du cycle de I'Eocéne moyen est marqué par une émersion importante -ou mieux préservée
que les précédentes ?- dont la trace est bien marquée en Domaine oriental. Dans les séries les plus propices
a son étude (B1, fig. 58, p. 120 et moins clairement E, fig. 65, p. 136 et A1, fig. 55, p. 112), elle se place
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aprés la premiére apparition des Hétérostégines involutes (Grzybowskia sp.) et avant I'apparition des
Néoalvéolines (Borelis sp.) et N. fabianii, ce qui indique un age éocéne moyen sommital. Elle coincide avec
la régression importante de la courbe de Haq et al. (1988) de cet 4ge. QOutre les secteurs interne et
intermédiaire-interne du Domaine oriental ou elle est bien marquée, cette émersion est trés faiblement
marquée dans le Domaine axial et occidental par des débris de Microcodium épars (E, fig. 65, p. 136; B5,
fig. 74, p. 158) et par une surface ferrugineuse (B1, fig. 72, p. 152 et B12, fig. 77, p. 166).

3. Eocéne supérieur : submersion quasi-générale juste avant l'invasion du flysch
(fig. 82C)

L'Eocéne supérieur ne constitue que I'épisode initial de remise en eau de la plate-forme avant
I'effondrement qui permettra son invasion par le flysch, produit de destruction d'un allochtone qui
s'approche.

Le Domaine oriental montre, dans ses secteurs les plus internes, une mise en eau progressive qui
indique une stabilité retrouvée ; la méme quiétude est témoignée par les deux autres secteurs pius externes
ol les conditions ne changent pas.

Le Domaine axial et occidental est presque entiérement regagné aux influences marines, bien que
certaines régions encore émergées fournissent les matériaux des bréches qui s'ajoutent localement aux
sédiments pélagiques.

L.e Compartiment de Triklino-Alévradha présente egalement la juxtaposition de régions submergées
et de reliefs qui resteront vifs jusqu'au cours du dépét du flysch ; pourtant déja certains lieux portent la trace

d'une premiére incursion des sédiments arénacés qui ne seront généralisés qu'au cours de I'Oligocene.

En résumé, T'histoire paléocéne-éocéne des Ori Valtou est profondément marquée par I'héritage
crétacé : ses lignes principales sont déja tracées. Pourtant, des rejeux interviennent, de nouvelies lignhes
apparaissent, créant un dispositif de plus en plus complexe.

C'est cependant pendant cette période que I'on discerne l'influence des phénomeénes généraux
(super-cycles de deuxiéme ordre du Paléocéne-Eoceéne, selon Haq et al, 1988), témoignages d'un
tectonisme et d'un eustatisme global. Finalement pourtant, c'est un phénomeéne purement tectonique,
"local", qui est celui de l'avancée des nappes allochtones d'origine plus orientale, qui sera la cause de la
disparition définitive de la plate-forme.
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SYNTHESE ET CONCLUSION
La plate-forme des Ori Valtou dans le contexte
de l'évolution des plates-formes adriatico-égéennes

L'histoire locale qui vient de se dérouler devant nous ne saurait étre interprétée en dehors de celle
des plates-formes qui constituent l'ossature principale du "Promontoire adriatique" (Channei et Horvarth,
1976) ou "Microcontinent d'Apulie” (Dercourt et al., 1985). Ces "plates-formes adriatico-égéennes” (Fleury,
1980 ; Fleury et al., 1985), caractérisées par des peuplements homogénes, s'observent dans I'Apennin
méridional, les Dinarides s./. et le Taurus. Nous y chercherons, dans un premier chapitre, ce qui évoque
précisément ['histoire des Ori Valtou, avant de tenter de rendre compte, dans un deuxiéme chapitre, des
phénomeénes qui sont l1a cause de cette évolution.

CHAPITRE |
COMPARAISON DE L'EVOLUTION LOCALE A CELLE
DE QUELQUES PLATES-FORMES ADRIATICO-EGEENNES

L'évolution finicrétacée-éoceéne des Ori Valtou peut se résumer & un partage longitudinal qui
oppose une partie orientale ou Ia sédimentation reste fondamentalement continue et néritique & une partie
occidentale o0 une importante lacune souligne un complet changement de milieu entre la période anté-
santonienne et la période postérieure. C'est ce type de partage dont nous chercherons la trace d'abord en
Gréce et en Albanie (Hellénides) puis dans les Dinarides de Yougoslavie, enfin dans 'Apennin méridional.

GRECE

I. ZONE DE GAVROVO-TRIPOLITZA

A. Sous-zone de Gavrovo

Cette sous-zone est représentée par un ensemble de massifs calcaires situés a I'W du front de
charriage de la nappe Pindique (fig. 2 et 83). Les sédiments et les organismes qu'on y observe témoignent
bien d'une évolution commune mais il est remarquable que I'un comme l'autre des types de série des Ori
Valtou s'y retrouvent dans des situations respectives comparables & ce que nous avons observé.

On examinera successivement les lieux ou affleurent des séries incomplétes, de type "axial et
occidental®, puis des séries complétes de type "oriental", enfin des lieux ol les deux types de séries se
trouvent juxtaposés.
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D Dép6ts superficiels

% Nappe du Pinde-Olonos

1 Flysch du Synclinal d'Epire-Akamanie
et de Tripolitza

Affleurements de type
"Domaine axial et occidental" Carbonates de
Gavrovo-Tripolitza

Fénéo

Fig. 83.- Esquisse géologique
simplifiée du SW de Ia Gréce
continentale et d'une partie du
Péloponnése, pour situer les
affleurements de la zone de Gavrovo-
Tripolitza évoqués dans le texte.

On notera que l'allochtonie du Gavrovo-
Tripolitza, importante et prouvée au S du
Péloponnése, se réduit vers le N ; dans I'état
actuel des connaissances, les Ori Valtou
peuvent étre considérés comme parautochtones
(voir fig. 3, p.7).
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1. Affleurements de séries de type "Domaine axial et occidental”
Deux affleurements de ce type sont connus a proximité du massif du Gavrovo.

- Un petit pointement calcaire au milieu du flysch (dit Pandélis ou Limeri Balafa), d'une longueur d'environ
1 km pour 300 m de large, est signalé a environ 4 km au SW de I'extrémité méridionale des Ori Valtou par la
carte de B.P. (1971). On y observe essentiellement des carbonates cénomaniens (CsB2). Le flysch repose
directement sur ces carbonates en certains lieux et parfois (vers I'W et le S) par l'intermédiaire de calcaires
planctoniques éocénes. On reconnait ici une série comparable a celles des régions les plus occidentales
des Ori Valtou.

- Un affleurement (dit Préventza, ou Vélaora, ou Xirotopos) un peu plus grand a été visité par Fleury
(1980, p. 77). On y observe un "substratum" sénonien (CsB4 ou CsB5) surmonté par des calcaires
planctoniques du Paléocéne-Eocéne. La faible lacune sénonienne semble ici caractériser une région

relativement interne du Domaine axial et occidental.

2. Affleurements de séries de type "Domaine oriental”

Ces affleurements sont au nombre de trois, qu'on examinera du N au S.

- L'affleurement de Paléokatouna correspond a une lame calcaire complexe, observée prés du front de
la nappe pindique. 1l est situé a environ 20 km a I'E de 'extrémité S des Ori Valtou. J'y ai effectué quelques
observations de reconnaissance.

Les carbonates qui constituent la lame présentent des pendages vers I'E et semblent composés de
plusieurs écailles qui correspondraient a plusieurs séries relativement diversifiées, toutes cependant de
caractére néritigue. On observe ainsi des dolomies finicrétacées et/ou paléocénes, des calcaires éocénes
coupés de lacunes dont une au moins est marquée par une bauxite et des Microcodium, des calcaires de
I'Eocéne moyen a supérieur ("faciés a Iimperforés"”) a lits charbonneux... Ces divers faciés, dont
l'agencemyent est complexe, sont ceux que I'on s'attend a trouver dans des régions dont I'évolution serait
apparentée celle du "Domaine oriental” des Ori Valtou.

- Les affleurements de Kaloussi-Alépokhori correspondent a des lames carbonatées, situées également
sous le front de la nappe pindique au N du Péloponnese (Fleury, 1980, p. 118 & 124). On y observe
également des carbonates paléocénes et éocénes de type néritique, coupés également par la lacune
bauxitogéne de I'Eocéne moyen.

- Les massifs du Lapithos, de Pylos, au SW du Péloponnése, et les iles plus méridionales (Fleury, 1980,
p. 107-117) présentent des séries vraisemblablement continues (bien que hachées de failles) de caractére

entiérement néritique, tout a fait comparables a celle du Domaine oriental des Ori Valtou.
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3. Affleurements montrant la juxtaposition des deux types de séries
Nous examinerons trois ensembles d'affleurements, du N au S.

Les massifs du Klokova et du Varassova

Au bord N du golfe de Patras, a prés de 60 km au S des Ori Vaitou, ces deux massifs calcaires
examinés par Fleury (1980}, s'élevant chacun & prés de 1 000 m au-dessus de la mer, sont séparés par un
synclinal de flysch qui n'‘excéde pas 4 km de large.

Le massif de Vérassova, le plus occidental, montre une série crétacée continue du Cénomanien
(CsB1) au Campanien intérieur (CsB5) sur laquelle reposent quelques m de calcaires bréchiques,
benthoplanctoniques ou franchement planctoniques du Paléocéne-Eoceéne, recouverts par un flysch.

Le massif du Kiokova présente une série puissante et relativement compléte depuis le Turonien ? -
Sénonien inférieur jusqu'a la base du flysch. Les faciés de plate-forme interne sont bien caractérisés au
cours du Sénonien jusqu'aux "faciés d'émersion” (dolomies et calcaires de milieux confinés) du
Maastrichtien - Paléocéne inférieur. Par la suite, les carbonates épais de plus de 300 m, témoignent de la
transgression thanétienne et de I'émersion bauxitogéne de 'Eocéne moyen ; les faunes variées, riches en
Alvéolines, renferment des apports planctoniques extrémement réduits.

On observe donc ici, dans la méme situation relative que dans les Ori Valtou, une méme partition
entre un Domaine occidental, ol la série post-santonienne est trés incompléte, et un Domaine oriental ou la

série, trés continue, témoigne d'une région trés subsidente, protégée des influences de la haute mer.

Le massif du Skolis

Situé au NW du Péloponnése, a pres de 100 km au S des Ori Valtou, ce massif correspond a une
lame étroite constituée d'un empilement d'écailles. Il a été étudié par Fleury (1980).

Les séries constituant ces diverses écailles sont relativement différentes les unes des autres. Les
unités les plus occidentales montrent soit 'Eocéne supérieur (épais de moins d'un m), soit le flysch reposant
directement sur un "substratum" d'age campanien. Vers I'E, I'unité sommitale comprend une série plus
continue, jusqu'au Paléocéne supérieur recouvert directement par un Eocéne supérieur peu épais ; les
particularités de cette série sont constituées par une bréve incursion des faciés & Orbitoides au cours du
Maastrichtien et par un Paléocéne planctonique.

On n'observe donc pas ici de série de type "Domaine oriental" net mais le gradient d'évolution est

bien dans le méme sens que celui des Ori Valtou.

L'ile de Proti et le massif de Filiatra-Gargaliano
Ces afﬂeuréments sont situés & environ 80 km au S du Skolis, soit & 170 km au S des Ori Valtou.
Fleury (1980) en a résumé les principales caractéristiques.
L'lle de Proti, toute proche de la cote péloponnésienne, n'est constituée que de carbonates

néritiques d'dge essentiellement cénomanien, dépourvus de tout recouvrement pius récent.
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Six km & I'E, le massif de Filiatra-Gargaliano montre des carbonates du Crétacé terminal - Paléocéne
inférieur a "faciés d'émersion" puis des carbonates néritiques a Nummulites et Alvéolines de I'Eocene
passant normalement a un flysch.

Ces exemples montrent que I'on peut envisager que cette juxtaposition des deux séries ne soit rien

d‘'autre que I'expression de |a partition dont les Ori Valtou nous ont fourni I'exemple.

Bien que l'allochtonie importante (Thiébault, 1977 ; Fleury, 1980) de ces séries laisse supposer des
accidents tangentiels perturbateurs, on notera deux types de faits plutdt favorables a cette hypothése :

- la mise a raffleurement des carbonates cénomaniens de Proti n'est probablement pas le résultat d'une
érosion récente importante puisque, comme nous l'avons vu dans les Ori Valtou, il manque toujours trés
peu de carbonates, la ou la couverture de flysch est absente : ces carbonates massifs résistent trés bien
aux attaques des agents atmosphériques ;

- I'existence de calcaires a Orbitoides et Sidérolites dans un ensemble néritique constituant les couches les
plus superficielles traversées par le sondage de Filiatra -implanté précisément entre les deux
affleurements- tel que le décrit Thiébault (1980), pourrait étre le témoighage d'un équivalent du "Domaine
axial et occidental”.

En résumé, Ia partition longitudinale des Ori Valtou en deux Domaines dont I'histoire se distingue a
partir du Séntonien terminal - Campanien inférieur semble se retrouver tout au long de la bande
d'affleurements constituant la sous-zone de Gavrovo.

Certes, les faits sont de moins en moins aisés a interpréter au fur et & mesure que l'on s'éloigne des
Ori Valtou vers le S mais au moins avons-nous pu acquérir la certitude que si I'on compare de maniére
"cylindrique” bles diverses séries connues, par rapport a un axe joignant directement les extrémités des
affleurements de la sous-zone, celles qui sont les plus occidentales présentent toujours une lacune
"sénonienne” plus importante et des faciés planctoniques mieux développés que celles qui sont pius
orientales. En d'autres termes, le gradient de variation de la composition des séries est partout le méme que
celui que montre les Ori Valtou. C'est a dire finalement que le c6té occidental de la plate-forme a été partout
plus perturbé que le c6té oriental.

Il nous faudra donc envisager un phénoméne qui aura pu se propager longitudinalement par rapport
aux directions paléogéographiques et "instantanément”, aux alentours de la limite Santonien-Campanien. Et
nous serons conduits & imaginer un coulissage, un décrochement que tout nous invite a faire coincider,
dans son expression principale, avec la limite ("zone de faiblesse potentielle") entre la plate-forme et le
bassin adjacent, c'est-a-dire le bassin lonien,

Mais avant de conclure, nous tenterons d'identifier ses répercussions dans d'autres domaines de
plate-forme.
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B. Sous-zone de Tripolitza

Cette partie de la plate-forme affleure largement en Péloponnése, dans des fenétres de la nappe
pindique. Les faciés y sont genéeralement comparables & ceux de la sous-zone de Gavrovo, mais sous des
épaisseurs généralement plus faibles. On dispose ici des informations procurées par Fleury (1980),
Thiébault (1982), Bassias (1984) et Zambetakis-Lekkas (1988).

Les séries de type "Domaine axial et occidental" sont ici inconnues. Les séries de type "Domaine
oriental" sont bien caractérisées par les faciés d'émersion finicrétacés-éopaléocénes, et les faciés a grands
foraminiféres benthiques paléocénes-éocénes, témoignant de diverses émersions rappelant celles qui ont
été identifiées dans les Ori Vaitou. Pourtant, on peut mettre en évidence des différences d'ampieur et de
synchronisme de ces diverses phases.

L'invasion post-santonienne des faciés "externe" est produite dans les Ori Valtou, rappelons-le
(p. 65-73), en deux temps : la premiére intrusion de ces faciés, d'dge santonien supérieur - campanien basal
est identifiée dans le Compartiment de Triklino-Alévradha ; la seconde se développe dans le Domaine
oriental au cours du Campanien, avant 'apparition de S. calcitrapoides et O. macroporus.

Dans la sous-zone de Tripolitza, deux temps peuvent également étre identifiés :

- dans les régions les plus occidentales, dans les massifs du Mainalon et aux alentours de la plaine de
Fénéou, Fleury (1980, fig. 45 et 49), Zambetakis-Lekkas (1988, fig. 3), signalent des niveaux
bioclastiques a Orbitoides cf. tissoti, S. monolateris et premiers Rhapydioninidés qui succédent
directement a des dépdts du Campanien inférieur (CsB5) ;

- dans de nombreux gisements du Péloponnése oriental (mais aussi au Mainalon et a Fénéou), sont
signalés des faciés a Orbitoides media, O. macroporus et Lepidorbitoides sp. qui datent donc le
‘Maastrichtien. Ces localités apparaissent relativement éparses au sein de régions qui restent siéges d'une

sédimentation de plate-forme interne.

Ainsi, la premiére invasion apparait-elie synchrone bien que les localités ou on la constate soient peu
nombreuses et dispersées. Au contraire, la seconde, assez bien représentée en de nombreuses localités,
est clairement plus précoce dans le Domaine oriental des Ori Valtou que dans les régions orientales de la
plate-forme de Tripolitza.

C'est-a-dire que méme si ces phénoménes ne sont pas connus (et ne se produisent pas ?) sur une
méme transversale, une sorte de polarité latérale semble se dégager : des dépressions, relativement isolées
au sein de la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza, seraient successivement créees au cours de la période
campano-maastrichtienne, d'abord a I'W, puis dans des régions de plus en plus orientales. C'est-a-dire que si
I'hypothése de coulissages que nous avons précédemment posée est recevable, il semble possible
d'envisager qu'ils affectent des régions de plus en plus éloignées de la limite entre plate-forme de Gavrovo-
Tripolitza et bassin lonien.

Par ailleurs, les phénomeénes postérieurs au Crétacé sont représentés de maniere peu significative,

ou avec un décalage dans le temps par rapport a ceux des Ori Valtou :
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- linterruption de la sédimentation et I'érosion de la période finicrétacé-éopaléocéne sont mal représentées
au sein de "faciés d'émersion" (dolomies de milieux confinés) évoquant ceux des régions les plus
orientales de la sous-zone de Gavrovo (Domaine oriental des Ori Vaitou, Klokova; Lapithos, Filiatra-
Gargaliano, Pylos). La transgression thanétienne n'est pas sensible autrement que par des faciés moins
confinés que les précédents ;

- I'tmersion de la fin de 'Eocéne moyen n'est en général marquée que par les facies & Imperforés, mais
aurait cependant laissé quelques restes de bauxite en Péloponnése oriental (Tataris, 1964 ; Bassias,
1984) ;

- le flysch ,d'age éocéne moyen a éocéne supérieur & sa base, est généralement plus précoce que dans la
sous-zone de Gavrovo ou son arrivée est postérieure a I'Eocéne supérieur (Fleury, 1980 ; Konczak,
1989) ; mais nous avons vu (p. 173) que des pélites I'annongaient dés I'Eocéne moyen dans le
Compartiment de Triklino-Alévradha.

En résumé, I'évolution est bien fondamentalement la méme dans les deux sous-zones, bien que
celle de Tripolitza semble présenter des échos amortis des phénoménes mieux marqués dans celle de
Gavrovo. Mais ce sont les perturbations hétérochrones qui paraissent les plus intéressants :

- la migration apparente d'W en E des mouvements finicrétacés marquerait des phénomenes dont f'initiation
serait produite a la marge occidentale ;

- la migration d’ensemble d'E en W de l'invasion des faciés flyschoides serait au contraire la marque de
phénomeénes d'origine orientale.

ll. PLATE-FORME PARNASSIENNE

Il s'agit d'une plate-forme de petites dimensions, actuellement située au bord N du golfe de
Corinthe, a I'E des affleurements de la nappe du Pinde-Olonos (fig. 2, p. 6). Les auteurs y décélent une
instabilité tectonique finicrétacée-éopaléocéne.

Sur la plate-forme elle-méme, Caminiti (1985) distingue deux phases tectoniques, toutes deux
caractérisées par des fissures, des niveaux bréchiques et des changements de faciés.

Une premiére phase, caractérisée par des fissures et diaclases de direction NS et N 25, provoque la
création de points hauts limités par failles ot s'installent des récifs a rudistes et madrépores, environnés de
bréches de talus et de faciés pélagiques de type scaglia ; son &ge serait campanien inférieur & moyen.

Une seconde phase, caractérisée par des directions NS, N 40, N 60 et N 130, intervient au cours de
envasement des récifs précédents et provoque le passage de la plate-forme en profondeur, ou des
stromatolites ferrophosphatés se développent avec l'arrivée des sédiments terrigénes.

Sur les bordures de la plate-forme, ces déstabilisations sont marquées par des blocs d'origine
néritique qui viennent interrompre, au Santonien-Campanien puis au Maastrichtien, une sédimentation
pélagique calcaro-siliceuse (Ardaens, 1978).
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Fig. 84.- Esquisse de Ia répartition des affleurements des zones externes des Hellénides,
Dinarides et Apennin méridional aux alentours de la Mer Adriatique et situation des principales

localités signalées dans le texte (d'aprés Fleury, 1980).
- PA : Plate-forme Apulienne (ltalie) et Préapuliennne (lles grecques et Sazan en Albanie).

- ION : Bassin lonien et autres bassins de signification comparable en Italie (Marches-Ombrie et Molise-Sannitico).
- GT : Plate-forme de Gavrovo-Tripolitza en Gréce et autres plates-formes de type bahamien en Gréce (P :
Parnasse), en Albanie (Kruja), en Yougoslavie (Dalmate et Haut Karst) et en ltalie (Campano-Abbruzienne et

Campano-Lucanienne).

- PO : Bassin du Pinde-Olonos en Gréce, son prolongement en Albanie (KC : Krasta-Cukali), en Yougoslavie (Budva)
et autres bassins différenciés dés le Trias, en Yougoslavie septentrionale (Bosniaque) et en ltalie (Lag :

Lagonegro).
- "UP" : Zones "ultra-pindiques” au sens large.
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Ces phénomeénes évoquent les principales phases de I'histoire finicrétacée des Ori Valtou :

- la phase intracampanienne aboutit dans les deux cas a l'installation de récifs sur des horst, qu'environnent
des sédiments planctoniques auxquels s'ajoutent les produits de destruction des régions hautes. Les
cassures coincident dans les deux cas avec une méme direction NS, mais divergent en ce qui concerne
une autre direction (N 140 pour les Ori Valtou, N 25 pour ie Parnasse) ;

- la phase finicrétacée du Parnasse, dont résulte I'effondrement de cette unité peut étre le correspondant
de celle qui est indiquée dans les Ori Valtou par les filons clastiques a remplissage planctonique (p. 98-
100).

Les bréches environnant la plate-forme apparaissent en outre tout a fait homologues de celles qui
témoignent des instabilités de la sous-zone de Gavrovo dans le bassin lonien.

ALBANIE

On retrouve, au dela de la frontiére albanaise, c'est-a-dire a prés de 100 km au N des Ori Valtou, des
affleurements carbonatés de méme signification, connus sous le nom de zone de Kruja. On doit & Cibaj
(1987) un exposé des faits relatifs a ces affleurements, directement traduit des auteurs albanais qui les ont
étudiés.

Au § de I'Albanie, deux massifs jalonnent la bordure occidentale de ['alignement des
affleurements ; ils sont considérés comme marquant le passage transitionnel de la zone de Kruja & la zone
lonienne.

- Le massif de Kulmaka-Qeshibesh montre, selon les lieux, des calcaires pélagiques éocenes ou le flysch
reposant directement en discordance sur les calcaires néritiques crétaceés.

- Le massif-de Tomori, situé plus a I'WW encore, montre des faciés sénoniens & rudistes surmontés par des
calcaires a Globotruncanidés vraisemblablement campaniens puis des faciés bioclastiques a O.
macroporus et S. calcitrapoides ; 'Eocéne, probablement incomplet, riche en Nummulites et Alvéolines,
est recouvernt en discordance par le flysch.

Au centre et au N de I'Albanie, plusieurs massifs montrent des séries comparables a celles du
Domaine oriental des Ori Valtou. Plus précisément :
- Les massifs de Dajt-Kruje et de Tervolli présentent des faciés d'émersion finicrétacés épais et
d'importantes lacunes au cours de I'Eocéne ;
- Le massif de Makareshi, un peu pius occidental, présente des faciés a Orbitoides au cours du Campano-
Maastrichtien et des faciés pianctoniques au cours de I'Eocéne.

En conclusion, méme si des petites "anomalies” de détail sont sensibles (vers le S, le massif le plus
occidental présente une série plus compléte que celle du massif plus oriental), c'est bien un dispositif

d'ensemble comparable 3 celui de la Gréce qui nous est encore MoNtre.
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YOUGOSLAVIE

Deux plates-formes (Dalmate vers 'W, Haut-Karst vers I'E) sont distinguées au N de la ligne Scutari-
Pec, prenant "en sandwich" la série de Budva (Krasta-Cukali en Albanie) -équivalent de celle du Pinde-
Olonos par I'age précoce de sa différenciation et ses faciés pélagiques- qui les sépare a l'affleurement sur
une centaine de km. Au dela des Bouches de Kotor cependant, la "tranche de jambon" ayant disparu
{fig. 84), plus rien ne distingue fondamentalement I'une de l'autre les séries de plate-forme (voir analyse in
Fleury, 1980, p. 599-604).

Quoi qu'il en soit des solutions qui peuvent étre apportées a ce probléme, ce sont les évolutions

"anormales" affectant ce ou ces plate(s)-forme(s) que nous examinerons.

- Dans la région de Split, Chorowicz (1977) distingue sous te nom de "sous-zone de Split" des faciés
bréchiques et planctoniques a silex du Crétacé supérieur & Eocéne témoignant d'une différenciation au sein
de la plate-forme. Pour Gusic et Jelaska (1990), l'ile de Brac montre, au sein des séries néritiques, des
passées pélagiques qui témoignent d'ouvertures, au Cénomanien puis, plus importante, au Campanien.
Cette derniére trouve son écho dans des faciés récifaux et périrécifaux a Orbitoididés et Sidérolitidés
développés localement dans les iles de Vis et Hvar (Blanchet, 1973) et a Peljesac (Radoicic, in Charvet,
1978).

- En istrie, les bauxites étudiées par Bignot (1972) reposent sur un substrat ancien (jusqu'au
Cénomanien-Turonien), témoignant ainsi d'une ou plusieurs érosions cumulées avant 'Eocéne moyen.

- Dans des régions plus orientales, au sein du Haut-Karst, d'autres dépressions sont ouvertes au
Crétacé supérieur, telles que celle de I"Unité Cabulja - Raska Gora - Podvelez" au niveau de Mostar (Charvet,
1978), "Zeta - Krstac furrow” entre Titograd et Mostar (Radoicic, 1981) et "Trieste - Komen plateau"
(Ogorelec et al., 1987).

- Les bordures orientaies du Haut-Karst comportent encore les traces de profondes érosions et de
bauxitisations ("bourrelet karstique”, Cadet, 1976) et des décharges de matériel bréchique sur le talus
prékarstique (Cadet, 1976 ; Charvet, 1978 ; Cousin, 1981).

Ces domaines de plate-forme qui restent fondamentalement dans I'ambiance néritique jusqu'au
cours de I'Eocéne moyen ou supérieur montrent donc, au Crétacé supérieur, la différenciation de
dépressions, toutes longitudinales, qui évoquent bien les phénoménes connus en Gréce, avec cette
nuance que la perturbation cénomanienne parait ici plus importante que ce qu'elie est en Gréce ou seule
une bauxite dans e massif parnassien (Celet, 1962) et une recrudescence des faciés d'émersion est
enregistrée dans la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza (Fieury, 1980 ; Zambetakis-Lekkas et al., 1988).

Si aucune homologie de détail ne semble devoir étre recherchée en raison de la disparité dans les

dimensions des affleurements, on notera cependant les analogies d'ensemble suivantes.
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- La dépression connue 3 la c6te Dalmate ("sous-zone de Split") peut évoquer celle des Ori Valtou
("Domaine oriental"), bien que cette derniére soit plus tardivement créée et que celle de Dalmatie soit
environnée de séries témoignant d'une sédimentation néritique continue.

- Les dépressions situées dans le Haut-Karst peuvent aussi bien étre considérées comme comparables
aux régions effondrées du Parnasse qu'a d'éventuelles dépressions intra-tripolitziennes dont pourraient
témoigner les séries de type "Mangassa" identifiées en Péloponnése (Lekkas et Zambétakis-Lekkas, 1980 ;
Bassias, 1984).

Quoi qu'il en soit, nous avons bien identifié dans les Dinarides externes des phénomeénes qui, pour
étre plus précoces (ou plutét mieux marqués dans leur phase précoce ?), évoquent précisément les
perturbations du Crétacé supérieur des Ori Valtou. Plus encore que I'dge de ces perturbations, c'est
orientation toujours sensiblement longitudinale des différenciations créées qui paraissent significative

d'une communauté d'origine, et donc la traduction d'un méme mouvement d'ensemble.

ITALIE

Une organisation de type bahamien serait susceptible d'illustrer la complexité des plates-formes de
I'Apennin méridional qui, d'aprés les reconstitutions de Clermonté (1982) et Pieri et Mattavelli (1988),
seraient pénétrées de profonds sillons. Depuis la plate-forme gargano-apulienne, en bordure du bassin
lonien jUsqu'é la plate-forme campano-lucanienne, en passant par la plate-forme campano-abruzienne (fig.
84), toutes témoignent d'une notable instabilité au cours du Crétacé supérieur ; cette instabilité est
exprimée par une fracturation des marges, provoquant une invasion des faciés "externes”, récifaux a

périréficaux et de fortes décharges bréchiques et bioclastiques vers les bassins environnants (Crescenti et
| al., 1969 ; Colacicchi et al, 1978 ; Praturion et Sirna, 1976 ; Renaud, 1983 ; Accarie,1987).

La bordure adriatique (ou plutét ionienne, si I'on considére la paléogéographie de la plate-forme
gargano-apulienne), a été récemment étudiée par Borgomano (1987). Cet auteur reconnait une succession
d'épisodes d'instabilité selon la séquence suivante :

- des épisodes de I'Aptien au Cénomanien inférieur puis au Turonien inférieur ou moyen provoquent le
recul d'une marge selon une direction dominante N 120 a N 140 ;

- un épisode intracampanien conduit a la fragmentation de la plate-forme en une mosaique de zones hautes
occupées par des récifs a rudistes et de zones basses ou des calcaires bioclastiques s'accumulent
jusqu'au cours du Maastrichtien ; cette mosaique est délimitée par un réseau d'accidents de directions N
90 AN 140 ;

- un épisode d'age maastrichtien supérieur - paléocéne est responsable du décapage d'une partie des

dépdts antérieurs et de la discordance angulaire des dépéts éocénes ("formation de Peschicci”).

Dans le massif de la Maiella, situé a la possible bordure septentrionale de la méme plate-forme,

Accarie (1987) reconnalt une paléopente probablement ancienne, transformée au cours de la période
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Albien-Cénomanien en un talus aux pentes accentuées, sous l'influence de failles d'orientation E - W.
Combinées avec des accidents d'orientation N 160 - N 170, ces failles entretiennent une instabilité du talus
pendant tout le Crétacé supérieur, qui culmine au Paléoceéne ; l'influence des failles N 160 - N 170 est alors
prépondérante. L'Eocéne moyen marque une tendance nettement transgressive.

La plate-forme campano-lucanienne montre également des phénoménes de méme type. Selon
Carbone et Sia (1981), une bordure récifale de direction NNW-SSE, instaliée au Cénomanien, migre de
plus de 100 km vers lintérieur de la plate-forme, au cours du Turonien-Sénonien ; sa disparition se produit
au cours du Maastrichtien-Paléocéne.

Ainsi, ces plates-formes connaissent une histoire crétacée et éotertiaire apparentée a celles de
Gréce. Comme dans les Dinarides, la déstabilisation "médio-crétacée” apparait mieux marquée que dans les
Hellénides. Pour les phases plus récentes, les directions N 120-140 4 N 160-170, c'est-a-dire grossiérement
paratiéles aux directions actuelles et a celle que I'on attribue au bassin lonien (Dercourt et al., 1985)
paraissent communes a ces régions. Une orientation transverse, parfois dominante et relativement ancienne
en ltalie (Maiella), trouve un équivalent possible dans divers accidents repérés dans les Ori Valtou, a des
périodes variées : celui d'Alévradha, supposé avoir permis lindividualisation du compartiment de Triklino-
Alévradha serait le plus important et le plus ancien de cette famille mais on ne peut rien savoir de son histoire
antérieure a son premier jeu, vraisemblablement finisantonien.

En conclusion, une instabilité au cours du Crétacé supérieur - Paléocéne est commune aux
trois régions périadriatiques qui viennent d'étre sommairement examinées. Plus encore qu'une certaine
coincidence des dates des phases d'instabilité, qui pourrait étre beaucoup nuancée, c'est I'orientation
commune d'une partie des accidents, parmi les plus importants, produits au cours de cette période, qui
attire l'attention. Elle semble impliquer une certaine homogénéité de la déformation sur l'ensemble des
plates-formes périadriatiques. Nous devrons rechercher un contexte géodynamique permettant de
rendre compte de cette homogénéité, en méme temps que des particularités de I'histoire des Ori
Valtou.
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CHAPITRE i
L'EVOLUTION DE LA PLATE-FORME DES ORI VALTOU,
CONSEQUENCE DE LA CONVERGENCE AFRIQUE-EURASIE

I. SUR LA SIGNIFICATION DE LA LACUNE CARACTERISANT LA PARTIE OCCIDENTALE
("DOMAINE AXIAL ET OCCIDENTAL") DES ORI VALTOU

Parmi les problémes soulevés par cette étude, le plus difficile a résoudre nous est apparu d'emblée
et a déterminé notre plan. |l s'agit de celui que pose la lacune située entre un "substratum" antécampanien et
les sédiments finicrétacés a oligocénes de la partie occidentale du massif. Les données brutes ont été
présentées des la fig. 8, p. 20, et chemin faisant, diverses précisions de détail ont été récoltées. Nous

établirons ici les données et les contraintes auxquelles doit satisfaire toute tentative d'explication.

L'importance de la lacune est clairement décroissante d'W en E, c'est-a-dire que la période
comprise entre les deux branches de la "fourchette" est toujours d'importance décroissante dans ce sens
(fig. 8, p. 20).

On notera que les deux variables ne participent pas de méme maniére a cette évolution : c'est I'age
des couches supérieures du "substratum" qui donne sa logique a I'ensemble, alors que I'age des dépéts
superposés est essentiellement variable. L'age des dép6ts superposés varie donc en fonction d'éléments
perturbateurs qui n'affectent pas la genese de la surface supérieure du "substratum". Comme ces éléments
perturbateurs sont évidemment constitués par les diverses générations de failles isolant des blocs
successivement transgressés, c'est que la surface supérieure du "substratum" était constituée avant le jeu

de ces failles.

L'existence de la lacune pourrait étre liée a une absence de sédimentation :

On sait que les variations eustatiques globales évoluent plutdét dans un sens contraire a celui de nos
observations : le Crétacé dans son ensemble correspond a une élévation du niveau marin, puis a un abaissement final.
Localement, c'est précisément au cours du Maastrichtien que la sédimentation reprend sur une partie du massif.

Une élévation tectonique progressive, plus forte et plus précoce a I'W qu'a I'E de la partie occidentale du massif
pendant une période d'environ 40 MA apparait tout aussi peu probable étant donné la largeur trés faible (5 km au
maximum) de la bande ou s'observe la lacune.

Enfin, les couches observables ne témoignent d'aucune variation latérale du faciés ou des peuplements
susceptible d'indiquer des lignes de rivages ou des faciés de bordure de plate-forme sur I'aire du massif. En outre, ces
facies locaux sont les mémes et témoignent des mémes tendances d'ensemble que partout, a ages égaux, sur la plate-
forme de Gavrovo-Tripolitza (voir p. 33).

Il n'existe donc aucune raison de penser que l'origine de la lacune soit sédimentaire.

Une ablation de sédiments antérieurement déposés semble impliquée par la réponse négative
qui vient d'étre donnée a I'éventualité précédente. En outre, la présence de bréches constituées de
matériel néritique -tout a fait de type "Gavrovo"- dans les sédiments du bassin lonien et du bassin du Pinde-
Olonos nous invitent & rechercher, dans la plate-forme intercalée, les phénoménes ayant engendré la

mobilisation de ce matériel.
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L'age du début de cette ablation peut donc, en principe, nous étre donné a la fois par la plus
étroite “fourchette” qui soit observable sur l'aire des Ori Vaitou et par I'age des premiéres bréches observées
en zone lonienne. Pour l'instant, l'incertitude est encore importante dans les deux cas.

Sur le Domaine axial et occidental des Ori Valtou, la plus étroite fourchette peut-étre appréciée par la
confrontation d'affleurements ol 'on observe d'une part (coupe |1, tig. 8, p. 20 et p. 26) ie Turonien & Santonien inférieur
("CsB3-4") directement surmonté par le Maastrichtien supérieur ("CsB7") et d'autre part (coup F, fig. 8, p. 20 et p. 25) ou
le Cénomano-turonien ("CsB3" ?7) est directement surmonté par le Campanien supérieur - Maastrichtien inférieur
("CsB6"). La période serait donc comprise entre un Turonien - Sénonien inférieur et un Maastrichtien inférieur.

En zone lonienne,IGRS-IFP (1966) évoque un "Sénonien inférieur” dans les calcaires de Vigla et le "Sénonien
supérieur” (Campanien-Maastrichtien) dans les calcaires microbréchiques superposés. Pitsikas et al. {1988) datent le
Santonien avant I'apparition des bréches. Accarie et Fleury {communication personnelle) ont observé le caractare trés
soudain de l'arrivée des premidres bréches mais ne datent que le Coniacien a Santonien sous les bréches et le
Campanien-Maastrichtien en leur sein.

L'imprécision de ces données peut étre palliée par ['évolution d'une autre partie du massif. Si i'on
admet que le changement vertical de faciés entre le "membre micritique” et le "membre bioclastique” (fig. 33,
p. 68-69) peut &tre un écho du phénoméne ayant provoqué I'ablation, celui-ci peut étre d'age soit santonien
supérieur 4 campanien basal si 'on se fonde sur I'évolution du Compartiment de Triklino-Alévradha, soit
correspondre au Campanien inférieur si I'on accorde la priorité aux données provenant de la région la plus
proche ("Séries externes” du "Domaine oriental”).

Le processus d'ablation constitue le coeur de I'énigme.

La présence des bréches de la zone lonienne, constituées d'un matériel de provenance clairement
"gavrovienne" (IGRS-IFP, 1966, p. 89 ; Fleury, 1980, p. 38) témoigne que I'ablation résulte, au moins en
partie, d'une érosion mécanique entretenue depuis le Santonien supérieur - Campanien inférieur jusqu'a la
fin de la sédimentation carbonatée en zone lonienne, c'est-a-dire a I'Eocéne terminal.

Pourtant, les observations effectuées sur l'aire des Ori Valtou ne corroborent pas cet indubitable
phénoméne d'ensemble.

- La morphologie de la surface supérieure du "substratum®, telle qu'on I'observe l& ou elle est fossilisée par les
dépdts ultérieurs, ne porte la trace ni d'érosion mécanique, ni d'altération chimique. Ainsi, on a noté sur diverses coupes
("A2, p. 81-84 ; "Ad", p. 86-87 ; "A5", p. 88-90 ; "B1", p. 93-96 ; "A1", p. 145-146), a chaque fois qu'on a pu observer cette
surface dans de bonnes conditions, son aspect tranché, dépourvu de toute irrégularité ; a la limite méme, seuls les
fossiles nous ont permis de mettre en évidence la lacune {"A1", p. 75-80).

- L'age le plus ancien vers I'W des couches constituant le "substratum” serait la marque d'une érosion plus
profonde a I'W qu'a I'E, c'est-a-dire que la bordure occidentale du massif aurait été plus élevée que les régions plus
orientales. Dans ces conditions, une partie au moins du matériel arraché aux plus forts reliefs aurait d s'épandre et
s'ajouter aux sédiments déposés dans les régions plus orientales, ce qui ne s'observe pas. Certes, un dispositif faillé
en "marches d'escalier” pourrait avoir retenu ces éléments dans des paliers intermédiaires mais la progressivité de l'age
des couches supérieures du "substratum” ne semble pas compatible avec ces failles supposées.

En résumé, la question posée au début de ce travail peut se résumer a ce qui suit.

- On connait, a l'extérieur du massif, des débris qui proviennent trés vraisemblablement du massif
lui-méme ou de régions proches dans la méme plate-forme ;

- On ne trouve, sur le massif lui-méme, aucune trace tangible des processus d'érosion qui devraient
avoir marqué 'étape intermédiaire entre les roches en place et les roches remaniées dans les bassins.
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Il nous faudra donc tenter de rendre compte de ce dilemme en cherchant ce qui pourrait avoir
provoqué une ablation sans érosion. C'est du c6té de la tectonique que nous nous tournerons, en
admettant que suite a quelque fort basculement, des glissements ont pu affecter la tranche superficielle
bien stratifiée de I'ensemble carbonaté.

II. LA STRUCTURE DU MASSIF : UNE ACQUISITION PROGRESSIVE AU COURS DE
L’EVOLUTION POST-SANTONIENNE

Un schéma structural de I'ensemble du massif (fig. 85) montre une nette prédominance d'accidents
longitudinaux (N 140 & N 160) combinés & des directions sensiblement transverses, comprises entre N 50 et
N 100.

Les failles, subverticales dans leur grande majorité, traduisent un jeu normal dans I'état actuel. Les
miroirs, souvent visibles, ne comportent ordinairement pas de stries, & deux exceptions prés :

- la faille d’Alévradha qui limite le massif & son extrémité S comporte des stries plongeant de 45° vers le SW, traduisant
un jeu dextre ;

- la faille qui limite au N le graben de flysch de Ay. Marina comporte des stries traduisant un jeu horizontal dextre.

Des accidents inverses s'observent & la bordure occidentale du massit et dans le "Domaine oriental”.

Vers I'W, le pied des falaises qui constituent le flanc occidental du massif montre, en plusieurs
localités, les masses carbonatées recouvrant le flysch par l'intermédiaire d'un contact subhorizontal.

Dans le Domaine oriental, on peut identifier trois accidents :

- I'un est marqué au S de Mégalokhari par le recouvrement du flysch par la masse carbonatée de I'Unité de Koukos (p.
126-127) ;

- un autre, affectant la masse calcaire elle-méme est disposé en relais du précédent et semble se développer -malgré
une interruption apparente au niveau de Vrouviana- jusqu'a la cluse de I'Akheloos, au niveau de Perdikaki, c'est-a-dire
sur une dizaine de km ;

- un autre encore, plus oriental, provoque le redoublement de la série paléocéne-6ocene entre Aviaki et Vrouviana.

A la suite d'examens précis menés dans le but de rechercher les causes de la juxtaposition des deux
moitiés du massif, il parait extrémement peu probable que d'autres accidents inverses importants puissent
exister. La seule possibilité consisterait en un complet escamotage d'un tel accident par les grandes failles
normales longitudinales, mais aucun indice n'en a été décelé.

La structure actuelle peut donc paraitre au premier abord le simple résultat d'une phase de
structuration tangentielle, probablement contemporaine de la mise en place du massif, au cours de
I"Oligocéne 3 - Miocéne inférieur 1" (Fleury, 1980, p. 457) et d'une phase distensive plus récente. Mais
nous avons précedemment montré que beaucoup de ces failles ont eu des jeux bien antérieurs et c'est ce
que nous analyserons plus loin. Nous nous consacrerons pour l'instant & examiner la distribution des
pendages sur l'aire du massif.
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Fig. 85.- Schéma structural des Orl Valtou (état
actuel). Les barbelures indiquent le regard des failles
subverticales normales ; les triangies indiquent le compartiment
chevauchant des failles inverses. Les signes de pendage sont
employés a titre collectif lorsqu'ils rendent compte du pendage
d'ensemble d'un compartiment. Une partie des failles a été repérée
par 'examen des photographies aériennes. Les coupes a, b, ¢, d
de la fig. 86 sont situdes.
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1. La distribution des pendages des carbonates : un anticlinal "récent” ou une
acquisition trés ancienne ?

L'examen des fig. 85 et 86 montre que -en faisant abstraction du Compartiment de Triklino-
Alévradha qui participe probablement & un autre ensemble- I'appare'nce est celle d'un lourd anticlinal dont
des failles longitudinales provoquent I'effondrement de la voute.

Une telle structure peut étre contemporaine de la mise en place du massif ou éventuellement
encore résulter, plus récemment, d'un basculement des masses bordiéres occidentales reposant sur le
flysch ; un basculement d'ensemble vers I'W aurait pu dégager un espace permettant la création de la
dépression topographique axiale (voir fig. 4, p. 14 et fig. 86).

Pourtant, il est remarquable que les deux flancs de cet anticlinal correspondent grosso-modo aux
deux grands Domaines que la paléogéographie nous a conduit a distinguer ; c'est ce que montre la fig. 87
ou, pour la simple commodité de l'exposé, on a confronté les failles supposées de la période Santonien
supérieur - Campanien inférieur et les pendages actuels. Si I'on excepte les dépressions & faciés

bioclastiques, on peut résumer la situation dans les termes suivants :

- La région située a I'E de l'alignement des accidents longitudinaux correspond toute entiére au
Domaine oriental dépourvu de perturbations au cours du Crétacé. Elle est actuellement toute entiére
affectée par des pendages orientés a I'E, de valeurs sensiblement homogénes, comprises entre 20 et 30°.
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Fig. 86.- Coupes en série des Ori Valtou (d'aprés. IGRS-IFP," 1966, fig. 55). La structure anticlinale et
la dépression topographique axiale sont mises en évidence (coupes.situées sur fig. 85).
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- La région située & I'W de l'alignement des accidents correspond toute entiére au Domaine axial et
occidental privé d'une partie plus ou moins importante de ses dépéts anté-campaniens. Les pendages,
toujours supérieurs a 20°, y sont orientds vers I'W ou le SW. Certaines exceptions sont cependant notables :
- aux deux extrémités du massif, les pendages semblent plutét orientés comme sur des terminaisons
périclinales, ce qui est vraisemblabiement fallacieux puisque le massif se poursuit au dela de la faille de
Khalkiopouli au S et se trouve probablement superposé au flysch au N ;

- dans le massif de I'Alindha (coupe b, fig. 86), les pendages trés forts (~ 50°), sont orientés vers I'E et
s'opposent brutalement au monoclinal plus oriental.

Ces particularités constituent des difficultés opposables également a toutes les conceptions
structurales de I'ensemble du massif, qu'on ne saurait résoudre sans une étude particuliére ; mais on notera
que ces trois régions bordiéres peuvent avoir été désolidarisées par un glissement plus ou moins important
sur le flysch chevauché.

A ces réserves prés, il reste qu'une possibilité existe pour que la divergence des pendages des
compartiments séparés par les accidents crétacés ait été acquise dés cette époque. Mais cela n'enléve pas
sa vraisembiance & la conception "classique” d'un anticlinal a voute effondrée, puisque dans les deux types
de solution, la dépression susceptible d'avoir accomodé un basculement vers I'W est identifiée. Cet
argument inclinerait méme a penser que les deux phénomeénes auraient pu cumuler leurs effets pour
permettre un basculement relatif atteignant entre 40 et 60°.

2. L'acquisition de la structure faillée : des jeux et des rejeux au cours de plusieurs
phases

Comme il a été dit et illustré au cours de la Deuxiéme partie de ce travail, le jeu ancien de
nombreuses failles actuelles est mis en évidence par la constitution des diverses générations de dépéts
qu'elles séparent. Nous sommes en mesure de distinguer plusieurs phases (fig. 88).

La phase 1, d'4ge santonien supérieur a campanien basal, ne nous est connue que par l'age
précoce du "membre bioclastique” dans le Compartiment de Triklino-Alévradha (fig. 33, p. 68). On ne sait
rien de ce dont cette variation de faciés est I'écho mais 'on peut admettre que la faille de Khalkiopouli limitant
ce compartiment au N et des failles transverses assumant l'approfondissement vers I'W aient alors effectué

leur premier jeu.

La phase 2 (fig. 88a) est comprise dans l'intervalle Campanien inférieur sommital - Campanien
supérieur. Sa plus claire manifestation est constituée par le début du dépdt du "membre bioclastique" dans
le Domaine oriental qui semble se produire au cours du Campanien inférieur sommital. Bien que les
arguments précis nous manquent, tout nous porte a admettre que c'est & la méme époque que se constitue
le grand alignement de failles longitudinales permettant le découplage des deux moitiés du massif et en
particulier I'ablation de sa partie occidentale. C'est encore probablement a la méme époque que les trois
blocs découpés dans le Domaine axial et occidental s'individualisent. La fig. 53B, p. 106, donne une
illustration de I'état du massif a l'issue de cette phase. Il est probable que les diverses manifestations n'en

sont pas exactement contemporaines mais les arguments précis nous manguent pour en discuter.
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Flg. 88.- Phases de création des différentes lignes de fractures affectant les Orl Valtou au
cours. des périodes Campanlen Inférieur sommital - Campanlen supérieur (2), Paléocéne
supérieur (3), Eocéne moyen (4) et Eocéne supérieur (5).

Le regard des failles est indiqué par des barbelures. Les fractures nouvellement créées comportent le numéro de la
phase correspondante ; celles qui rejousnt sont simplement indiquées par la reproduction du dessin de la phase
précédente. Les incertitudes sont marquées par des lignes interrompues. Les filons clastiques sont signalés par
Pexpression “filons" ; ceux de la phase *2" sont d'age maastrichtien supérieur ("2bis*). Pour la phase “2", les signes + et -
indiquent les compartiments respectivement élavés et abaissés et les flaches le sens du basculement supposé.
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Une "phase 2bis" doit étre signalée, bien gu'elle ne soit connue que par des manifestations
discrétes, telles que des filons sédimentaire & remplissage planctonique finicrétacé en de rares localités
(p. 98-100).

L'émersion généralisée de la période finicrétacée-éopaléocéne ne semble étre que la conséquence
de phénoménes d'ordre eustatique puisque des récifs du Paléocéne "inférieur" viendront s'installer 1a ou
des récifs maastrichtiens étaient situés.

Une phase 3 précéde et/ou accompagne la transgression thanétienne d'origine eustatique. Elle
cdnﬂste principalement (fig. 82A, p. 182) en une réactivation des accidents longitudinaux et connexes, tels
que ceux qui isolent le bloc septentrional du bloc médian au N du Domaine axial et occidental et ceux du
secteur externe du Domaine oriental ; une complexité de détail plus grande résulte de la fragmentation des
compartiments adjacents. Plus originaux sont des accidents transverses de direction sensiblement E-W
affectant le Domaine oriental (discontinuités de Vrouviana et Sivista) et des failles N 60 qui paraissent
propres au Domaine axial et occidental, mais ne sont pas sans rappeler celles qui, depuis longtemps, isolent
le compartiment de Triklino-Alévradha.

Une phase 4, produite au cours de I'Eocéne moyen (fig. 82B, p. 184), n'est représentée de
maniére évidente que par le jeu de failles paralléles aux "accidents longitudinaux” des phases précédentes,
développées dans les régions les plus orientales (limite des secteurs "interne” et "intermédiaire-interne”™ du
Domaine oriental). A l'extréme N du massif, I'existence de filons clastiques & remplissage planctonique
montre que des cassures s'y sont également produites ; on n'a pas de raison de penser que leurs directions
alont été différentes de celles des générations précédentes. La submersion de blocs jusque 1a émergés
peut aussi bien étre lié A de nouveaux jeux de cassures qu'aux effets d'une transgression (eustatique ou
ide A la subsidence).

Una phase 5 est tout A fait ténue, seulement marquée par des failles affectant le bloc méridional du
Domaine axial et occidental (fig. 82C, p. 186). L'absence de dépéts antérieurs dans cette région empéche
d'agsurer que ces failles n'aient pas eu de rejets plus anciens ; elles affectent d'ailleurs des directions
dépourvues d'originalité. La submersion de la presque totalité du massif peut laisser supposer aussi bien
une transgression eustatique que de nouveaux rejeux du réseau antérieurement constitué.

En conclusion, il est clair que c'est bien au cours du Crétacé supérieur que l'essentiel du
bouleversement a eu lieu ; les phases suivantes apparaissent comme des "répliques”, non sans
importance -en combinaison avec les variations eustatiques- par les modifications de la
paléogéographie qui les accompagnent, mais héritieres en grande partie des directions précédemment
acquises. C'est donc sur le phénomeéne crétacé que portera la tentative d'établissement du modéle

géodynamique qui suit.
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I1l. UNE HYPOTHESE SUR LES CAUSES DE L'EVOLUTION FINICRETACEE DE L'AIRE
DES ORI VALTOU

A lissue de I'analyse précédente, il nous incombe de rechercher les causes géodynamiques du
bouleversement finicrétacé qui a marqué si profondément I'histoire de la plate-forme.

1. Le contexte géodynamique téthysien

Sans chercher a rendre ainsi compte de I'histoire de toutes les plates-formes adriatico-égéennes,
nous rappellerons que bien des traits communs de leur évolution incitent a rechercher, dans 'évolution
générale du domaine téthysien, le moteur de I'évolution locale.

Fig. 89.- Organisation paléogéographique et structurale des alentours de la plaque apulienne
au cours de la période Santonien-Campanien (80 MA), d'aprés Dercourt et al. (1985).

a : terres émergées ; b : crolte continentale épaisse ; c : crolte continentale amincie ; d : crolte océanique ; e :
charriage ; f. dorsale active et faille transformante
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Ce cadre peut étre recherché dans des documents synthétiques tels que nous proposent Dercourt
et al. (1985). La carte de I'époque "Santonien-Campanien (80 Ma)" nous montre, aux alentours de notre
plate-forme (fig. 89), un ensemble de domaines orientés paralliélement entre eux qui sont le domaine
océanique baptisé "Mésogée”, isolant I'Afrique de la plaque Apulie, une plate-forme Murges-Apulie-Paxos-
Zanthe, le bassin lonien, la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza, le bassin du Pinde-Olonos et le domaine
Pélagonien structuré. Cet ensemble est entré en collision avec I'Europe ce qui provoque des charriages
vers le N, déja commencés vers le milieu du Crétacé et qui se poursuivront encore longtemps. Il est clair que
c'est dans cette collision que nous devons rechercher la source d'énergie susceptible d'avoir pu propager
des mouvements jusque dans des régions situées a plus d'un millier de km de I'affrontement majeur.

On remarquera que les domaines paléogéographiques, aussi bien néoformés (tels que la Mésogeée)
que plus anciens, sont orientés orthogonalement a la principale zone de chevauchement et que les
accidents qui les ont limités 3 I'origine et qui ont par la suite accomodés les différences de subsidence (les
“limites potentielles de ruptures") sont disposés de la manigre la plus favorable qui soit pour fonctionner en
décrochements. En outre, on constate que les failles transformantes supposées par Dercourt et al. en
Mésogée sont & ce moment de méme orientation que les domaines paléogéographiques et assurent un jeu
dextre & I'ensembile.

2. Les conditions locales : un bref rappel
Nous avons pu réunir un certain nombre d'élements parmi lesquels se trouvent mélés des faits
établis, des éventualités non invraisemblables et des hypothéses. Avant de chercher a les intégrer dans une

théorie compatible avec le contexte géodynamique, nous les rappellerons une derniére fois.

- Les bassins lonien et du Pinde-Olonos, adjacents a la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza, regoivent
au cours du Sénonien les premiers débris provenant clairement de cette plate-forme.

- Un faisceau faillé divisant longitudinalement le massif a pris naissance au cours d'une période
Santonien supérieur 8 Campanien inférieur.

- La région occidentale du massif a subi I'ablation d'une partie des sédiments anté-campaniens selon
un volume prismatique de section triangulaire se terminant en pointe vers I'E, & proximité du faisceau faillé ; la
partie restée en place de ces sédiments est tronquée par une surface plane, ne comportant aucune trace
d'érosion.

- La région environnant immédiatement le faisceau faillé voit l'individualisation campanienne de deux
dépressions que comblent des calcaires bioclastiques provenant probablement de la région occidentale.

- La région plus orientale voit, comme tout I'ensemble de la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza, se
développer au cours du Campanien supérieur - Maastrichtien des faciés d'émersion soulignant des
tendances relativement originaies par rapport a celles que nous indiquent les données globales avant la
régression généralisée finicrétacée.

- La structure actuelle du massif n'est pas incompatible avec l'acquisition ancienne de pendages
divergents dans les compartiments séparés par le faisceau failié longitudinai.
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3. Vers une tentative d'explication de !Uhistoire des Ori Valtou : les conséquences d'un
coulissage & la limite de blocs crustaux soumis a des contraintes longitudinales ou peu
obliques

L'évolution de la portion de plate-forme correspondant a l'aire des Ori Vaitou trouve, nous I'avons vu,
des équivalents dans la sous-zone de Gavrovo en Gréce et apparemment en d'autres lieux des plates-
formes adriatico-égéennes. En Gréce, une telle communauté d'évolution le long d'une bande, selon toute
apparence orientée parallélement aux grandes directions paléogéographiques, suggére une transmission
longitudinale des contraintes le long de décrochements. Le contexte géodynamique nous pousse a la
méme conclusion.

Dans ces conditions, deux types d'évolution peuvent étre envisagés.

Les phénomeénes de transpression nous offrent la possibilité de rendre compte de I'ablation
de la partie occidentale du massit. Si les Ori Valtou correspondent, comme il parait possible, & un rebord de la
plate-forme de Gavrovo, c'est-a-dire a la proximité de la "limite potentielie de rupture” avec la zone lonienne,
on peut admettre que c'est bien dans ce type de situation que se produiront les premiéres manifestations de
ces phénoménes. Les "dispositifs en fleur", qui en sont les plus spectaculaires expressions, ne sont
probablement pas la régle et on peut, comme dans certains scénarios parfois proposés (Steel et al., 1985)
envisager que l'extrusion de quelques lames bordiéres en soient la seule conséquence ; la dissymétrie
s'expliquerait alors par la différence de compétence des matériaux juxtaposés et par la dénivellation méme
qui se situe a la transition de la plate-forme au bassin (fig. 90).

Plate-forme de

Gavrovo-Tripolitza

(croiite épaisse

in jonien et carbonates néritiques
%roﬁtp amincie puissants)
et série sédimaintaire

souple et peu puissante)

(transition)

Fig. 90.- Schéma d'un dispositif "en fleur" dissymétrique produit par transpression & la "limite
potentielle de rupture” entre bassin lonien et plate-forme de Gavrovo-Tripolitza. La limite des deux
entités est marquée, dans un contexte en transpression supposé dextre, par I'extrusion progressive d'une lame dont le
démantellement progressif, favorisé par le basculement de la stratification, nourrit les bréches du bassin. On suppose
que ce type d'évolution s'applique & l'aire des Ori Valtou bien que, dans I'état actuel, la dépression jouxtant la lame
extrudée soit discontinue.
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Dans un tel dispositif, qui assure le basculement des pendages de la lame extrudée, on peut
concevoir que la partie supérieure de la lame se trouve en quelque sorte scalpée de ses couches
supérieures par le simple effet de la pesanteur et d'autant plus aisément que les pendages acquis sont
inclinés vers l'aval. Les faits connus ne sauraient nous renseigner sur l'importance des pans de falaises qui
glisseront ainsi vers le bassin adjacent, mais, admettant que le phénoméne tectonique soit progressif, on
peut envisager que l'effondrement suive le méme rythme et que ce soient donc des masses relativement
réduites qui, plus ou moins dilascérées au cours de leur chite, donneront naissances aux bréches de la
zone lonienne. Une telle progressivité de I'effondrement rendrait encore compte de I'absence de toute
trace d'érosion chimigue sur la surface supérieure du substratum tel que nous l'observons actuellement ,
celle-ci serait effacée au fur et 2 mesure de son développement par I'écroulement successif des blocs
superficiels.

Mais, sauf complication de détail qu'on ne saurait imaginer, un tel scénario ne semble pas pouvoir
rendre compte de la discontinuité des dépressions de la partie orientale du massif.

Les phénoménes de transtension sont en principe aptes a rendre compte de dépressions
discontinues reliées par des accidents obliques.

- On pourrait admettre que la composante d'extension transversale du faisceau faillé soit
prépondérante sur la composante de coulissement longitudinal. Il en résuiterait un dispositif "classique” en
blocs basculés, qui ne semble pas compatible -comme précédemment- avec la forme et la discontinuité des
dépressions et qui ne rend pas compte de I'émersion du Domaine axial et occidental comme de la tendance
a I'émersion du Domaine oriental.

- On peut admettre que la composante d'extension transversale soit mineure, comparée a la
composante de coulissement longitudinale. Dans ce cas, il n'y a probablement pas lieu de croire que les
directions d'accidents observés correspondent au coulissement principal, lequel doit plutét se produire a la
limite des blocs crustaux correspondant aux diverses entités paléogéographiques. Les failles observées
seraient donc des fractures associées a une zone de cisaillement correspondant grosso-modo & la plate-
forme de Gavrovo-Tripolitza toute entiére.
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Dans le modéle classique de développement des fractures d'extension en échelon, tel que I'expose
Gamond (1985), les fractures de traction ("T") permettant l'ouverture de bassins sont approximativement
orientées & 45° des limites de 1a zone de cisaillement (fig. 91A) et associées a des fractures de type "P" ;
c'est l'origine des bassins puli-apart.

Dans notre cas, il semblerait qu'un tel dispositif puisse rendre compte de la création de deux
dépressions liées A des fentes de tension et reliées par le faisceau faillé longitudinal. Gardant & ce faisceau
son orientation, relativement bien définie & 'heure actuelle, deux types de schémas se présentent, selon le
sens du mouvement. On voit (fig. 91 B-C) que, malgré quelques imperfections, c'est le mouvement dextre
(C) qui semble correspondre au mieux a la structure observée. On a noté précédemment que c'est le méme
sens qui a été adopté par Dercourt et al. pour les failles transformantes de la Mésogée.

—h

\ T \R' ”’,av

Fig. 91.- Schémas de développement des fractures dans un couloir de cisaillement en contexte
de transtension. A : schéma théorique (d'aprés Gamond, 1985). B-C : application aux affleurements des Ori Valtou,
le faisceau faillé longitudinal du massif (orienté approximativement N 160°) étant considéré comme une fracture de type
"P" B : cas d'un décrochement senestre ; C : cas d'un décrochement dextre.

Le couloir affecté correspondrait & la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza toute entidre ou éventuellement a la
seule sous-zone de Gavrovo dont on sait qu'elle fut plus fortement subsidente que celle de Tripolitza et dont elle était
donc séparée par une "limite potentielle de rupture”. L'aire grisée correspond a la situation qui serait assignée aux
affleurements des Ori Valtou dans ces contextes.
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Il apparait donc qu'un systéme décrochant dextre est susceptible de rendre compte de ia disposition
relative d'une partie des éléments structuraux crétacés (failles longitudinales et dépressions en relais) dans
un contexte en transtension.

L'orientation pratiquement méridienne de la plate-forme dans le schéma retenu n'est probablement pas
défavorable a I'adoption de ce schéma : les déplacements relatifs de I'Afrique vers le NE a partir du Crétacé sont
certainement de nature a avoir infléchi cette orientation pour la rendre plus conforme & celle que nous connaissons
actuellement.

Pourtant, I'ablation -et en tout état de cause I'émersion- de la partie occidentale du massif he sembie
pas pouvoir étre comprise dans une telle évolution,

En conclusion, deux processus liés a des coulissages apparaissent susceptibles de rendre
compte, chacun pour sa part, d'une partie des faits sédimentaires mis en évidence. Si le second rend
mieux compte de certaines particularités morphologiques des structures, le premier apparait un peu
plus probable dans la mesure ou la plate-forme dans son ensemble, enregistre bien, pendant le
Campanien-Maastrichtien, des tendances émersives qui lui sont plutét favorables. Mais il n'est pas
impossible que des alternances des deux types de processus aient pu se produire, au début comme
au cours de l'évolution Crétacée-Eocéne, au rythme des changements de directions et des collisions
fréquents dans ce carrefour particulierement encombré.






REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES






Y

ACCARIE H. (1987).- Dynamique sédimentaire et structurale au passage plate-forme/bassin. Les faciés crétacés-
tertiaires du Massif de la Maiella (Abruzzes, ltalie). Thése Doctorat, E.N.S. Mines de Paris.

AITKEN J.D. (1967).- Classification and environmental significance of cryptalgal limestone and dolomites, with
illustrations from the Cambrian and Ordovician. Journ. of Sedim. Petrol., 37, p. 1163-1178.

ANDREIEFF P. et NEUMANN M. (1983).- Siderolites praevidali, nouveile espace de Foraminifére du Campanien
stratotypique. Description et intérét biostratigraphique. Rev. Micropaléont., vol. 26, n°® 1, p. 3-14.

ARDAENS R. (1978).- Géologie de la chaine du Vardoussia , comparaison avec le Massif du Koziakas (Gréce
continentale ). Thaése 3e cycle, Univ. Lille.

AUBOUIN J. (1957).- Sur la géologie de I'Epire. Remarque sur le massif du Gavrovo (Makrinoros), (Nome d' Arta). Prakt.
Acad. Athenes, t. 32, p. 52-56.

AUBOUIN J. (1958).- Sur la signification paléogéographique du massif du Gavrovo (Makrinoros), (Nome d'Arta, Epire).
Ann. géol. Pays hellén., t. 9, p. 165-170.

AUBOQUIN J. (1959).- Contribution 2 I'étude géologique de la Gréce septentrionale : les confins de I'Epire et de la
Thessalie. Ann. géol. Pays hellén., t. 10.

AUBOUIN J. (1974).- Des tectoniques superposées et de leur signification par rapport aux modéles géophysiques :
I'exemple des Dinarides ; paléotectonique, tectonique, tarditectonique, néotectonique. Bull. Soc. géol. France, (7),
t. XV, (1973), p. 426-460.

AUBOUIN J., BRUNN J.H. et CELET P. (1958).- Les massifs du Klokova et du Varassova (Akarnanie). Ann. géol. Pays.
hellén., t. 9, p. 256-2589.

AUBOUIN J., et DERCOURT J. (1963).- Zone préapulienne, zone ionienne et zone du Gavrovo en Péloponnése
occidental. Bull. Soc. géol. Francs, (7), 1. IV, (1962), p. 785-794.

AUBOUIN J., et NEUMANN M. (1959).- Contribution & I'étude stratigraphique et micropaléontologique de 'Eocéne en
Grece. Rev. Micropaléont., t. 2/1, p. 31-49.

AZEMA J., FOUCAULT A., FOURCADE E., GARCIA-HERNANDEZ M., GONZALES-DONOSO J.M., LINARES A.,
LINARES D., LOPEZ-GARRIDO A.C., RIVAS P. et VERA J.A. (1979).- Las microfacies del Jurassico y Cretaceo de
las zonos externas de las Cordilleras Beticas. Univ. Granada.

BARBIN V. (1986).- Le Priabonien dans sa région-type (ltalie du Nord) stratigraphie,micropaléontologie,essai

d'intégration dans I'échelle chrono-stratigraphique. Thése Sci., Univ. P. et M.Curie, Paris.

BARBIN V. et DECROUEZ D. (1987).- Le genre Chapmanina : état des connaissances et répartition mondiale. Arch. Sci.
Geneve, Genéve, vol. 40, n° 2, p. 207-224.

BARRIER J. et NEUMANN M. (1959).- Contribution a I'étude de Nonionina cretacea Schlumberger. Rev. Micropaléont.,
Paris, t. 1/4, p. 223-229.

BASSIAS . (1984).- Etude géologique du domaine Parnonien (feuille d' Astros au 1:50000, Péloponnése oriental,
Graéce). Thése 3e cycle Univ, P. et M.Curie, Paris.

BATHURST R.G.C. (1971).- Carbonate sediments and their diagenesis. Eisevier Publ. Co.: Amsterdam, 620 p.

BERNIER P. et FLEURY J.J. (1980).- La plate-forme carbonatée de Gavrovo-Tripolitza (Gréce) : évolution des
conditions de sédimentation au cours du Mésozoique. Géol. Méditerranéenne, t. VII, n° 3, p. 247-259.

BERNIER P., FLEURY J.J. et RAMALHO M. (1979).- Description d'une nouvelle espdce de Foraminifére :
Anchispirocyclina neumannae n. sp. du Jurassique supérieur du Portugal et de la Gréce. Rev. Micropaléont., t. 21/4,
p. 175-180.

BERNOULLI D. et RENZ O. (1970).- Jurassic carbonate facies and new ammonite faunas from western Greece. Eclogae
geol. Helv., t. 65, p. 107-118.

BIGNOT G. (1971).- Contribution a I'étude des espaces liburniennes des genres Rhapydionina STACHE 1913 et
Rhipidionina STACHE 1913. Rev. Micropaléont., t. 13/4, p. 222-236.

BIGNOT G. (1972).- Recherches stratigraphiques sur les calcaires du Crétacé supérieur et de I'Eocéne d'Istrie et des
régions voisines. Essai de révision du Liburnien. Trav. Lab. Micropaléont Paris. n° 2 (Thése Sci., Paris).

BIGNOT G. (1973).- Précisions sur Coskinolina fiburnica STACHE. Rev. Micropaléont., t. 15/4, p. 195-206.

BIGNOT G. et DECROUEZ D. (1982).- Un Planorbulinidae (Foraminiferida) nouveau du Priabonien et de |'Oligocéne de
I'Europe méridionale et occidentale Rev. Paléobiol., t. 1/2, p. 141-163.

BIGNOT G., HAAS J. et POIGNANT A.F. (1984).- The limestone with Corallinaceae of the upper Cretaceous of Siimeg
(Transdanubia, Hungary) : Paleogeographic implications. Acta Geol. Hungarica 27 (3-4), p. 429-440.

BILOTTE M, (1984).- Le Crétacé supérieur des plates-formes est-pyrénéennes. Atlas Strata, sér. 2, vol. 1, 45 pl.

BILOTTE M. et DECROUEZ D. (1979).- Réflexions sur les espéces du genre Nummofallotia BARRIER et NEUMANN,
1959 (Foraminifére). Notes Lab. Paléont. Univ., Genéve, t. 5/4, p. 37-40.

BIZON G. (1967).- Contribution a la connaissance des Foraminitéres planctoniques d'Epire et des lles ioniennes (Gréce

occidentale) depuis le Paléogane supérieur jusqu'au Pliocene. Publ. Inst. Francais du Pétrole. Technip. Paris.

BLANC P.L. ot NEUMANN M. (1975).- Précisions sur le genre Abrardia Neumann et Damotte. Rev. Micropaléont., t. 17/4,
p. 159-163.

BLANCHET R. (1973).- Contribution a I' étude des Dinarides. Un profil en Yougoslavie : de la Dalmatie moyenne au
Bassin Pannonique.Thase Sci., Paris.

BLONDEAU A. (1972).- Les Nummulites. Vuibert: Paris , 254 p.

BLUMENTHAL M. (1933).- Zur Kenntnis der Querprofils des zentralen und ndrdlichel Peloponnes. N. Jb. Mineral. Geol.
Paldont., t. 70, p. 449-514. (Traduc. BRGM, n° 2127).

BONNEAU M. (1982).- Evolution géodynamique de I'arc Egéen depuis le Jurassique supérieur jusqu'au Miocéne. Bull.
Soc. géol. France, t. XXVI, n° 2, p. 229-242.

BONNEFOUS J. et BISMUTH H. (1982).- Les faciés carbonatés de plate-forme de I'Eocéne moyen et supérieur dans
I'affshore tunisien nord-oriental et en mer pélagienne : implications paléogéographiques et analyse
micropaléontologique. Bull. Centres Rech. Explor.-Prod. EIf Aquitaine, 6, 2, p. 337-403.

BORGOMANO J.R.F. (1987).- La plate-forme et le talus carbonatés du Crétacé supérieur du Gargano et des Murges
(talie méridionale). Stratigraphie - Sédimentologie - Diagenése - Fonctionnement tectono-sédimentaire. These Univ.
Provence.



- 220 -

BOUSQUET B. et CHARRE J.P. {1969-1970).- Les Monts Valtou (Gréce nord-occidentale). Etude morphologique. Rev.
Géogr. Alpine, t. 57/4, p. 758-781 ; t. 58/4, p. 649-669. '

BP - British Petroleum Company Limited (1971).- The geological resuits of petroleum exploration in western Greece.
Inst. geol. subs. Res., Athénes.

BRUNN J.H. (1956).- Contribution a I'étude géologique du Pinde septentrional et d'une partie de la Macédoine centrale.
Ann. géol. Pays hellén., t. VII.

CADET J.P. (1976).- Contribution a I' 8tude géologique des Dinarides : les confins de la Bosnie-Herzégovine et du
Monténégro. Essai sur I' évolution alpine d' une paléomarge continentale. Thase Sci., Orléans.

CAMINITI A.M. (1985).- Le Crétacé supérieur de la plate-forme carbonatée du Parnasse-Ghiona, et de la formation
carbonatée détritique de Koulovate (Zone béotienne), Gréce continentale. Thése Univ. Provence, Aix-Marseille 1.

CAMOIN G. (1983).- Plates-formes carbonatées a récifs a Rudistes du Crétacé de Sicile. Trav. Lab. Géol. Hist.
Paléont., Univ. Provence, Marseille, n° 13.

CARBONE F. et SIRNA G. (1981).- Upper Cretaceous Reef Models from Rocca di Cave and Adjacent Areas in Latium,
Central ltaly. /n : European Fossil Reef Models, Toomey D.F. (ed). S.E.P.M., Spec. Publ. n° 30, p. 427-445,

CAROZZI A.V. (1957).- Contribution a I'étude des propriétés géométriques des oolithes - L'exemple du Grand Lac Salé,
Utah, USA. Inst. National Genéve Bull., Geneva, 58, p. 1-52.

CAROZZI A.V. (1960).- Microscopic sedimentary petrography. Wiley: New York, London , 485 p.

CAUS E., HOTTINGER L. et TAMBAREAU Y. (1980).- Plissements du "septal flap" et systdéme de canaux chez
Daviesina, foraminiféres paléocenes. Eclogae geol. Helv., t. 73/3, p. 1045-1069.

CELET P. (1962).- Contribution a I'étude géologique du Parnasse-Kiona et d'une partie des régions méridionales de la
Grace continentale. Ann. géol. Pays hellén., t. Xill.

CELET P., CLEMENT B. et FERRIERE J. (1976).- La zone béotienne en Gréce : implications paléo-géographiques et
structurales. Eclogae geol Helv., t. 69/3 , p. 577-599.

CHANNELL J.E.T. et HORVATH F. (1976).- The African-Adriatic promontory as a paleogeographical premise for Alpine
orogeny and plate mouvements in the Carpatho-Balkan region. Tectonophysics, 35, p.71-110.

CHARVET J. (1978).- Essai sur un orogane alpin. Géologie des Dinarides au niveau de la transversale de Sarajevo
(Yougoslavie ). Soc. géol. Nord, Publication n° 2.

CHERCHI A. et SCHROEDER R. (1990).- Révision de Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, grand foraminifére du
Crétacé mésogéen. C. R. Acad. Sci. Paris, t. 310, i, p. 329-334.

CHIOCCHINI M. ot MANCINELLI A. (1977).- Microbiostratigrafia del Mesozoico in facies di piatta forma carbonatica dei

Monti Aurunci (Lazio meridionale). Studi geol. Camerti, t. lll, (1977), p. 109-152.

CHIOCCHINI M., MANCINELLI A. et ROMANO A. (19889).- The gaps in the Middle-upper Cretaceous Carbonate series of
the Southern Apennines (Abruzzi and Campania Region). in: Les évenements de la partie moyenne du Crétacé
(Aptien a Turonien). Geobios, mém. spec. n° 11, p. 133-149.

CHOROWICZ J. (1977).- Etude géclogique des Dinarides le long de la structure transversale Split-Karlovac
(Yougoslavie). Soc. géol. Nord, Publication n°1.

CHRISTODOULOU G. (1972).- Observations on the geological structure of Kastelorizo Island (Dodecanesus) and the

age of its limestones. Bull. geol. Soc. Greecs, t. IX, p. 387-412.
CHRISTODOULOU G. et TSAILA-MONOPOLIS S. (1975).- Microfaciés de la zone Est-Hellénique. Natl. Inst. Geol. Min.
Res., Athenes, t. XVII/1.

CIBAJ I. (1987).- Les plate-formes carbonatées des Albanides externes : introduction bibliographique, suivi d' une
analyse préliminaire des processus sédimentaires actuels et récents sur le littoral adriatique de I' Albanie. D. E. A.,
U.S.T. Lille.

CITA M.B. et BOLLI H.M. (1961).- Nuovi dati sull'eta paleocenica dello Spilecciano di Spilecco. Riv. ltal. Paleont., vol.
LXVII, n° 4, p. 369-392.

CLERMONTE J. (1982).- Evolution paléogéographique et structurale de I' ltalie centro-méridionale durant I' Alpin. Notion
de promontoire apulien. Sciences de la Terre , Nancy, 25, 1, p. 39-64.

COLACICCHI R., PIALLI G. ot PRATURLON A. (1978).- Arretramento tettonico del margine di una piattaforma
carbonatica e produzione di brecce e megabrecce : I' esempio della Marsica (Appennino Centrale ). Quardeni della
Facolta, Ed. Nuove Ricerche, Ancona, p. 295-328.

COMBES P.J., FOURCADE E., MASSE J.P. et PHILIP J. (1981).- Observations stratigraphiques et paléontologiqes sur
le Crétacé de ia zone du Parnasse (Gréce). /n: Trav. de I''CSOBA. Aim congérence Cagliari, 1979. Ed. Acad. Youg.
Sc. et des arts, Zagreb.

CONRAD M.A,, PAVLOPOULOS A., PEYBERNES B. et RADOICIC R. (1980).- Heteroporelia grecae n. sp., Dasycladale
nouvelle du Barrémo-Bédoulien de la zone du Gavrovo (Gréce). C. R. Soc. Phys. Hist. nat. Genéve (Gendve), vol.
15, n.5,, t. 2-3, p. 199-211.

COUSIN M. (1981).- Les rapports Alpes-Dinarides. Las confins de I' Italie et de la Yougoslavie. Soc. géol. Nord,
Publication n° 5.

CRAMEZ C. (1990).- Glossaire de Stratigraphie Séquentielle Anglais-Frangais. Rév. Inst. Frangais. Pétr., vol.45, n° 3,
p. 435-453

CRESCENTI U., CROSTELLA A, DONZELL! G. et RAFFI G. (1969).- Stratigrafia della serie calcarea dal Lias al Miocene
nelia regione marchianno-abruzzese ( Parte li - Litostratigrafia, paleogeografia ). Mem. Soc. Geol. It., Roma, 8,
p. 343-420.

CUVILLIER J. (1961).- Stratigraphic Correlations by microfacies in western -Aquitaine. Brill E.J.: Leiden, 3rd edition, p.
34, 100 pl.

DANELIAN T. (1989).- Radiolaires jurassiques de la zone ionienne (Epire, Gréce). Paléontologie, stratigraphie,
implications paléogéographiques. Thése Univ. P. et M. Curie, Paris.

DE CASTRO P . ( 1966).- Su alcune Soritidae (Foraminiferida) del Cretacico della Campania . Boll. Soc. Natur. Napoli, t.

74, (1965), p. 317-373.
DE CASTRO P. (1967).- Sulia presenza di un nuovo genere di Endothyridae nel Cretacico superiore della Campania.
Boll. Soc. Natur. Napoli, t. 75, (1966), p. 317-347.



- 221 -

DE CASTRO P. (1969).- Su alcune tallafite del Mmesozoico in Campania stratigrafia e paleontologia. Boll. Soc. Natur. in
Napoli, 1. 78, p. 87-167.
DE CASTRO P. (1971 a).- Osservazioni su Raadshoovenia VAN DEN BOLD e i suoi rapporti col nuovo genere
Scandonea (Foraminiferida, Miliolacea). Boll. Soc. Natur. Napolj, t. 80, p. 3-78.

DE CASTRO P. (1971 b).- Osservazioni su Archaias lata (Luperto Sinni). Boll. Soc. Natur. Napoli, t. 80, p. 329-364.

DE CASTRO P. (1972).- Osservazioni sui generi Rhapydionina STACHE e Rhipidionina STACHE (Foraminiferida). Atti.
Accad. Pont., n.s., t. 21, (1971-1972), p. 1-4.

DE CASTRO P. (1974).- Su alcune nuove miliolidi del Senoniano del Mediterraneo. VI Coll. Africain de Micropaleont.,
Tunis, 1974 - "Preprint”.
DE CASTRO P. (1981).- Osservazioni su Chrysalidina gradata d'Orbigny 1839 (foraminiferida) dell'lle Madame (Francia),
"Att" Accad. Pontaniana, Nuova Ser., vol. XXX, p. 1-25.
DE CASTRO P. (1982).- Cisalveolina fraasi (Reichel), Foraminiferida : diffusione geografica e problemi stratigrafici. Bol.
Soc. Natur. Napoli, t. 90, (1981), p. 1-32.
DE CASTRO P. (1987).- On some foraminifera and algue in Apennine upper Cretaceous and Paleocene. Mem. Soc.
Geol. It., 40, p. 109-124,
DE CASTRO P. (1988).- Les alvéolinides du Crétacé d'ltalie. Rev. Paléobiol., vol. spéc. n° 2 (Benthos'86), p. 401-416.
DE CASTRO P. (1990).- Osservazioni paleontologiche sul cretacico della localita-tipo di Raadshoovenia salentina e su
Pseudochubbina n. gen. Quademi accad. pontaniana, 10, p. 1-116.
DECROUEZ D. (1976).- Etude stratigraphique et micropaléontologique du Crétacé d'Argolide (Péloponnése
septentrional, Grace). Thase Sci., Genéve, n° 1708.

DECROUEZ D. (1978).- Le Cénomanien du domaine ophiolitique externe en Argolide (Péloponnése septentrional,
Gréce). Géol. Méditerranéenne, t. V/1, p. 69 2 78.

DECROUEZ D. (1978).- Présence de Silvestriella tetraedra (Foraminifére) dans I'Eocéne supérieur du Monte Balbo
(talie septentrionale). Notes Lab. Paléont. Univ. Genéve, t. 2/11, p. 101-105.

DECROUEZ D. et MOULLADE M. (1974).- Orbitolinidés nouveaux de 'Albo-Cénomanien de Gréce. Arch. Sci,(Genave),
1. 27/1, p. 75-92.

DELOFFRE R. ot HAMAOU! M. (1973).- Révision des Chapmaninidae et Cymbaloporidae, Angotia et Fabiania

(Foraminiféres). Bull. Centre Rech. Pau, t. 7/2, p. 291-335.

DELOFFRE R., FLEURY J.J. et MAVRIKAS G. (1991).- Les algues calcaires du Maastrichtien-Paléocéne de la plate-
forme de Gavrovo-Tripolitza (Grécse) : une floraison liée a un diastrophisme. Geobios, n°® 24, 5, p. 515-536.

DERCOURT J. (1964).- Contribution 2 I'étude géologique d'un secteur du Péloponnése septentrional. Ann. géol. Pays
hellén., 1. XV.

DERCOURT J. et FLEURY J.J. (1977).- La nature des contacts calcaire-flysch de la série de Gavrovo-Tripolitza en
Gréce continentale et Péloponnése. Ann. géol. Pays hellén., t. 28, p. 28-53.

DERCOURT J., ZONENSHAIN L.P., RICOU L.E., KAZMIN V.G., LE PICHON X., KNIPPER A., GRANDJACQUET C.,
SOROCKTIN O., GEYSSANT J., LEPVRIER C., SBORSHCHIKOV 1.V., BOULIN J., BIJU-DUVAL B,, SIBUET J.C.,
SAVOSTIN V., WESTPHAL M. et LAUER J.P. (1985).- Présentation de 9 cartes paléogéographiques au 1/20 000e
s'étendant de I' Atlantique au Pamir pour la période du Lias a I' Actuel.Bull. Soc. géol. France, (8), t. |, n° 5, p.637-652.

DROBNE K. (1974).- Les grandes Miliolides des couches paléocénes de la Yougoslavie du Nord-Ouest (ldalina,

Fabularia, Lacazina, Periloculina). Razprave IV. razr. SAZU, XVI/3, p. 125-184,
DROBNE K. (1975).- Hottingerina lukasi n. gen., n. sp. (Foraminiferida) du Paléocéne moyen provenant du Nord-Ouest
de la Yougoslavie. Razprave IV. razr. SAZU, XVIII/8, p. 242-252.

DROBNE K. (1981).- Characteristical foraminifers and their associations in the base of Danian beds. "Symposium on
problems of Danian in Yugoslavia®, Proceedings, Ljubljana, p. 85-103.

DROBNE K. et HOTTINGER L. (1971).- Broeckinella und Saudia (Foraminiferida) aus dem nordwastlichen teil

Jugoslawiens, ihre morphologie und ihre stratigraphische verbreitung. Razprave IV. razr. SAZU, XiV/7, p. 215-238.
DROBNE K., ORGORELEC B. PLENICAR M., ZUCCHI-STALFA M.L. et TURNSEK D. (1988).- Maastrichtian, Danian and
Thanetian beds in Dolenja Vas (NW Dinarides, Yugoslavia). Microfacies, foraminifers, rudists and corals. Razprave
IV. razr SAZU, XXiX/6, p. 147-224.
DUNHAM R.J. (1962).- Classification of carbonate rocks according to depositional texture. Mem. Amer. Assoc.
Petroleumn Geol., t. 1, p. 108-121.
DUPEUBLE P. A. NEUMANN M. et VILLAIN J.M. (1972).- A propos du genre Hellenocyclina Reichel. Rev. Micropaléont.,
t. 15/1, p. 3-11.
EAMES F.E., BANNER F.T., BLOW W.H., CLARKE W.J. et COX L.R. (1962).- Fundamentals of mid-tertiary
stratigraphical correlation. Cambridge Presse, 163 p.
ELF-AQUITAINE (1975 et 1977).- Essai de caractérisation sédimentologique des dépdts carbonatés. 1 : éléments
d'analyse ; 2 : é6léments d'interprétation. Boussens et Pau.
EMBRY A.F. et KLOVAN J.E. (1971).- A late devonian reef tract on northeastern banks Island. N.W.T. Bull. of Canad.
Geol., 19, n° 4, p. 730-781.
ESTEBAN M., KLAPPA C.F. (1983).- Subaerial Exposure Environment. In: Carbonate Depositional Environments,
Scholle P.A., Bebout D.G. and Moore C.H. (eds). AAPG Memoir 33, p. 1-95.
FANTINET D. (1977).- Séance extraordinaire de la Société géologique de France, tenue a Athénes (20 septembre 1976).
Bull. Soc. géol. France, (7), t. XIX, p. 71-86.
FLEURY J.J. (1970).- Le Sénonien et 'Eocéne & microorganismes benthoniques du Klokova (zone du Gavrovo,
Akamnanie, Gréce continentale). Rev. Micropaléont., t. 13/1, p. 30-44,

FLEURY J.J. (1971).- Le Cénomanien & Foraminiféres benthoniques du Massif du Varassova (zone du Gavrovo,
Akarnanie, Gréce continentale). Rev. Micropaléont., t. 14/3, p. 181-194,

FLEURY J.J. (1974).- Contribution a la connaissance des Rhapydionininae (Foraminiféres, Alveolinidas) crétacés.
Géobios, Lyon, 1. 7/4, p. 307-322.

FLEURY J.J. (1977).- Deux Rhapydionininae (Foraminiféres, Alveolinidae) d'affinités américaines dans le Crétacé
supérieur de Gréce (zone de Gavrovo-Tripolitza). Rev. Micropaléont., t. 20/2, p. 77-90.



- 222 -

FLEURY J.J. (1979 a).- Le genre Murciella (Foraminifére, Rhapydionininae), dans le Crétacé supérieur de Gréce (zone
de Gavrovo-Tripolitza). Géobios, t. 12/2, p. 149-185.

FLEURY J.J. (1979 b).- A propos d'une nouvelle espédce du Crétacé terminal de Gréce. Place du genre
Cyclopseudedomia parmi les Rhapydionininae (Foraminifares, Alveolinidae). Rev. Micropaléont., t. 22/1, p. 19-28.
FLEURY J.J. (1980).- Les zones de Gavrovo-Tripolitza et du Pinde-Olonos (Gréce continentale et Péloponnése du

Nord). Evolution d'une plate-forme et d'un bassin dans leur cadre alpin. Soc. géol. Nord, Publication n° 4.

FLEURY J.J. (1982).- Cyclorbiculina ? sphaeroidea n. sp., Nouveau Soritidae alvéliniforme du Paléocéne de Grace.
Rev. Micropaléont., t. 25/3, p. 163-180.

FLEURY J.J. ot FOURCADE E. (1990).- La super-famille Alveolinacea (foraminiféres) : Systématique et essai
d'interprétation phylogénétique. Rev. Micropaléont., t. 33/3-4, p. 241-268.

FLEURY J.J., BIGNOT G., BLONDEAU A. et POIGNANT A. (1985).- Biogéographie de foraminiféres benthiques
téthysiens du Sénonien & I'Eocéne supérieur. Bull. Soc. géol. France, (8),t. 1, n° 5, p. 757-770.

FLEURY J.J., MAVRIKAS G. et BAUDIN F. (1990).- Paléobiogéographie du genre Loftusia, foraminifére du Crétacé
terminal de la Téthys. Bull. Soc. géol. France, (8), t. VI, n° 3, p. 487-495.

FLEURY J.J. et TSOFLIAS P. (1972).- Sur I'age de la base du flysch de la zone de Gavrovo-Tripolitza en Péloponnése

septentrional. Bull. geol. Soc. Greece, t. IX, p. 111-121.

FLOQUET N. et MONTY C. (1980).- Stromatolitcs et laminations cyanobactériennes dans le Crétacé supérieur du Nord-
Est de la Maséta Ibérique. Abstract. 8¢ R. A. S. T, Marsaeille, p. 151.

FOLK R.L. (1959).- Practical petrographic classification of limestones. Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geol., t. 43/1, p. 1-38.

FOLK R.L. (1962).- Spectral subdivision of limestone types. Amer. Assoc. Petrol, Gecl. Mem. 1, p. 62-84.

FOURCADE E. (1966).- Murciella cuvillieri n. gen., n. sp. Nouveau Foraminifére du Sénonien supérieur du Sud-Est de

I'Espagne. Rev. Micropaléont., t. 9/3, p. 147-155.

GAMOND J.F. (1985).- Conditions de formation des zones de discontinuités cinématiques dans la crolte supérieure.
Aspects expérimentaux et naturels. Thése Sci., Grenoble.

GENDROT C . ( 1968) .- Stratigraphie et micropaléontologie du Sénonien de la région des Martigues prés de Marseille

(Bouches-du-Rhdne). Eclogae geol. Helv., t. 61/2, p. 657-694.

GORSEL J.T. van (1975).- Evolutionary trends and stratigraphic significance of the late Cretaceous Helicorbitoides-
Lepidorbitoides lineage. Utrecht. Micropal. Bull., 12, p. 1-99.

GORSEL J.T. van (1978).- Late Cretaceous orbitoidal foraminifera. /n : Foraminifera. Hedley R.C. et Adams, C.G. (eds),
Academic Press, London, vol. 3, p.1-120.

GUERNET C. (1971 ) .- Etudaes géologiques en Eubée et dans les régions voisines (Gréce) . Univ. Paris VI (Mémoire

polycopié).

GUSIC |. ot JELASKA V. (1990).- Stratigrafija Gornjokzednih Naslago Otoka Braca, u Okviry geodinamske evolucije
Jadranske Karbontne platforme (Upper Cretaceous Stratigraphy of the Island of Brac, within the geodynamic
evoiution of the Adriatic carbonate platform). Opera Academiae Scientiarm et Artium Slavorum Meridionalium, (Opus)
69, Zagreb. 160 p

HALLOCK P. (1987).- Fluctuations in the Trophic Ressource Continuum : a factor in Global Diversity Cycles ?
Paleoceanography, vol. 2, n° 5, p. 467-471.

HALLOCK P. st SCHLAGER W. (1986).- Nutrient Excess and the Demise of Coral Reefs and Carbonate Platiorms.
Palaios, vol. 1, p. 389-398.

HAMAOUI M. ot FOURCADE E. (1973).- Révision des Rhapydionininae (Alveolinidae, Foraminiféres). Bull. Centre Rech.

Pau, SNPA, t. 712, p. 361-435,
HAMAOUI M. et SAINT-MARC P. (1970).- Microfaunes et microfaciés du Cénomanien du Proche-Orient. Bull. Centre
Rech. Pau, SNPA, t. 4/2, p. 257-352.

HAQ B.U., HARDENBOL J. et VAIL P.R. (1987).- Chronology of fluctuating sea levels since the Triassic. Science,
v.235, p. 1156-1167.

HAQ B.U., HARDENBOL J. et VAIL P.R. (STOVER L.A., COLIN J.P., IOANNIDES N.S., WRIGHT R.C., BAUM G.R.,
GOMBOS AM., JR., PFLUM C.E., LOUTIT T.S., JAN DU CHENE R., ROMINE K K., SARG J.F., POSAMENTIER
H.W., et MORGAN B.E.) (1988).- Mesozoic and Cenozoic Chronostratigraphy and Cycles of Sea-Level Change./n :
Sea-Level Changes : An Integrated Approach. Wilgus C.K., Hastings B.S., Kendall C.G.St.C., Posamentier H.W.,
Ross C.A., and Wagonar van J.C.(eds), SEPM Special Publication No 42., p. 71-108.

HEUZEY L. (1860).- Le Mont Olympe et I'Acarnanie.

HENSON F.R.S. (1950).- Middle Eastern Tertiary Peneroplidae (Foraminifera), with remarks on the phylogeny and
taxonomy of the family. Thése, Leiden, Wast Yorkshire Pr. Co., Wakefied, England.

HOFKER J. Sr (1975).- On Silverstrielia tetraedra (Gumbel, 1868). Rev. Micropaléont., t. Vil’2, p. 317-323.

HORSTMANN G. (1967).- Géologie de la partie méridionale de Iile de Zanthe (Gréce). Thése Univ. P. et M. Curie, Paris.
inédit (Lab. Micropaléontologie).

HOTTINGER L. (1960).- Recherches sur les Alvéolines de I'Eocéne et du Paléocéne. Mém. Suisses Paléont., 1. 75- 76.

HOTTINGER L. (1966).- Foraminiferes rotaliformes et Orbitoides du Sénonien inférieur pyrénéen. Eclogae geol. Helv.,
vol. 59, n° 1, p. 277-301.

HOTTINGER L. (1982).- Larger Foraminifera, giant celis with a historical backgroung. Naturwissenschaften, 69, p. 361-
37.

HOTTINGER L. (1983).- Processes Determining the Distribution of Larger Foraminifera in Space and Time.
Reconstruction of Marine Paleosnvironments, Meulenkamp J.E.(ed.). Utrecht Micropal. Bull,, 30, p. 239-253.

HOTTINGER L. (1984).- Foraminiféres de grande taille : Signification des structures complexes de la coquille.
Benthos'83. 2nd Int. Symp. Benthic Foraminifera (Pau, April 1983), p. 309-315.

HOTTINGER L. (1987).- Conditions for Generating Carbonate Platforms. Mem. Soc. Geol. It., 40, p. 265-271.

HOTTINGER L. et DROBNE K. (1980).- Early Tertiary conical imperforate foraminifera. Razprave IV. razr. SAZU, XXI/3,
p. 189-276.

IGRS-IFP : Institut de géologie et recherches du sous-sol et Institut frangais du Pétrole - Mission Gréce (1966).- Etude
géologique de ['Epire. Technip, Paris.



- 223 -~

INAN N. (1988).- Sur la présence de Smoutina cruysi Drooger dans le Maastrichtien supérieur de Sivas (Est de la
Turquise). Rev. Paléobiol., vol. 7, n° 2, p. 467-475.

JACOBSHAGEN V. (1986).- Geologie von Griechenland. Gebriider Borntraeger: Berlin-Stuttgart, 363 p.

JAMES N.P. (1977).- Facies Models, 8. Shallowing upward sequences in Carbonates. Geoscience Canada, 4, p. 126-
137.

JAMES N.P. (1983).- Depositional models for carbonate rocks. in : Sediment Diagenesis, Parker A. and Seliwood B.W.
(eds). Reidel Publ. Comp., p. 289-348.

JAMES N.P. (1984).- Shallowing-Upward Sequences in Carbonates. /n : Facies Models, Walker R.G.(ed). Geoscience
.Canada, p. 213-229.

KARAKITSIOS V. (1990).- Chronologie et géométrie de l'ouverture d'un bassin et de son inversion tectonique : le bassin
ionien (Epire, Gréce). Thése Univ. P. et M. Curis, Paris.

KEUPP H. (1979).- Lower Cretaceous, Calcisphaerulidae and their relationship to calcareous dinoflageliate cysts. Bull.
Centre Rech. Explor. Prod. Elf-Aquitaine , Pau, 3, 2, p. 651-663.

KLAPPA C.F. (1980).- Rhizoliths interrestrial carbonates ; classification, recognition, genesis and significance.
Sedimentology, vol. 27, p. 613-629.

KOBER L. (1929).- Die Grossgliederung der Dinariden. Zentralbl. Mineral., B, p. 425-437.

KONCZAK L. (1989).- Etude micropaléontoiogique des couches de passage calcaire-flysch dans les Hellénides .
externes. D.E.A. Univ. P. et M. Curie.

KOUYOUMONTZAKIS G. (1989).- Les Nerineidae Zittel 1873 (Gasteropoda, Ctenobranchiata) du Crétacé supérieur sur
le pourtour méditerranéen ; révision systématique et paléobiogéographie. Géol. Méditerranéenne, XVI, n° 1, p. 17-45,

LEKKAS S. ot ZAMBETAKIS-LEKKAS A. (1980).- Sur l'existence de la série de Mangassa en Péloponnése central
{(Gréce). Ann. géol. Pays hellén., vol. XXX, p. 333-341.

LEPPIG U. (1988).- Miscsllanea, structure and stratigraphic distribution. Rev. Paléobiol., vol. spéc. n® 2, (Benthos'86),
p. 691-694,

LUPERTO-SINNI E. (1976).- Microfossili senoniani delle Murge. Riv. ital. Paleont. (Stratigr.), t. 82/2, p. 293-416.

LUPERTO-SINNI E. et MASSE J R. {1982).- Contributo delia paleocecologia alla paleogeografia della parte meridionale
della piattaforma Apula nel Cretaceo infariore. Geol. Romana, 21, p. 859-877.

LUPERTO-SINNI E. ot RICCHETTI G. (1978).- Studio micropaleontologico-stratigrafico di una successione carbonatica
del Cretacea superiora rilevata nel sottosuolo delie Murge sud-orientali. Riv. Ital. Paleont., v. 84, n° 3, p. 561-666.

LUTERBACHER H. (1964).- Studies in some Globorotalia from the Paleogene and Lower Eocene of the Central
Apennines. Eclogae geol. Helv., vol. 57, n° 2, p. 631-730.

MAURIN AF. (1975).- Le récif cénomanien d'Isis ; reconstruction des cycles récifaux. Rapp. int. C.F.P., 29 p.
MAVRIKAS G. et FLEURY J.J. (1988).- Les récifs du massif du Gavrovo (Gréce), témoins des bouleversements
géodynamiques finicrétacés-éotertiaires. 12e Réunion ann. Sci. Terrs, Lille, 1988. Soc. Géol. Fr. (6d.), Paris, p. 95.

MC GOWRAN B. (1968).- Reclassification of Early Tertiary Globorotalia. Micropaleontology, vol. 14, p. 179-198.

MERIC E. (1967).- An aspect of Omphalocyclus macroporus (Lamarck). Micropaleontology, vol. 13, n° 3, p. 369-380.

MORAND F. (1984).- Diagendse précoce et minéralogie originelle des sédiments d'une plate-forme carbonatée au
Jurassique terminal - Crétacé inférieur, massif du Gavrovo (Gréce). 5th Congr. Europ. Sedim., Marseille. Abstract,
p. 288-299.

MORAND F. (1986).- Diagenése des carbonates du Crétacé inférieur de la plate-forme du Gavrovo (Gréce) : application
des mesures d’ isotopes stables sur phases séparées par microprélévement. 17e Réunion ann. Sciences de la
Termre, Clermont-Ferrand, 1986. Soc. Géol. Fr. (éd.), Paris, p. 131.

NEUMANN M. (1958).- Révision des Orbitoididés du Crétacé et de I'Eocéne en Aquitaine occidentale. Soc. Géol. Fr.
Mém. n° 83, t. XXXVII, 2-3, 4 2 14, p. 1-174,

NEUMANN M. (1968).- A propos de Gyroidinella magna LE CALVEZ en Aquitaine et en Mésogée. Colloque sur I'Eocene,

Paris, 1968. Mém. BRGM, t. 58, p. 85-90.
NEUMANN M. (1972).- A propos des Orbitoididés du Crétacé supérieur et leur signification stratigraphique. 1 : genre
Orbitoides D'ORBIGNY (1847). Rev. Micropaléont., 8. 14/4, p. 197-226.

NEUMANN M. (1983).- Foraminiféres benthiques. /n: Conclusions au Collogue sur les étages Coniacien a
Maastrichtien : Echelles biostratigraphiques. Géol. Méditerranéenne, t. X, n° 3-4, p. 420-423.

NEUMANN M. (1985).- Les procassus de spécialisation chez le genre Siderolites (Foraminifére) au cours du Campanien
et du Maastrichtien basal en Aquitaine septentrionale. C. R. Acad. Sc. Paris, t. 300, il, n® 14, p. 703-708.

NEUMANN M. (1987).- Le genre Orbitoides. |. Réflexions sur les espéces primitives attribuées a ce genre. Rev.
Micropaléont., vol. 29, n° 4, p. 220-261.

NEUMAYR M. (1880).- Der geologische Bau des westlichen Mittel Griecheniand. Denk. Akad. Wiss. Math.-Nat. Ki., t. 40,
p. 91-128.

NOCCHI M., PARISI G., MONACO P., MONECHI S. ot MADILE M., (1988).- Eocene and early Oligocene
micropaleontology and palecenvironments in Umbria, ltaly. Palasogeogr. Palaeoclimatol. Palasoecol., t.67, p. 181-
244.

OGORELEC B, OREHEK S., BUSER S. et PLENICAR M. (1987).- Komen beds -Skopo at Dutovije ( Upper Cretaceous )
International Symposium on the "Evolution of the Karstic Carbonate Platform : Relations with other Periadriatic
Carbonate Platforms*®, (Trieste, 1987), Excursions Guidebook, p. 61-66.

PFENDER J. (1934).- A propos de Siderolites vidali DOUVILLE et de quelques autres. Bull. Soc. géol. Francs, (5), 1. 4,

p. 225-236.

PHILIPPSON A. (1890 ).- Uber die Altersfoige der Sedimentformationen in Griechenland. Z; dtsch. geol. Ges., t. 42,
p. 150-159.

PHILIPPSON A. (1896).- Reisen und Forschungen in Nord-Griechenland. Zeit. Ges. Erdk., 31, p. 193-294 (tabl. 9 et 10)
et p. 385-450 (tabl. 13).

PIER!I M. et MATTAVELLI L. (1986).- Geological Framework of ltalian Petroleum ressources. AAPG , Bull., 70, 2,
p. 103-130.

PITSIKAS L., POMONI-PAPAIOANNOU F. et SKOURTSI-KORONEQU V. (1988).- Etude des conditions de génése des
formations phosphoritiques de Ia zone ionienne. Bull. Geol. Soc. Greece, vol. XX/2, p.343-361.



- 224 -

POSTUMA J.A. (1971).- Manual of planktonic Foraminifera. Elsevier, Amsterdam, 420 p.

PRATURLON A. et SIRNA G. (1976).- Ulteriori dati sul margine cenomaniano della plattaforma carbonatica laziale-
abruzzese : Geologica Romana, v. 15, p. 83-111.

PURSER B.H. (1975).- Sédimentation et diagendse précoce des séries carbonatées du Jurassique moyen de
Bourgogne. Thase Univ. Paris XI, Orsay.

RADOICIC R. (1960).- Microfacies du Crétacé et du Paléogéne des Dinarides externes yougoslaves. Inst. Rech. géol.

R. P. Cma Gora, A: Micropaleont., t. IV /.

RADOICIC R. (1972).- Contributions to the stratigraphy of the Upper Cretaceous in Western Serbia. |:
Micropaleontological Aspects of the upper Cretaceous Sedimentary Series of Skrapez. Ann. géol. Péninsule
Balkan., t. XXXVIi72, p. 89-99.

RADOICIC R. (1974).- Contributions to the study of stratigraphy of the Upper Cretaceous of West Serbia. 3 :
Micropaleontological aspect of Upper Cretaceous sediments of Gredina. Vesn. Zadova geol. Istraz ., A, t.
XXXIXXXI, (1973-1974), p. 101-109.

RADOICIC R. (1979).- Salpingoporella ubaiydhi, a new senonian Dasyclad and some data about subsurface
biostratigraphy of Western lragi Desent. Bull. Acad. Serbe Sc. et Arts, Classe Sc. Nat. et Math,, t. LXVIII, Sc. Nat.,
19, p. 97-105.

RADOICIC R. (1981).- The Cretacsous/Tertiary bountary and the Danien stage in the outer Dinarides of Montenegro.

Symposium on problems of Danian in Yougoslavia ( Ljubljana ) Proceedings, p. 61-72.

RADOICIC R. (1986).- Further records on subsurface biostratigraphy of western Iraqi desert (Block 7). Proceedings of
Geoinstitute, Belgrad, vol. 19, p. 123-132.

RADOICIC R. (1988).- Laffitteina mengaudi (Astre) in Yugoslavian Dinarides (Distribution, Stratigraphy, Depositional
Environment).Bull. CCCLII, Acad. Serbe Sc. Arts, Cl, Sc. Nat. Math., n°52, p. 13-24,

RAHAGHI A. (1976).- Contribution a I'étude de quelques grands Foraminiferes de I'lran. Soc. Nat. Jran Petr., Lab.

Micropal., pub. 61, 23 p.
RAHAGHI A. (1978).- Paleogene biostratigraphy of some parts of Iran. National Iranian Oil Company, Publ. n°® 7, 165 p.
RAHAGHI A. (1983).- Stratigraphy and faunal assemblage of Paleocene - Lower Eocene in Iran. National Iranian Oil
y, Publ. n° 10, 174 p.

RENAUD P. (1983).- Relations paléogéographiques entre différentes unités lazio-abruzzaises et nord campaniennes du
Crétacé moyen au Néogéne supérieur. Implications structurales ( Italie centro-méridionale). Thése 3e cycle, Univ.
Nancy 1.

RENZ C. (1940).- Die Tektonik der Griechischen Gebirge. Prakt. Acad. Athénes, t. 8, p. 1-171.

RENZ C. (1955).- Die vorneogene Stratigraphie der normaisedimentéren Formationen Griechenlands. inst. geol. subs.
Res., Athénes.

RICHTER D. et MARIOLAKOS |. (1973 ).- Olisthothrymma, ein bisher nicht becanntes tekto-sedimentologisches
Ph&nomen in Flysch-Ablagerungen. N. Jb. Geol. Paldont. Abh.,t. 142/2, p. 165-190.

ROBERTSON A.H.F. et DIXON J.E. (1984).- Introduction : aspects of the geological evolution of the Eastern
Maediterranean. /n: The Geological Evolution of the Eastern Mediterranean, Dixon J.E. and Robertson A.H.F.(eds).
Geol. Soc. London, Sp. Publ. n® 17, 824 p.

SARTONI S. et CRESCENT! U. (1962).- Ricerche biostratigrafiche nel mesozoico dell'Appennino meridionale. Giorn.
Geol, (2), 1. 19, (1960-1961), p. 161-388.

SAVOQYAT E. (1970).- Geological map of Greece (1: 50 000), Raptopoulon sheet.

SCHROEDER R. et NEUMANN M. (1985).- Les grands foraminiféres du Crétacé moyen de la région méditerranéenne.
Geobios, Lyon, Mém. spec. 7, 160 p.

SIREL E. (1976).- Description of the species of Rhapydionina liburnica STACHE, Rhapydionina malatyaensis n. sp. and
new observations on the genus of Rhapydionina STACHE. Bull. miner. Res. Explor. Inst. Turkey, Ankara, t. 86, p.
101-106.

SIREL E. ot ACAR S. (1982).- Praebullalveolina, a new foraminiferal genus from the Upper Eocene of the Afyon and
Canakkale region (west of Turkey). Eclogae geol. Helv., t. 75/3, p. 821-839.

SIREL E. ot GUNDUZ H. (1978).- Description of Sivasella n.gen. (Foraminifera) from the Maestrichtiaan of Sivas
(Central Turkey). Tirk. Jeol Kur. Biil., 21, p. 67-75.

SIREL E., GUNDUZ H. et ACAR S. (1983).- Sur la présence d'une nouvelle espéce d'Orbitokathina Hottinger dans le
Thanétien de Van (Est de la Turquie). Rev. Paléob., vol. 2, n° 2, p. 149-159,

STEEL R., GJELBERG J., HELLAND-HANSEN W., KLEINSPEHN K., NOTTVEDT A. et RYE-LARSEN M. (1985).- The
Tertiary Strike-Slip Basins and Orogenic Belt of Spitsbergen. In : Deformation, Basin Formation and Sedimentation,
Biddle K.T. and Christie-Blick N.(eds). SEPM spec. Publ. n° 37, p. 339-359.

TATARIS A. (1964).- The middie eocene bauxite of the Tripolitza zone and tectonic events within the eocene. Bull.
geol. Soc. Greecs, 1.5, p.36-56.

TATARIS A. et MARANGOUDAKIS N. (1966).- The stratigraphy of the Upper horizons of Tripoiitza zone. Tectonic and

other observations in Kynouria-Lakonia area (Peloponnesus). Bull. geol. Soc. Greece, t. 6, p. 365-384.

THIEBAULT F. (1977).- Etablissement du caractére ionien de la série des calcshistes et marbres ("plattenkalk”) en
fenétre dans le Massif du Taygéte ( Péloponnése - Grécs). C. A. somm. Soc. géol. Fr., tasc.3, p. 159-161.

THIEBAULT F. (1979).- Stratigraphie de la série des caicschistes et marbres ("Plattenkalk”) en fenétre dans les massifs
du Taygéte et du Parnon (Péloponnése, Grace). VI Coll. geol. AegeanRegion,Athénes,(1977), t.Ii, p. 691-701.

THIEBAULT F. (1982).- Evolution géodynamique des Hellénides externes en Péloponnése méridional (Gréce). Soc.
géol. Nord, Publication n° 6.

TSAILA-MONOPOLIS 8. (1877).- Micropaieontological and stratigraphical study of the Tripolitza (Gavrovo) zone in the

Peloponnesus. Inst. geol subs. Res., Athénes, t. XX/1.

VAIL P.R., COLIN J.P., JAN du CHENE R., KUCHLY J., MEDIA-VILLA F. et TRIFILIEFF V. (1987) - La stratigraphie
séquentielle et son application aux corrélations chronostratigraphiques dans le Jurassique du bassin de Paris. Bull.
Soc. géol. France, (8), 1. lil, n° 7, p. 1301-1321.

VELIC 1. (1989).- Lower Cretaceous Benthic foraminiferal biostratigraphy of the shallow-water carbonates of the
Dinarides. Rev. Paléobiol., vol. spéc. n® 2 (Benthos'86), p. 467-475.



- 225 -

WANNIER M. (1983).- Evolution, biostratigraphie et systématique des Siderolitinae (foraminiféres). Rev. Esp. Micropal.,
vol. XV, n° 1, p. 5-37.

ZAMBETAKIS-LEKKAS A. (1988).- Biostratigraphie de la série crétacée de la Zone de Tripolitza dans le Massif de
Mainalon (Péloponnése central - Gréce). Rev. Paleobiol., vol. spéc. n° 2 (Benthos'86), p. 477-482.

ZAMBETAKIS-LEKKAS A., POMONI-PAPAIOANNOU F et CAROTSIERIS Z. (1988).- A middie Cenomanian-Lower
Turonian (?) Emergence Episode in the Tripolitza Subzone (Central Peloponnesus, Greece). Rev. Paleobiol., vol. 7,
n°® 1, p.129-136.












INDEX DES ESPECES CITES DANS LE TEXTE
POUR L'IDENTIFICATION DE LEUR AUTEUR

(Les informations données en caractére droit et maigre, correspondent
aux figurations rétennues pour la détermination; un astérisque (*)
suivant le nom de l'auteur du taxon indique que la ﬁguratlon origin
prise en compie)

est

Abrardia sp. (A. mosao) (HOFKER), 1955
iporionSinn, 1076 pl. 4
nni
Luperto-Sinni & Ricchett, 1978 pl. 44,fig. 104 15
Bilotte, 1984 : pl. 22, fig. 1-2
Acarinina broedermanni (CUSHMAN & BERMUDEZ), 1949
Luterbacher, 1964 : fig. 128 (G-31,d, g,}, k)
Postuma, 1971:p. 179
Acarinina buIIbrookl (BOLLY), 1957
Luterbacher, 1964:ﬁg. 128 (G31,¢,f, h)

Postuma, 1971 : 181
Nocchiet &, 1
Acarinina mckannal WHIT 1928
Mc Gowran, 1 3 fig.7 410
Postuma, 1971 p
Acarinina soldadoensls (BRONNIMANN), 1952
Postuma, 1971 :p. 159
Accordieils conica FARINACII, 1962
Biom 1984 pl 14 ﬁg 1314
LupemSmu 19
Tsalla-Moncpolis, 19?‘7 pl ﬁqll fig. 1
Drobne, 1981 : pl. 1
Asolisaccus kotori R DOICIC 1959
Radoidic, 1972 : pl. 12,fig. 143
De Castro 1974 pl 1Al
Bignot, 1972 pl. i, fig. 6-7
Alveolina aragonensls HOTTINGER, 1960
Alvecilng eramases HOTnNGE 1960
Alveolina sff. boscil (DEFRANCE
Alveolina cremae CHECCHIA-RIS] Ll, 1905
Alveolina cf. distefanoi CHECCHIA-RISPOLI, 1905
Alveoiina eliipsoidsils SCHWAGER, 1883
Alveoiina fornasinil CHECCHIA-RISPOLI, 1909
Alveolina cf. Indicatrix HOTTINGER, 1960
Alveclina cf. levantina HOTTINGER, 1960
Alveolina aff. montanaril DROBNE, 1977
Alveolins palermitana HOTTINGER, 1960
Alveolina cf. parva HOTTINGER, 1960
Alveolina pasticliista SCHWAGER 1883
Alveolina aff. plsolla DROBNE, 1977
Alveoline siculs DE STEFANI, 195
Broeckina (Pestrikella) balcanica CHERCHI, RADOICIC &
Flaury, 10971 .;|)l9716 0aid4
1
Chrisiodouiou et Tsaﬁqn-Monopohs, 1975 : pl. LIX ot LXXI

Décrouez, 1976 : pl. 21, fig. 9-10

Chiocchini, Mancinelii & , 1989 : pl. 5, fig. 10

Schroadsar et Neumann, 1965 : pl. 47, fig. 148
Broeckinella arsbica HE 1948

Drobne & Hottinger, 1971
Bagnot,1972 pl XXV, i ggpl

Sreletd 1983 plﬁﬁ fig. 1
"Broeckinelis cf. arabica”
Chrsbdwiw 1972 XV aXvit

i

xx\faﬁg,;»%;u;p(.aﬁg. 1-2

lnagmdabD’O BlGith,
Peury, 1971 7% ﬂg 12- 13
Déa'ouez, 19
De Castro, 1981 : pl l'a III
Schroeder & Neumann, 1985 : pl. 7,0g. 148
Cisalveolina fallax REICHEL, 1941
Chiocchini & Mancinsili, 1977 : pl. XXXV, fig. 1
Heury1980 pl. I, fig. 1a5
Neunam1985 pl&iﬁg1»4 pl. 65, fig. 14
DeCmm 1888

Clypeina sliiottf B%CK{?ANN 1966

poorbis mamiiiata 1SCHLUMBERGER), 1902
leumann, 1958 : pl. Vil 147
Cuvillier, 1961 : pl. LVI, ﬁ 2;pl. LVIi, fig. 1
Van Gorsell, 1978 :
Bilotte, 1984 - pl. 27, 3.6
Radoidc, 1985 : pl. 4, .1-2
Coskinotina (Coskinon) rajkae HOTTINGER & DROBNE, 1980*
Bignot, 1973 :pl. 2, fig. 8,9
Drobne ot al, 1988 : 23 Bﬂ El fE
Coskinolina roberti (SCHL MB RGE ), 1905
Hottinger & Drobne, 1980 : pl. 9, ﬁg 1
Bonnefous & Bismuth, 198; 8!
Cuvillierina eocaenica DEB URL 1955
Aubouiin & Neumann, 1959 : fig.3a5
Cuvillierinella salentina PA ETTI & TEDESCHI 1965*
De Castro, 1971 a : fig. 19 ; pl. XIX, fig.

Chiocchini & Mancineli, 1977:pI.X II, .2
De Castro, 1988 : IVlﬁ 1a9;pl VI,
Cyclopseudedom hellenica FLI URY 1979b’

Cyclopseudedomia kiokovaensis (FLEURY & FOURCADE, 1990)*
Fleury, 1979b :pl. 4,fig. 1418
Cyclopseudedomla smouti FLEURY, 1974*
Fleury, 1870 :pl. 2, fig. 124 15
Cymopolla elongata (DEFRANCE), 1825
mopolia cf. mayaense JOHNSON & KASKA, 1965
Cymopoilia cf. morelletorum BECKMANN, 1966
Cymopolia tibetica MORELLET, 1916
Dargenioella sp. (D. vesolsi) DE CASTRO, 1987*

Drobne et al,, 1988 : .244
Gusic & Jelaska, 1 pl. X, fig. 4
Daviesins ruida (SCHWAGER), 1863

Caus, Hottinger & Tambareau, 1980 : ﬁg75 7(-M) ;pl. 4,fig. 1,2
Daviesina tenuis (TAMBAREAU), 196
Caus, Héottinger&TambareauJ :fig. 7(E-H);pl. 3,fig. 1a3;pl
4,fig.3a7
Discocyclina douvillei (SCH LUMBERGER),1 903
Neumann, 1958 : pl.XI,
Dlscocycllna marthae ‘ HLUMBERGER) 1903
Neumann, 1958 : 145
Dlscocycllna scalaris (SC LUMBERGER),1903
Neumann, 1958 : pl. XXI, fig. 1 46 ; pl. XXV, fig. 34
Aubouin & Neumann, 1959 ; pl. 3, fig. 1etd
Discocyclina seunes/ DOUVILLE, 1922
Neumann, 1958 : pl. XXIii, ﬁg 1&7 pl. XXV, fig. 1-2
Cuvillier, 1961 : pl. LXIX, ﬁg.
Bignot, 1972 : pl XX, fig. 3
A (g'egt f;bgen;lé\os hyalin, Discorbidés et Rotallidés)
tpl XVI, fig. 12218 ; pl. XX, fig. 148 ; pl. XXXV, fig. 1

Chnood’um&Mananelll 1977 . pl. XLIV, fig. 2 ; pl. XLV, fig. 2

Lupem&nma{R;smplm 19ﬁ798 gsz 8—9f8t12éa;4
nni, 19 53 8a10;pl.54,fig. 1a1
Drobne et al,, 1988 : pl. 25, fig. 8 4 12
Discorino, gsla cf. kerfornel (ALUX), 1921
Bignot, 1972 . pl. 44, fig. 4-5
Bonnelfous & th, 1982 : .4,fig.3a6;pl.5 fig. 1-2;pl. 12, fig. 2
Distichoplax biseiialis (DIE RICH 1927
Fablanla cassis (CPPENHEIM), 1896

Aubouin & Neumann, 1958 : pl. 2, fig. 2 ,pl. 3, Fg.a

Deloffre & Hamaoui, 1973 : .6, pl.9,fig.2,5;pl 10, fig. 4-5,9
Fallotelle alavensis MANGIN, 1

Bignot, 1973 : pl2ﬁ2 147, 10 11 .3, fig.1at12

Fleury, 1980 :
Hottin r&Drobne1980 2,fig.1,3;pl. 14, fig. 1227

Rahz? i, 1983 :pl. 2, 5
Fallotella kochanskae OTI'lNGER & DROBNE, 1980*
Rahaghi, 1983 :pl. 2,fig. 6 &
“Globlgerlnstheka "senn/ (BECKMANN), 1953
Postuma, 1971 : p. 157
Nocchi et al., 1988 :, pl. V,
Globofiarina sphaeroldea( LEURY) 1982
Rahaghi, 1983 : pl. 15, ﬁ%lés .16,fig. 1412;pl. 17,fig. 14 12
Globotruncana arca (CUSHMA ), 1926
Globotruncana linnelanna D'ORBIGNY
Clobotruncanita stuarti-conica
Globotruncanita cf. stuarti(DE LAPPARENT), 1918
Glomalveolina dachelensis AGER, 1883
Glomalveolina minutula REICHEL, 1936
Glomalveolina primaeva REICHEL, 1937
Glomalveolina cf. telemetensis HOTTINGER, 1960
Gypsina discus BURSCH, 1847
Gypsina mastelensis BURSCH, 1947
%idlnella magna LE CALVEZ, 1959
968:pl.1,ig. 149
Bignot, 1972 : pl. XLN,ﬁg 9
Sirel & Acar, 1982 : pl. 5, fig. 12-13



- 230 -

ardla minima (LIEBUS), 1911
& Hamaoui, 1973 : 11;

Hellenocyclina beotica R icH:-:L, 1949

Neumann, 1958 : pLIVﬁm
DepwbleNeunam 1972 :pl. 1,fig. 14 10;pl. 2,fig. 14 12

lnan, 1988 : pl. lil, ig. 14 4
Hlppudmhm KUHN, 1947
Hottingerina lukasl DROBNE, 1975*

e

11)20219191194 ﬁgﬁq-ZeMaw pl12f|g1-2 pl. 13, fig. 2; pl.
Keramosphaerina toryutlna (STACHE), 1889

Radonc.1960 p|

oS, pl u ﬁg 4
Bmousn g;nsn 23“
; i & Ricchett, 1978 : pl. 50, fig. 7
Drobne, 1961 : pi. 2, fig. 1-2
Lafﬂmlna mongaudl (ASTRE). 1923
1966 : pl. XX

Fbury 1970 p. 33:&—
Christodoulou & Monopors 1975 : pl. LXX, 2
Radoicic, 1988 : TpL 1a3;pl.3,
hora gr. IIbumlcas CH 1889
socialis

Neumann, 1958 pl gg ple;\‘lllllﬁge IX,fig. 148

Neumann, 1972 : pl 12&15pl3 F

VmGorseI1975

Makarskiana tmch VA SOBT 1942
pl2,ﬁg2pl4ﬁgepl6ﬁ92

Bignot, 1973l
ns GLUCK 19

Mla-ooodlumokga
bcolonnmboclla D'ARCHIAC&HAI
Plender, 1934 :fig. 124 - p|XIﬁg 67;ph
Sirel of al 1963 W, fig. 18 &

Rahaghi, 1963 : pl. 43, . 14a1s

Leppig, 1988
"oncharmom‘? l{(o)lnlnlca (DE CASTRO) 1967*

Reury, 1870
mmmglm 1976 - pL48
89(5%41

Effl,1ﬁg. 2a4

&Rlcehem198

Luperto-Sinni

Gusic & Jolaska, 1990 : pl. XIV,
Movrelletpors mmmalomb VA MA, 1950
Morozovella acuta (TOULMI 1941
Morozovella ua(CUSHII 1942

Mc Gowran, 1 g 3&7 pl

Postuma, 1971 1p 168-1

Cita & Bolli, 196 fﬁ 14-15, 18-19, 21-22
Morozovella ar;ao UTI'ALL), 1930

% . 128 (G-31,a,],m, n)

Postu'na, 1971 ; p1
Morozovella caucasica GLAESSNER 1937
Morozovelia formosa lis (BOLLI) 1957

Postuma, 1971 : p. 192-183
Morozovelia Iohl?‘orl CUSHHAN & JARVIS), 1929

Mc Gowran, 1968 :pl. 2, 6g. 5
Posiuma, 1971 : p. 120
Morozovelle marginodentsta SUBBOTINA), 1953
Luterbacher, 1964 : fig. 128 (
Morozovella spinulosa (CUSHIIAN), 1927
Postuma, 197 9&213
Nocchi et al., 1 v, fig. 1
Morozovells nlascoonda (CUSHMAN), 1925

Luterbacher, 1964
§)ooﬁ<gﬁg2023-24

Mc Gowran, 1968 :
Cita & Bolii, '1961 :
Pesuna,1971 p. 218—219
Morozovells wilcoxensis (CUSHMAN & PONTON), 1932
Mc Gowran, 968 pl 3,fg. 1
ig 9313

Posuna, p
llumkllo cuvillierl FOURCAD 1966*
cuvlllbrl in FLEURY & FOURCADE, 1990)
Fbuy1 pl2w16a24 ;pl.5,fig. 16426
De Castro, 1988

249
Murclella renzi FLEURY, 1979a*
Murgeina .:uu (LUPERTO-SINN), 1968
Saint-Marc, 1970 : pl. 40, fig. 44 7

Radoicic, 1974 . pl Vi fig. 144

: 1976 u 0% 8145 ,fig. 11213

1976
Murgoelils ista (LUEERTO-SINNI), 1966
De Cas¥o, 1971 b :pl. | & Xill
Bqnot,1972: pl. Vl,ﬁg.7-8

Fleury, 1980 : pl il ig. 24 426

Drobne, 1981 :pl.1,fig. 94 12
Nezzazatinella / HENSON& 1947
Nummofaliotia cretacea (SCHLU BERGER), 1899

Barmier & Neumann, 1959 : pl ﬁgs pl.2 fig. 124 16
Bilotte & Décrouaz, 1979 : ﬁg 1-2; pl.2,0g 147
Nummoloculina heimi B ET 195

Décrouez, 1976 :pl. 22, fig. 1 a
Tsalta-Monopolis, 1977 : pIIXﬁg1 pl. XL, fig. 1; pl. XLIX, fig. 4 ; pl.

L, fig.2
Nummoloculina regularl: PHILIPPSON, 1887

Fleury, 1971 7% 2,

S eha e
Tsall s 19
Bilotte, 1984 : pl. 5, fig. 154 17

Nummulites anomalus DE LA HARPE, 1879
Cuvillier, 1961 : pl. LXXXV

Blondeau, 1972 orgl ﬁ? 1&9
Nummulltac d' Ignyl GALEOT";(X 837
Blondeau, 1 13-14 l,fig. 1411
Nummulites IabIanII(PR ER, 1905
Nummulites incrassatus DE LA HAR E, 1883
Cuvillier, 1961 : pl. XCIV, fig. 2
Blondeau, 1972 : pl. XXIi, fig. 64 13
Nummulites gr. perforatus %AONFORT), 1808

Nummulites mlllecaput BOUBEE, 1832
Blondsau, 1 pl. Xl fig. 149
Nummulltes strlatus( UGUIERE), 1792

Cuvillier, 1961 : pl. XC, v XCI
Blondeau, 1972 : pl. XXIV. fig.
Nummulites variolarius (LAMARCK), 1804

Blondeau, 1972 : pl. XIX, fig. 14 14
Omphalocyclus macroporus (LAMARCK 1816

Neumann, 1958 : pl. VI, fig. 1 4 8 ; pl. XXXV,

Méric, 1967 : rl 144

Van Gorsell, 978 ﬁg 13 ; pl. LXXI, fig. 2

Inan, 1888 : pl

Orbitoides aplculau SCHLUMBERGER 19801
Neumann, 1958 : pl. IV, fig. 143,56 ; prﬁgS—G
Neumann, 1972 : pl. 4, ﬁg 13419
Bilotte, 1984 : pl. 27, ﬁg 1-2

Orbioides apicula tagruenbachensls PAPP, 1955

Orbitoides gensacicus (LEYMERIE), 1851
Neumann, 1958 II 5&8

Radoicic, 1979 ﬁg
Orbitoides media (D’A CHIAC) 1837
Neumann, 1958 : pl. lll, fig; 1 a 6 ; pl;

mann, 972:pl.3,ﬁg.11é20ppl ﬁg’
Orbitoides media megailoformis PAPP KUPPER 1953
Orbitoides tissoti SCHLUMBERGER, 1902
Neumann, 1958 : p(lﬁgq1a36a9 plllﬁg 1a4;pl XXXV, fig. 1
Neumann, 1972 :pl. 1, fig. 122 16 pi. 2, fig. 1 2 17.; .. 3, fig. 1 26, 8,

10

Neumann, 1987 :pl. 4,fig. 94 14 ; 1&14 6 fig. 1423
? Orbltokathina vonderschmldtllglo pl .

Biotte, 1984'3 15, fig. 1
"Orbltolinidé

Fleury, 1970: pl. 1, fig. 12 11

. 37442
. 4-5

ni, 1976
cpl. LI,
.42 4 44

Luperto-Sin
Oroseina solaris DIENI MASS Rl & RADOICIC, 1985
Pellatispira madaras.zl(i-lANTKEh;)g 1875

Aubouin & Neumann, 1959 : pl. 1

Dercourt, 1964 : pl. LXVIII, bas

Fleury & Tsoflias, 1973 : pl I, ﬁ%
Permocalculus gavrovoensis DELOFFRE, 1991
Pieninia oblonga BORZA & MISIK, 1976

Luperto-Sinni, 1976 : pl. 58, fig. 4-5

Bignotetal, 1984 :pl. |, ig. 2a 4
Pironea polystyla slavonica HIBER
Planorbulina bronnimanni BIGNOT & DECROUEZ, 1982*
Ptanorbulina cretae (MARSON;, 1878

Hottinger, 1966 :pl. VI, fig. 14

Neumann, 1972 : pl. 1 fig.5,9a11;

Neumam1987 2é5hrl ?:91318 ;pl.3,fig. 144
Planorbulinella dordon onsis HOFKER Sr., 1959

Hottinger, 1966 : pl. VI, fig. 44 6

Neumann, 1972 :pl. 1,fig. 14 4,6-7;

Neumann, 1987 : pl. 1 6815 Pl
Planorotalites chapmanl (PARR),

Mc Gowran, 1968 : pl. 4, fig. 134 2
Planorotalites chapman ehronborgl (BOLL), 1957

Gowran, 1968 : pl. 4, fig. 1

Pos:uma,1971 p. 189
Planorotalites puudomenardll (BOLL), 1957

Mc Gowran, 1968 : pl. 4, fig. 5

v, fig. 3-4 ;

glﬁg?am pl.4,fig.1a8



- 231 -

Postuma, 1971 ;

Fleury 1980 : N 1&4
% fyonics SIREL & ACAR, 1982*

indondo ubmkam BARA'ITOLO 1978
Pseudocyclammina massi kmk MAYNC 1959
Lupem-Smm 1976 : pl.

5a8; p|29
nlaﬁwhem ﬁ?ﬂ

- pl. 40, fig; 1

, 1980 : pi. IIl, fig. 18
clammina sphaeroidea GENDROT, 1968*
n&douethala—Monopois 1975 pl. DAV-LXv
Lupeno&m 1976 : 9728

Ill gﬁx?u fig; 1etd

Ps ohnﬂgorlm anvlllloncl: (HOWE & WALLACE),
Nocchi et &/. 1988 : pl. IV, ﬁ?
Psoeudohas orlm micra (COLE), 1927
Postuma, 1971 : p. 229
Nocchi et &l. 1988 LIV, fig. 7
Pseudolithothamnium album PFENDER, 1936
Pseudolituonella reichell MARIE, 1954
Gendrot, 1968 :pl. VI, fig. 143
Hanam.l&Sam-khm 1970 :pl. 31 ; pl. 39, fig. 1
Décrousz, 1976 : pl. 17 fig. 23
Schroader & Neumann, 1 Bl fg
Pswdorhap;;giogl?g g:bla( EC STRO), 1965*
1a15N«aumann 1985 :pl. 40, fig. 1413 ;pl. 41,fig. 12 20 ; pl.
Paw?;rha ydionina Iaurlnensls (DE CASTRO), 1965*
972:pl. lll, fig. 1,4 et6
Décrouez,1976 pl21 4678‘11
Schroeder & Neumann, 1 ﬁg 1418
Pseudorhipldionins casortana ;DE ASTRO), 1965*
F\adonac 1972 pl. i, ﬁg 2,56t
Jg t(ig 1- 13 . 45, fig. 1-11
?croporldlum Iovanﬂnum HNSON, 1
Luperto-Sinni, 1976 pl. 45, 7a 16
Fbury 1980 : pl. lll, fig. 102
pl 9& XIV fig.

H
Rhapydionina libunica (STACHE), 1893

Fleury, 1970 :pl. 2, fig. 94 11

B'gnot,1971:pl.1, .1-2;pl.2,fig. 1a16;pl.3,fig. 1213 ;pl. 4, fig.

De Castro, 1872 : pi. Hi

salla—Monopohs 1977 : pl. Xiit, fig. 2 ; pl. XIV, fig. 1 ; pl. XVII, fig. 2 ;

X
plllLfig. 1424

Drobne, 1981 1 pi. i, fig. 14 15

Drobnoatd1 pl.24,fig.84 11
Rosita contuss (CUSHMAN), 1926
Aotaia aaxorum DORBICNY, 1828

Luperto-Sinni & Ricchetti, 1978 : pl. 61, fig. 1-2
Rm;bn PFENDER, 1938 .

Umem&mi&Rnodxem 19% .6a8

Rotalia trochidiformis (LAMA CK 1804)
Luperto-Sinni . pi. 49, fig. 143

fig.
i & Ricchetti, 1978 : pl. 61, fig. 4
Rotorbinella scarselial TORRE, 1966

Feury, 1970 :pl. 3 .1-2
Bignot, 1972 : pl vu 1“
Tsalla- ﬁ%l

Russoella radolclcao BARATT O 1984

miiovanovicl RADOK)C, 1978
) mediterranes DE CASTRO, 1974*
Luperto-Sinni, 1976 : pl. 47 fig. 144

oo
samnitica DE CASTRO, 1971*
Reury, 1960 : pl. m fig. 8

Drobns, 1961 gL | 9. 7
Sellialveolina viailil COLALONGO, 1
Fbuy1982 1, 1oa19 10419 ﬁgA31é16

apl 66, ﬁg 1410
De Castro, 1988 : pl. |, ﬁg 54
Flery & Foumade1 980 : fig.5
oclla pamcnopoia DE CASTRO, 1969*
, 1976 : pl 2 6-76t 10
&Racchem 19 .67,fig. 648
Sldorollm calcitra dnLA ARCK, 1801
Fh'bnc, 1%0.;!. V,

Wannier, 1983 : pl 7ﬁg 1&69t9
Bilotte, 1984 : pl. 1 12;pl. 21, fig. 10et 12; pl. 27,
Siderolites praevlda (Praesldero Itas) ANDREIEF & NEUMANN,

1983*
Slglwdhuggg”ﬁg 7 1%;-%9 30?53 4,fig.148;pl.6,fig.62a
annier 8
Andreief & Neumann, (1983 ( g % Pl6. 1.
Bilotte, 1984 : pl. 18ﬁ93é7et12 pl20ﬁg 143,8,11-12;pl. 21,

(§u3-46—7
sic & Jelaska, 1990 : pl. XII, fig. 34, 7
Vi, ﬁg 1&10 pl§)l()\(lllﬁg 199 plXXVIalI,
pl.

De Castro, 1990 : pl
flg 1 a
4 ;pl. XXXI ; pl. XXXIV 1
Siivestriella tetraedra (G MBEL), 1868
Hofker, 1975 :fig. 145
Déovwez 19

78
Sirtina granulau (RAHAGHI), 1976*
Van , 1978 :

Sirtina orbltgldlformlc BRONNIMANN & WIRTZ, 1962
1976
Inan, 988 ; pl. il fig.9a12
Sistanites sp. (S Imnlca RAHAGHI, 1983*
Slvasella monolateralis SIREL & GUNDUZ, 1978*
Smoutina cruysi DROOGER, 1960
inan, 1988 :pl. 1, fig. 149
Splrollna cyllndracea LAMARCK 1804
Bonnefous & Bismuth, 1982 : 6269 ;pl- 10,fig. 1-2,4,7
Stensioina surrentina TOR E
B.gnot 1972 ; pl. XV, ﬁg
Luperto-Sinni, 1976 : pl ﬁ?
Luperto&m&Rlochem 1978 : pl. 62 fig.1a3et 11
Thaumatoporalla Gyroporella) rvovnlcullfm RAINERI, 1922
Radoicic, 1 XUIﬁgZ Lt pl. Ll fig. 1-2
Bignot, 1972 : pI i,
Tsaila-Monopolis, 19 pl Xll, fig. 2
Trochospira avnimelechl HAMAOUI & SAINT-MARC, 1970*
Chiocchini, Mancinelii & Romano, 1989 pl. 4, fig. 10et13a 15
Sehmeder&Neumann 1985 : pl. 16, fig. 6-7
Truncorotaloides rohrl BRONNIMANN & BERMUDEZ, 1953
Postuma, 1971 :

45 p. 233
"Hha dlongg()ra {ef. malalyaonsl:) SIREL, 1975* (ou "R." uronsls)TruncorotanIdes topllomlc (CUSHMAN), 1925

Noochl etal 198%
Turborotaila bowe ou frontau (SUBBOTINA), 1953
Postuma, 1971 : p. 145
Nocchi et al., 1988 : pl. il fig. 1-2
Turborotalia cerroazulen sis (COLE), 1928
Posluma, 1971
1980 pl. IV .5a8
eral 1988 : pl. lil, fig. 6-7

Turborotalia cerroazulonsls-cocoaonck
Nocchi et al,, 1988 : pl. il

Turborotalia cocooancls( USHMAN), 1928
Mc Gowran, 1964 ; pl 3 fig. 2

Postuma, 1971 ; p. 1
Nocchi et al., 1988:p|. ill, fig. 10
Turborotalia cocaensls-cunlalemlc

Nocchi et al., 1988 : pl. Ill, ﬁq_

Turborotalla cunlalensla OUMARKINE & BOLLI), 1970
Nocchi et al,, 1988 ; pl. lll, fig. 12-13

Turborotalla increbescens (BANDY), 1949
Postuma, 1971 :p. 195
Nocchi etal., 1988 : pi. i, g

Turborotalia pomaroll (T UMARKINE & BOLLY), 1970
Nocchi et al,, 1988 : pl. lil,

Zittellina montanarose BA ATTOLO, 1985






- 233

INDEX DES PAGES OU SONT CITES LES TAXONS
SIGNIFICATIFS

On trouvera les noms d'auteurs de ces taxons dans findex pour la
ination. On donne finalement entre crochets [ ] la référence aux
éventuelles figurations contenues dans cet ouvrage)

Abrardia. 47
Acarinina gr. bulibrooki-spinuloinfata............119,124,133,134,156,157,158,161,
168,160,170,175,[1X,13419]

Acarinina broedermanni 133,134
Acarinina bullbrooki, 124,131,132,133,134,155
Acarinina mokamnai 114,133,161,163 IX4142]
Acarinina soidadoensis. 161,[IX,39]
ACCOrdiGNR CONICA...........ooveereersrrnenase 29,41 ,47,49,51,53,57,58,62,77,81,[,25a27)
Adinocycing sp. 115,116
AMsoling aragonensis. 119
Alveolina aramasa 120,128,161
Aweciina afl, boscii 115,120,122,124[V,12]
Alveofina cramae. 120,128,161,[V,11]
ANediina distefanci 120,128,161
Aeoiing allipsoidalis. 118
Aeolna omasini 115
Aksolina gr. lovanting. 120128
Aweolina of. indicalrix 115
Aleolina montanari. 114,115,124,[V,15-16)
AMeolina palermitana. 12
AMeoina parva. 128
Ahecling pasicllata 114
Awvsalina pisclla 115,124
Abgolina sicula 115120
Angoda ? sp. 115,[Vi19]
Assiina sp. 161,175(V127]
Askrigarnas. 115,116
Asterocycing sp. 115,116,175
Badinalla sp. 29,4751
Bigenerina sp. 77,686,101
Borelis sp. 115,116,128,127,128,133,136,[V,1-2
Brmeckina (Pastrikoka)balcanica 23,[1,35-36)

Broeckineda arabica 114,161,[V,13]
*Brosckinedla f. arablica’” 42,77,83,84,86,89,92,97,[1,1]

Broaclineliasp. 114

Cak:sphaefuhdés .47,53,54,5859,62,77,81,82,88,89,90,93,94,87,98,100,101

Catapsydrax sp. 115,171,[X 8]
Chapmanina gassinersis. 29,133,1%,150,[V1,14a17]
Cheroptytes 12128
Chrysglidina gradata. 2971

Chiysalidina sp. 114,115,149,150,153
Cisalveoiina fallax. 23
Cladocoropsis. 245
Clavigerinelia sp. 133170,
Clypeina oot 113,127,128,129,132,150
Ciypanasp. 114
Clypeorbis mamiiata 93,94,98,[11,20-21)
Coralinoidés. 114,127
Coralinacées. 81,114,115116,123
Caskinaling robart 115,[VA5]
Caskinolina sp. 113,115,127,163,167 {IV,20t16]
Caskinon rajkae. 113,119,128,133,161,[V,17]
Cribrabulimina sp. 115
Critrogossalla sp. 115
Cungolina sp. ............occ.........23,27,41 ,43,45,47,49,50,53,57,77,81,84,86,93
Cuvilienna eocenica 161,[V124]
Cuvilierinala salentina 7781
Cuvilisrinelia p. 42,43,49,50,81,82,83,101,[11,739]
Cydopsaudedomia hellanica &
Cyclopseudadormia Kiokovaensis. 81,8
Cyclopseudedomia smout 4382 84
Cydopsaudadomia sp. 41,81,82,86,101
Cymopolia elongata 128129
Cymapala cf. mayaense 12
Cymapadia d. moralietorum. 86
Cymopolia sp. 113,114,127
Cymopola thefca 84,86,89,97,101
Dargenioalia sp. 50,5382
Dasycladales 123,151,153,161,162,163,168
Davesina ruida 114
Daviasina sp. 114,132, [V,10-11]

Daviesing fonuis, 114

Dendiitina sp. 115V 8]
Dictyoconnus sp. 163,167,[IV,1]
Dictyokathina sp. 127,[v,13]
Dictyopselia sp. 27,47,5357,58,62,77
Dicyclina sp. .......... 23,20,41,43,45,47,49,50,51,53,54,55,57,58,59,62,77,81,
82,84,86,89,101,148,[1,11}
Discocycina douvilei 134, VIL13]
Discocydiina marthae. 115,[ViL14]
Discocydlina scalaris 115,ViL12]
Discocyciina seunesi 114,§V,12]
Discocydinasp. 114,115,116,119,151,165,168,175
Discorbidés 41,42,43,47,77,81,82,101
Discorinapsis cf. kerfomei 115[v.9]
Distichoplax biserialis 113
Eoannubrasp. 116
Folabiania sp. 136[V1,18]
Eorupartia sp. 116,136, [V11213]
Fabiania casses............co..ov... 115,116,121,122,123,127,129,133,135, 156,158,158,
161,164,168,175,[VI,20-21]
Fabulariasp. 120
Fallotolla dlavens. 113,119,128,133,151,161,[IV,18421]
Faboleka kochanskae ? 113,iv,18]
Fallosglia sp. 114,127, 131, 163,167,iIV,1]
Gmmalasn 2
" senn, 1331X;19
Natheka sp.............coun... 128,127,129,133,134, 154,155,156,157,159, 161,
164,168,170,171,173
Globoflarinasp. 114
Globofarina OB .......oceereeeerreeree e 27,128,129,131,133,146,150,162,163,
168,{Iv,24-25)
Globotruncana arca. 100
Globotruncana linneiana 100
Globotruncanasp. 77,81,82,84,88,90,93 98
Globotruncanita f. stuarti-conica 99,101,{1,8-7]
Glomalveolina. 14,131,151,161,163,168,171,173
Glomalveoiina dachelensis 124,133,151,[V,17-1§]
Glomalvealina gr. lepiduiza 134,161
Glomalveaina minuuia 128
Glomalveolina pri 119,124,131,133,151,[V,19]
Glomalveolina d. telemetensss. 124
Gouprilaudina sp. 53, 54, 62,77,81,89,93,94,98 [, 12414)
Grzybowskia sp.
-115,116,122,123,127,128,129,133,134,136,154,156,150,168,175,[VH,8410]
O/psna masiolensis. 133,[V1,22:23]
Gypsina discus 115,136, [VIL,16-17]
Gypsinidés 113114115116,128135159
G)mdrpla _
Haddonka sp. ou Placopsiina sp. 114[VI,15]
Halmedasp. 114
Hakyardia minima 115,116,121,122,136, V1,10
Hantkenina sp. ......133,134,154,156,157,159,161,168,170,171,173,175,[X,345]
Hellenocydmabeobca 86,88,89,90,95,97,98,[1K,14-15]
88,99,100
Helamslsmasp 123, [Vil 8410}
Hippurites heritschi 77,89,95
Hottingerina lukasi................... 113,119,124,128,132,133,151,161,163[IV,22-23]
Idaling sinfarica 13,132
Kathinasp. 114,150
Keramosphaerina lergestina. 29,62,81,86,150,168 [1,24]
Lacaznasp. 120
Laffitteina mengaudi 86
Laffigina sp. 13
Lagynaphoragr. lburmica n
Lepidorbitoides socialis. 86,90,93,95,[,17-16]
Lepidorbitoides sp. ........ .....81,86,88,89,90,83 97,88,100,101,148
Lindarina sp. 136 [V1.4]
Loftusiasp. 88,80,95,97,101,[11,19]
Makarskiana d. tracholdea 15
Marssonelia sp. 62,77,81,86,89,90,93 97
Mélobésiées. 94,95
Minouxia sp. 41,49,81,82,84,86,101
Miscolanea miscella. 114,V ,34]
Miscellanea sp. ..............114,127,131,132,133,134,146,150,151,161,163,165,167,

168,170 [N,5i9]
Moncharmontia apenninica. .............. 29,41,45,47,51,53,57,59,62,81,90,99 [1,147]
Monchammontia sp. .27,29,41,49,50,53,57,77,81,82,84,86,89,101,148,153,155
Mordlistpora nammalensis 128
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131,133,163, [Vil,12-13]
. 119,131.133,134, 161, VAL 1;1X,37-38]
19131 192,133134 153,155 169175[“,25334]
119,161,[0(,40]
Morozovelia lBhneri..............oo..cocoeee 133,150,161,168,169,170,175,[X,20422]
Morozovelia marginodentata 119,131
Morozovela sp. 114,163 [Vil,14425]
Morozovella SpIICSE............o..oree v 133,134,157,159,161,168,170, [IX,23425]
Morazovela velascoansi...... ....119,127,129,131,133,155,161 [V, 126]
" Morazovelagr. vdascoerss .................... 119,133,148,156,161,162,163 [VIll, 7410}
Marazovela wicoxensis. 133,134
Murciala (gr.) cuvilieri ..41,42,77,81,82,86,89,97,101,[1,6]
Murciola renzi, 4143,81,84010]
Murciola sp. 48,81,82,83,84,86
Murgeina spuia 20,41,4757, 62,77,81,101,11,28]
Murgela lata 20,50,62,81,82,86,88.,19429]
Nezzazata sp. 3
Nezzazatinola picard. 23,27,29,45,82
Nezzazabnela sp. 81
Nummolaliotia crotacea. 94,1122}
Nunmalocuina haimi px)
Nummoloculing reguiaris. b<]
Nummaloculna sp. 23279
Nummusides anomalus. 12
Nummuiies gr. anomals. 12
Nummulites atuncus-perforalLs. 121
Nummuiies dorbignyi 12133
Nummuites fabiani 115,116,123,136,[V1,1a9)]
Nummulides incrassalls 138
Nummuiiies . laevigalus-brongniart. 121
Nummulites milecaput 121,122,127,128,133,135,158,158
Nummuiites gr. perforatus. 122,158
Nummulies sriabs. 12
Nummuies varniolarius. 133
? Omphalogyodss sp. B M17
Omphalocyclus macropors..... .....56,88,90,92,93,95 87,98 101,[#15-16]
Operculing sp. 114,151,153,175,{V1,20832]
Orbitoides apiculata.................. 86,88,89,90,92,93, 95,97,98,100,101,[l1,23a25]
Orbikoidas JOUS....covvvessesesesssssssssceeesasessseseesesssnsesss 90,82,93,85,97,101 [Iu,zs]
Orbiloidas
Orbipides media..... 5354555859778182849688899093101[“!,27]
Orhilides media
Orbitpides tE8OL.....................o..... 4147535455585977818284888990
3,97,98,111,28,297)
Orbikathinasp, 114
®

20,41,45,47,49,51,53,57,58,62,90,127,[1,10]
114,115,120,121,123,151,153,158,161,170,[V,14]
12
116,123,128,154, 164,168 [ViL,125]
116,128,129,133,134
114,115,135,150 11,2}
84,80,162
535758
*
0
115,136,[V1,26]
62,77,101,149 [Vi,16]
115,116,151
B e e 41,47,54,50,62,77,81,93,[UL,29]
114,156,163 [VI,29336]
114,163 VL 37]
..114,119,124,127,129,131,133,148,153,

115
Pracbulalveoina sp. 128
Prasrhapydionina sp. 115
Praturionela salemitana 114,115V,3]
Pseudocyclamming massiensis 47,51,53,58,11,9]
Pseudocyciammina sphasroidea 2729
Psaudohasfigpenna danvillensis, 1T
Pssudohastigerina micra. 133,134,171,[X,6]
Pssudohasiigering sp. 134,154,158 171
Pseudoiihothamnium album 57,58,89,90,95,97,[ViL,19-20]
Psaudoltonela reichel. 3

Pssudolituonala sp. 123

dubia 23 [1,29432
Pseudorhapydionina aurinensks. 23
Pssudorhipidionina casertana. 23
Pycropanidium levantinum 114
Racamiguembelina
Radiolitidae. 101
Rankothalia 8. ........ooeeeooocevcrrsmnens 114,119,124,131,133,151,153,163,165,[V1,28]
Reticuinalia sp. 20.41,11219Y
*Rhagydionind” (¢f. malatyaensis ou urensis) 115,V,7]
Rhapydionina lbumica.................ccoeceumnee: 42,43,77,83,84,86,80,82,97,114,119,
128,132,146,169,[11,3-4]
Rhagydionina sp. 43,63,81,82,84,86,[1.5]
"Rhapydionind sp. 123
Rhapydioninidae. 47,57,77,82101,102,153
Rhapydlonlmdés & structure fine (Pseudedomia sp. ).......89,83,84,965,97 [ill,16]
Rosita contusas. s 99,18
Rotaka saxorum 4
Rotaka skourensis '
Rotalia trochidrormis 4
Roborbinella scarsellai..............c.............29,41,45,47,50,53,57,77,81,86,90,]1,6]
ind 115,116
Russoaila radoicicae. 43,84,86,113,114,119,132
Salpingopordita milovanovici 23
Scandonsa mediterranea 20,43,4547 51 [1,14218]
Scandonea samnitica 28182
Scandonea sp. 41,45,47,48,50,51,53,57,77,81,82
Sahlossana sp. 114,136,150,151,[VL11]
Sodialveolina vialli 2
Sgossosla pancpai %
Siderolites calcitrapoides.............. 82,84,86,88,89,90,92,93,95,87,98,100,101,
132,146,153,168,163 [, 11414}
Siderokites gr. vidali 47,5354 58,77
Siderolites sp. 93,[1,19-20)
s'demlms pmawdai (Praes:demlmas\ 47,62
Siderolites vidali.... ...41,47,53 54 57,58 59,81,82,93,101,[11,21425)
Sivestiolia traedra... 128,133,135 [V 6-7]
Sirtina granidata )
Sirtina orbitoidiformis. 81,83,96, [l 9a11]
Sirtina sp. 62,81,80,92,83,95,98
Sistarvtas sp. 150,[IV,14-15]
Sivasela monolateraks. 82,[1,18]
Smoutna cruysi 85,[8,1-2
Solenomerts sp. 86,89,90,92,95,97,101,115
"Solenomens™ sp. 116,[ViL21]
2
Sphaarogypsina sp. 116,[Vi,16-17)
SIOCKPOUB SP. ......ooc e 115,116,123,128,134,158,164,168,[VIL11]
Spiroina qrhd'acaa 115,[VE]
81,82,V 19-20]
Swnsioinasp. n
Stensioina surenting. 81,82
Sulcoparcuiina sp. 89,9293 101, fii 35)
Terquemelda sp. 81,82,101
Trochospira avnimelechi 23
Truncorotaloides rohii 133
Truncorotaloides gr.rohn-toplensis 161,170,{IX,8a11]
Truncorotaloides sp. 158
Truncorotaloides topilensis.........129,133,157,159,161,168,168,170,175,[1X,1 5]
Turborotalia gr. ceroazulensis.........127,133,154,155,156,157,159,161,168,170
Turborotalia boweriou frontosa 124,133,159,
Turborotalia comoazulensis...................wowen. 127,133,134,154,171,[X,14417]
Turborotalia comoazulensis-COCOAONSK...........uu e 134,158,170,171,[X,12-13]
Turborotalia cocoaensis. 154,150,170,171,[X,11]
Turborotakia cocoaensis-cunialensis 158,173,[X10§
Turborotalia cuniglensis 134,154,159,]X9]
Turborotalia increbescens 123,133,134, [X1]
Turborolalia pomerok. 170,11, [X,1844]
Vavulnasp. 115
Valvulneria sp. 7
Valvuiinidés. 113,114,115,163[V,10)
Zittokina montanaroas 132
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Sirtina orbitoidiformis

9: GVT25(9814), B1, fig.46B, subd.e1, Maastrichtien SUPSHBUT.................ccvcomminciiiines e ssssssssseissesasenses X65

10 : GBPy5b (4035), B3, fig.50, subd. b1, Maastrichtien supérieur. RS < i)

11:GVT37 (9825), B1, ﬁg 468, subd.g, Maastrichtien BUPBHBUL.............oveuvereuiurariereesieeseeeeearrresasesssnseamiisesssssescrsassesestsnssones X75
Goupiilaudina sp.

12 :GBPy7b1 (4392), B3, fig.50, subd.b1, Maastrichtion SUPEHIBUN...............c.cccooiiiiici s cesnis X30

13: GVT21 (9810), B1, fig.46B,:subd.el, Maastrichtien SUPEHIBUR ..ot ar e s X30

14 : GBPy7a (4393), B3, Tig.50, SUDA.bT, MaBStTICRUION SUPSHEU..................oiovvoooorooorcooessreosresssssressrscncnemsmrsssssssmmessess %30
Hellenocycllna beotica

14 : GBPy7a (4393), B3, fig.50, subd.b1, Maastrichtien SUP&rieur.......................ccoooiriiiicccrceccvcsire e X30

15 GVG21 (9272) A5(p 90), Maastrichtien SUPBHBUL...........oooviriereierrerce e es st es e e be b s as s as bt st et ensss st s sssasnessaresear s X75
Rhapydioninidé & structure fine (Pseudedomia sp.)

GVT39 (9828), B1, fig.46B, subd.g, Maastrichtien SUPSHOUL...................ccccooenniniritnnc s rereessasicesreressssesaeseonne X65
Leeidorbltoldes % (socialis)

GBPy8b2 .50, subd.b1, Maastrichtien sUP@HIQUL....................c.coovcvini i S ¢

18: GVT22 (9811) B1 ﬁgASB subd. ef, Maastrichtien SUPBHIBUL . .........c.oov ettt et st sn s s et arsss s aseenr e e nennss X5
Loftusia sg.

GVAK26 ( ), A5, fig. 43, subd.c, Maastrichtion SUPHIOUL...................cc.ocivmiiciee e vesr s X10
Clypeorbis mamillata

: GBPyS5a (4444), BS .50, subd.b1, Maastrichtien SUPERIGUL...................c.coeimeticre s s rascss s ieerinans X15

21: GBPy7b3 (4451), 50, subd. b1, Maastrichtien SUPBHBUL...........cooecerreerereireccererennriernsnserssrsssssiassssarsosssessnernes Ko
Nummofallotia cretacea

GVT22(9811), B1, fig.46B, subd.e1, Maastrichton SUPGHIBUN....................c.c.coiintieccerese e st ectnese st sere e saesenes X25
Orbitoides agiculata

23 : GBPy7a ( ), B3, fig.50, subd.b1, Maastrichtien SUPEHIEUL.......................coccerirrrinernrre e en s ereesesesannnens X15

24 : GBPy7a (4394), B3, fig.50, subd.b1, Maastrichtien SUPEHEUL........................ccoirineceir e srnsecosnr s e eannseas X15

25 : GBPy5a (4404), B3, fig.50, subd.b1, Maastrichtion SUp@rieur. ...t csrreree et reanenas X30
Orbitoides gensacicus

GVT39 (8827), B1, fig.46B, subd.g, Maastrichtien SUDPErIeUT...................ccoceeiii s st comse s e ssees e nasas X0
Orbitoides media

GBPy4 (4443), B3, fig.50, subd.b1, Maastrichtien SUPEHIEUF.....................ccciiiiinncreenieirinriee et snnse s ssessaressesissnnas X30
Orbitoides tissoti

GVT20 (9809), B1, fig.46B, subd.d, Maastrichen SUPSHIBUL. ................c.o.coriuierirrerieiiecnseeses s e e e eneeasssdsesrs e sssnane X230

Orbitoides tissoti ou Planorbulinella dordoniensis
GMD176 (1563), B1, fig.22, subd.b, Campanien supérieur a Maastrichtien Inférleur......................... %30
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PLANCHE IV

Fallotella sp. ou Dictyoconnus sp.
GVLi (7255), B11(p.165 & 167), PaléOCENE SUPSHBUI............corsvwererrecreerevensnens

Coskinolina SP'
GVLit (7255), B11(p. 165 & 167), Palé0cine SUPSHOUT...............cocccooccerrensrererrns

Miscellanea miscelia
3 : GNA63 (9880), A1, fig.55, subd.b2, Eocéne Iinférieur(lierdien inférieur & moyen)

4 : GNAB3 (9880), A1, fig.55, subd.b2, Eocéne Inférieur(llerdien inférieur & moyen)

6 :GVRi7 \

7:GVRi® §72234; g@m  Paléocéne supérieur.....
8:GVLit, B11(p.165

167),
9 : GBTsSd (3731), D2(A),7%g

Daviesina sp.

GNAB3 (9880), A1, fig.55, subd.b2, Eocéne inférieur(llerdien Inférleur a moyen)..............ocoovciiinccmnicincnnnns

Discocyclina seunesi
GNAS0 (9642), A1, fig.55, subd.b2, Paléocéne supérieur(Thanétien).......................

Broeckinella arabica

GTI24 (9176), B6(p.160-161) et fig.41, Paléocéne supérieur..................c.oeueeee.

Sistanites sag‘.‘ il;:nlca)
14 1 XGP136 (8641), A7($.150), Paléocne(infreur ?).............ccoounrevvneeerren
15 : GPI29 (9415), A6(p.150) et fig.41, Paléocéne supérieur............................

Coskinolina SP'
GNA27 (9619), A1, fig.55, subd. a1, Paléocéne supérieur(Thanétien)...........

Coskinolina (Coskinon) rq'[kae
GNA31 (9623), A1, fig.55, al, Paléocéne supérieur(Thanétien,........................

Fallotella sp. (kochanskae ?)
18 : GNA31 (9623), A1, fig.55, subd.al, Paléocéne supérieur(Thanétien)................

Fallotella alavensis

19 : GNA27 (9619), A1, fig.55, subd.at, Paléocéne supérleum; ...................................

;10 GNA33 (?625), 61, ﬁg.§5, subd.§1. Paléocéne suPérieu

Hottingerina lukasi

22 :GFO19 (177), AB(p.151) ot B10(p.160-161), PHISOCANE SUPBHBUL..............cooceectivrcirececererst e sostoneersesssesssnssesens
g

he su
23: GTI25 (9177), Bo(p.160-161) et fig.41, PRIGOCANEG SUPAHIBUT...............cooicreerenretceritreraesessae e resssessssessesnsasnsassssssnsassins

Globofiarina sphaeroidea

24 : GKU30 (4676), C1, fig.62, sUDA.a, PEIBOCRNE..............co.oooerctrerri et rsvessssontsnssssas ess e sesseassssessssnsesrassvesssesennanes
25 : GVMS (5124), C5, fig.62, SUDA.C, PBIBOCBNA. ...........oneeeeenircerreticaeeeceseect e isees s st e tsensenease st sessecmsasasassessas aorssasinase

4]



PLANCHE IV




11:

12:

14:
15 - 16:
17:
18:

19:

PLANCHE V

GBPt30 (P2-67), E, fig.65, subd.d, Eocéne moyen ou SUPEHieUr.........................ccccconiiinni e

Borelis s

Praturlonelia salernitana
GNAB8S (9903), A1, fig.55, subd.d1, Eocéne moyen? ou supérieur

Coskinollna roberti
GNAB8S (9903), A1, fig.55, subd.d1, Eocéne moyen? ou supérieur

Spirolina cylindracea
GNAB87 (9902), A1, fig.55, subd.d1, Eocéne moyen? ou supérieur

“Rhapydionina” sp. (cf.malatyaensis ou urensis)
GNAB7 (9902), A1, fig.55, subd.d1, Eocéne moyen? ou supérieur

Dendritina sp.
GNAB87 (9902), A1, fig.55, subd.d1, Eocéne moyen? ou supérieur

Discorinopsis cf. kerfornei

.......................................................................

GNAB87 (9902), A1, fig.55, subd.d1, Eocéne moyen? ou SUPEHIBUT.................cccccorv i tsnnecsnse st encsnens

Valvulinidé
GNAB87 (9902), A1, fig.55, subd.d1, Eocéne moyen? ou supérieur

Alveolina cremae

.......................................................................

GTI30 (9186), B6(p.160-161), Eocéne inférleur(Culision)........................cii e

Alveolina aff. boscii

GVO'30 (7200), B2, fig.61, subd.c, Eocéne inférieur(llerdien supérieur ou Cuisien inférieur).........................

Dictyokathina sp.

GKU41 (4895), C1, fig.62, subd.c2, Eocéne moyen élevé a Eocéne supérieur

Orbitolites sp.

GVO'33 (7449), B2, fig.61, subd.c, Eocéne inférieur(lierdien supérieur ou Cuisien Inférieur)..........................

Alveolina atf. montanari

GVOr33 (7449), B2, fig.61, subd.c, Eocéne inférieur(llerdien supérieur ou Cuisien inférieur)........................

Alveolina (Glomalveolina) dachelensis

GVO'26 (7442), B2, fig.61, subd.b, Paléocéne supérieur(Thanétien supérieur)... ..............ccoevernrenerirennenns

Alveolina (Glomalveolina) cf. dachelensis |
GVO'25, Be, fig.61, subd.b, Paléocéne supérieur(Thanétien supérie

Alveolina (Glomalveolina) primaeva
GVO'25, B2, fig.61, subd.b, Paléocéne supérieur(Thanétien supérie

U)ot eae e ceve e s onen e e sneenessobesesnassns

UT ).ttt st e s vas s e ts et enraen

X5

X25

X35

X25

X758

X85

X30

X2s

X30

X35
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PLANCHE V




1309:

10:

i11:

12 -13:

142317

18:

19:

20 - 21:

22 - 23:

24;

25:

26:

27:

28:

29 3 32:

PLANCHE VI

Nummulites gr. fablanii

1et6:GNA1IO3 9917) A2, ig.56, subd.a, Eocenesupedeur(Prlabonlen) X25
§4GNA102(9916) A2, fig.56, subd.a, Eocenesupédeur(PﬂabonM) ﬁ
BEG . F T e bt s sttt ar et s b ensesn s
5 ot 8 : GNAS4 (9909), A1, fig.55, subd.d2, Eocéne supérieun(Priabonien)..............corvcreimrcnrieinnsecsisnasessescessessenines X25
7 : GAY 135 (2704), B1, ﬁ958 subd.[2, Eocéne SUPSHGUNPHEBONIEN).... ..o ccv et ersesscssesseseescnssesseces X5
Halkyardia minima
(983}, CB(p.129), Eoctne supSHeUr{PHEDONIEN)..............c.ccc it caeer e sessetsacssessssnssssssssssasessesssssmssses Xx65

Schlosserina sp.

EOI‘U rtia s

113 (1 Az,ﬁgse subd.b2, Eocénesuperieur(Priabonlen) ............................................................................. X5
Chapmanina gassinensis
14 : GBTs9 (3762), D2(B), fig.64, subd.c, Eocéne supérieur.... reeresretas st tsnsrstes e e nsananseraeterssasssssesessrsasesrssonsisereesnoaes D
15:GUB18 (4637) B1, ig.72, subd.c, EOCBNE SUPBIIBUL..............ccomieiircerece e et st srssseneesssesasasesens X30
16-17 : GBP25 (4268) E, fig.65, subd.c, Eocéne moyen eV/ou SUPETIBUL...................cconirivrcuereieincnincimcreneceesser s a5
Eofablania sEp
GBPt1 (4245), E, fig.65, subd. d, EOCENE MOYEN SUPEHIBUL.................c.ocrimrimmiciiremcrcreenesecsmrmnstecssesense s stsnsesennssessstseessies X40
otia? s
7 (991 A1 fig.55, subd.e, EOCSN@ SUPBHBUL.................coooeerimirerrererentnncmereress e saseseveressnene X25

Fabianla cassis
21 : GBPH4 (4248), 'E, fig. , subd. d, Eocene moyen superleur ettt s st esen st snsressrsestssenensssesssesrensssessassisseses K30
Ggasina mastelensis

GBPH4 (4248), E, fig.65, subd. d, Eocéne moyen
23:GBTs9 (3762) DZ( ﬁg 84, subd.c, Eocenesu

Linderina sp.
GBP14 (4248), E, fig.65, subd. d, EOCENE MOYEN SUPBHIBUL.............cccc.ooooircerecrieree oo ssssrss s saassesasssssssssaesss s assssesssnenn 30

Cuvlllierina eocenica
GT133 (9189), B6(p.160-161), EOCENE INFEHOUIN(CUISION)...............cooonereese s orseesesesssaesssessessnssensessesessessassisssmmsmssns X0

Planorbulina bronnimanni
26 : GBPt1 (4245), E, ig.65, subd. d, EOCSNG MOYN SUPBHBUL..................cccoovveeeirietcee et eness st isessssssssessesssssnarssssssssnasees X5

Asslllina sp.

Ranlkothalia sp.
GNAS54 (9835), A1, fig 55, subd.b2, Paléocéne sUpSteur{TRANGHEN)...........co.coo.o.oc.cornvverrrenesrssssssssrresssssmsamsmsonsssssomsnanns X1§

Ogercullna sp.
:GNAS3

30: GNA55€9836; , A1, fig.55, subd b2, Paléocane supérieur
31: GNAS0 (9642), A1, fig.55, subdePaléoeénesuperieur
32 GNA57 (9838), A1, fig 55, subd b2, Paléocéne supérieur...

e

(les photos 10, 14, 18, 20, 23 et 26 ont été réalisées par D.Décrouez que je remercie)






14a5:

8 310:

11

12:

13:

- 14:

15:

16 - 17:

18:

19 - 20:

21:

1 PLANCHE VII
Pellatispira madaraszi

1:GKU64 (4918), C1, fig.62, subd.e2, Eocéne supérieur(Priabonien)................ccoovcnninrieeinicsisisecsessisssssseons

2 GNA105 (9319), A2 56 subd.b1, Eocéne supérieur(Priabonien)......
1 GAY142 (2711), B1(D) ﬁ958 subd.n, Eocéne superleur(Pdabonlen)...

4 GMé (984), C6(p.129), Eocéne supérieur(Priabon ). rercnne e ene e s reees

5 : GMD254 (1227), C3(p.128), Eocéne supeneur(Priabomen) ..........................................................................................

SIIvestrIella tetraedra ‘ :
6 : GBPt18 (4262), E, fig.65, subd.b, Eocéhemoyen ............................................................................................... X40
7 : GVM1 (5117), C5, fig.62, subd. o2, Eocénesupéﬂeur ....................................................................................................... %30

Heteroste inas bowskia
8. GM3 (98% C&(p. P 29), o&esuperieur)(Pﬂabonien) ...................................................................................................

9 : GKU64 (4918), C1, ﬁ962 subd.e2, Eocéne supérieu Pnabonlen)

10 : GBPt41 (4345), E fig.65, subd.e, Eoeene supérieur(Priabonien)..........c.....ocoooiiii i e
Spirocléy{)eus sp: A

GNA113 (154), A2, fig.56, subd.b2, Eocéne supérieur(Priabonien)................c...ccoeirverinrinrriece et sss s X20
Discocyclina scalaris

GNAS8 (9913), A1, fig.55, subd.e, Eoeénesupéneur(Priabonlen) OO R SR § |
Discocyclina douvillei

GVSi10(7231), D3, fig.64, subd.b, Eoeenemoyen ................................................................................................................. X30
Dlscocyclina marthae

NAG4 (9909}, A1, fig.55, subd.d2, Eocéne sl.perieur(Pnabomen) ................................................................................... xX25

Foraminifére encrodtant '

GNAS7 (9838), A1, fig.55, subd.b2, Paléocéne supérieur(Thanétien)..................c.cocovirervcrinrcec e nnens X15

Gg sina discus
A78 (3893), A1, fig.55, subd.cl1, Eocenemfeneur(llerdien inférieur moyen).... ISTRRITOIIOIUUUOUVUIRRIRIOTRRORVED 1

Planorbulina cretae

GVG18 (9269), Ad(p.149), Paléoctne (INFEHIBUE 2)..............c...ccoioiiirieierccs et sv st sess e va s e saas st enessssssnsnes X30
Algues Squamariacées (Pseudolithothamnium album)

19 : GVRIi'6 (7294), B8, fig.76, subd.c, EOcene INferieur MOYEN...............ccccooiice v e ens e sa v er s sseenas X35

20 : GVO'25 (8028), B2, g.61 subdb Paiéocéne supérieur(Thanétien Supérieur).....................c.cccveveveierieeerseessenes x35

"Solenomeris” ? sp.
GNA103 (9917), A2, fig.56, subd.a, Eocéne supérieun(Prigbonien).......................cccooiieeei et X15

(les photos 6 et 8 ont été réalisées par D.Décrouez que je remercie)
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7410:

11:

12 - 13:

14 4 25:

26 4 28

29 3 36:

37:

38 4 50:

PLANCHE VIII

Morozovella velascoensis

KU36 (4690), C1, fig.62, subd.b, Paléocenesupérbur(mlg ............................................................... X75

2 GP|24(5139 D1(A) ﬁgsa subdb Paléocéne supérieur(Pd).................cccoouooeecnrcccccrnierennes X75
ani, B8, fig.76, subd. Paléoeene supérieur(P4) ........................................................... X135

4—5 GT125(91 BG( 160-1 )etﬁg41 Paléocénesupéﬁeur et it e ne et et s A et tbsmebsaasse s e st raas X105
6 : GVR19 (7222), B8, fig.76, subd.c, Paléocéne supérieur T X135

Morozovella gr. velascoensis

7 : GVR15 (7218), B8, fig.76, subd.b, Paléocéne supérieu rq:4 ....................................................

8-9: GVT23 (9812), B1, fig.46B, subd.e1 et B4(p.156-157), a)éocénesupéﬂaur(m)

10 : GVT23 (9812), Bi, ﬁg468 subd.e1 et B4(p.156-157), Paléocéne supéreur(Pd).....................cccccceeverrvneernnnnccesivnns
Morozovella aezo

GTI23 (9175), B6(p.160-161), et fig.41, PaléoCNe SUPSHBU................ccoocciiiirerrceccce ettt seseesen s sssarsnees X105
Morozovella acuta

12 : GBTs9j ; 2(A), ;864 subd.a, Paléocéne su (PA)...........oooeeerererereeen X75

13: GVR19 7222), B8, fig.76, subd.c, Paléocéne sy, r Eocéneinférieur.................. e X135

Morozovelles diverses non déterminées spécifiquement
14 : GVT23 (9812), B1, fig.46B, subd.e1 et B4(p.156-157), Paléocéne supérieur(P4)
15: GVR16 219 B8, ﬁg76 subd.b, supérieur(Pd).............ccoooecommrnrircrricienenn
16 : GVR15 218) B8, fig.76, subd.b, Paléocéne supérieur(P4)............ ...

- 17 : GVRI'6 (7294), sénest;geRngam B8, fig.76, subd.b, Pal @ SUPEHBUN(PA)..............c.cocrreiciretrrree et
18: GVR20 (7223), B8 subd.c, Paléoceéne périeurEocénei térieur. .

-19225:G 23(9312) 1, fig.46B, subd.e1 et BA(p.156-157), Paléoctne SUPSHIBUNPA).....................wommosose X105

‘ Planorotalltes L

26 : GVSi12 (8020), ﬁ .64, subd.a, Eocéne inférieur sommital...
27 . GTi23 (9175), Bs(p1 161) etﬁgM Paléocéne supérieur. .................ccccccuu.en....
28 : GVT23(9812), B1, fig.46B, subd.e1 et B4(p.156-157), Paléocéne supérieur(P4)

Planorotalites chapmani
29 : GVT23 (9812), B1, fig.46B, subd.et et BA(p156-157) Paleocenesuperieur(Pnt) .......... X105
30 : GBKu74b (3842), C4, ﬁg.62, Paléocéne su 9
31 : GBKu72b (4620), C4, fig.62, Paléocéne supé
32-33: GVT23 (9812), B, ig.46B, subd.e1 et . X105
34-35: GVR15(7218), BS, fig.76, subd.b, Pa l§ P4). . X135
36 : GVR16 (7219), B8, ﬁg7 subd.b, Paléocénesu (P4 X135

Planorotalites cha@manl ehrenbergi
37: GVR15 (7218), B8, fig.76, subd.b, PAIGOCENE SUPSHIBUI(PA).............ccococoieeerrernsrneeneeeeseseesssss s ssssese s ssnenesssssssssssss s X135

Planorotalltes pseudomenardll

38:GVR15 (7218 576 subd.b, Paléocéne supérieur(P4)... SOV ORUTUTTSTOVSTOTUURTTOID ¢ = < S
3940 GVR13( 16) fig.76, subd.b, Paléocéne supérleut(Pll) ...................... A ¢ & -

1 GVR20 (7223), B8, ﬁg 76, subd.c, PaleoeénesupédewEoeénelnfédeur [RUSTRUUTOVUVISD &

:GVR16 (7219), B8, fig.76, subd.b, Paléocéne supérieur(Pd)....................cccn......... e X135

: GVT23 (9812), B1, fig.46B, subd. ol et B4(p.156-157), Paléoctne supérieur(PA).....................cccovcclinvrnisnsvssssnnnnn, X105
: GKU35 (4681), C1, ig.62, subd.b, Paléocene supéneur&lau)
GVR14 (721 BB, ﬁg b, Paléocéne

;sa:asa
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6a11:

12:

133 19:

20 3 22:

23 4 25:

26 3 34:

35 - 36:

37 - 38:

39:

40:

41 - 42:

PLANCHE IX

Truncorotaloides topilensis
1-2; GBTs21 (3747), D2(A), fig.64, subdf, Eooénemoyen(P13-14) X75
3 : GTI33 (9189), B&(p.160-161), Eocéne moyen..
4 GVMS (289), B13, fig 77, (séries oomplétes) Eo ..
5 : GTI34 (9190), Bs(p1ec>161) Eocéne moyen.... crert st soee s oo seee ) . X105

Truncorotaloides %orohri topilensis
6 : GTi34 (9190), B&(p.1 161EEocénemo yen..
78 GVA3 72 1? B14, fig océne moy en elevé, .
9411 :GTI34 (9190), BG(p160—161),Eocenemoyen

"Globigerinatheka" senni

GBTs16 (3740), D2(A), fig.64, subd.c, Eocéne inférieur? moyen(P97?, P10-11)..........c.cociiiiicn e X7
Acarinina gee bullbrooki - spinuloinfiata

13 : GVM3 (286), B13, fig.77, (séries completes), EOCSNe MOYEN..............cccouriiniriiii st ssess s assssessssssasine

1415 ; GVM‘258g288) B13, ig.77, sénesoom létes Eooenemoyen

16 :GVM' szé ), B13, ﬁg (sénesoom moyen..........

17 : GBTs20 (3746), 02( )ﬁgG4 subdf, océnemoyen(P1 L) RO

18 : GTI33 (9189), B6(p.160-161), FOCANE MOYEN........co..evreeeerereeeneaee

19 : GVSI9 (7230), D3, fig.64, subd.c, Eooénemoyenousupérbur ....................................................................................
Morozovella lehneri

20 : GBTs21 (3747), D2(A), ﬁg 64, subd.f, Eocéne moyer(P13-14) .. X75

21:GTI35 (9191), B8(p.160-161), Eoeenemo L= 2 WO .. X105

22 : GVM'5 (288), B13, fig.77, (séries oomplelas) FEocéne moyen... ettt aer s eaannans X105
Morozovella s, ?Inulosa

23-24 : GBTs20 (3746), D2(A}, fig.64, subd.f, Eocéne Moyen(P13-14)..........c..c.o.oeiururiierimiec e iere et st cene s seaseeserens X75

25 : GBTs19 (3744), D2(A), fig.64, subd.e, Eocéne MOYON{PI2?)....c.oeeiee ettt e se s ere et snaeas X75
Morozovella aragonensis

26 et 30 :GBTs16 (3740), D2(A), fig.64, subd.c, Eocéne inférieur? mo ggen(PQ? Y PI0-11) X75

27 : GBTs15 (3739), D2(A), fig.64, subd.c, Eocéne inférieur? moyen( PAO-T1) e X75

28 : GBTs17 (3741), D2(A), fig.64, subdd Eocéne inférieur? moyen(P97?, P10-11)............ccoovemrinnniiencmmrnnrnasiorenanens X75

29 : GBTs19 (3744), D2 A), fig.64, subd.e, EOCENE MOYEI{PI27?)............ooeeeececre ettt sn e s e ses X75

31:GVMS (288), 5?77 (séries complénese Eocéne moyen... ettt sttt e er et e s ee e annen X105

32 : GVSi12 (8020), 03 964 subd.a, Eoceéne INfEraunP7 8 9)................coeireeceeeeeercrer ettt et va e s saee X135

33: GVS|10(8018 D3, fig.64, SUDAD, EOCENE MOYBIPAO-T1)............v.ecoeeversoososcersereceemsseseessoeereresssorsosmsossesssosssoseossosssos X135

M. GWo1a(7298) D3, fig.64, subd.b, Eocenemyen(P10-11) .......................................................................................... X135

Morozovella wilcoxensis
35: GBTs13 (3737), D2(A), fig.64, subd.b, Eocéne mfeneur(PsaB)
36 : GVSit1 (8019), D3, fig.64, subd.a, Eocéne inférieur(P7a9)....

Morozovella aequa
GVSit1 (8019), D3, fig.64, subd.a, Eocene inferieUr(PT7a9)..................c..covrriniinrnece s s s ssassresssssss s nsesssensas X135

Acarinina soldadoensis
GT127 (3381), B6(p. 160-161) 0t fig.41, BOCENE INFEHGUI .. .. ... oo oo reeeseeeeer e eeesesee e nes e seneeserenees X105

Morozovella formosa gracllis
GTI27 (9381), B6(p.160-161) et fig.41, EOCENe INFEHIBU................oo ittt st st X105

Acarinina mckannai
41 :GT123 (9175), B6(p.160-161) et fig.41, Paleooenesuperieur(Pd) .................................................................................. X105
42 : GVR16 (72189), B8, fig.76, subd.b, Paléocéne su SUPBHIBUIIPA). ... et st X135
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Turborotalia increbescens

GVSi8 (7229), D3, fig.64, subd.c, Eocéne moyen?, Eocéne supérieur(P14?, P15817)...........ccccccvinnnciicnccinniccccnnens X135
Cla erinella sp.
(7273), B14, fig.78, EOCENG SUPSHIBUF ................ooeoereeneeeteeierses s s see e eas st st ss st st s easesssssssnss s X75
Hantkenina s
3:GVMi12( ), B13 fig.77, (séries trés incomplétes), Eocéne supérieur e, XD
4 : GBTs9 (3762), 02(8) ﬁ 64, subd.c, Eocéne supérieur....................... X75

5: GBTs22 (3748), D2(A), 64, subd.f, Eocéne moyen{P13-14)

Pseudohastigerina micra
GBPN7 (7282), B15, fiQ.78, EOCSNE SUPSHBUN...........ccc.ccoevrvrvvvvevrermmrsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssessssssss s ssssssssssssoes X75

Pseudohastigerina danviliensis
GBPNO (7284), B15, fig. 78, EOCBNE SUPSHEUL.......................ooveoereeeveevvoossesssssssss e sess s s ssssssssssessssesss s sssss s sssssssssssess X75

Catansgdrax 3
GB 279), B15, fig. 78, EOCBNE SUPSHBUL.......... ... oeeeeeees oo oese e eee oo ssos e X75

Turborotalia cunialensis
GVPe'2 (7427), B21, fig.80, EOCSNE SUPEHIUL..................coooooeoeeveeesooscssesss s sss s e sesss s e sssns s X75

Turborotalia cocoaensis-cunialensis
GAKA48 (2058), B5, fig.74, subd.h, BOCENE SUPEHIBUL..................ceiuiririccetitet et s e s st X5

Turborotalia cocoaensis
GBP11(7286); B15; 1078, EOCONB BUDOHIBU .. .......ocusususuessssesiniassastssssssmss s siss esssuss ssssmsniesssss s sy vssssb sssssssinssssns sosss X135

Tugbgggtall% scerrogzgllgzwsllbsd-gocoaensls —
13 :GBPn12§ ;; é Zigga ................................................................................................................ X135

Turborotalia cerroazulensis
14:GBPn13(7288& B15, f%?a Eoeénesupérieu
15 : GVR1 ((;25 15, fig.78, Eocéne supérieur.... .
16 : GVR4 B15, fig.78, Eocéne supérieur...
17:GVSi8 (7229) D3, fig.64, subd.c, Eocéne moyen? Eocéne superieur(PM? P15é17)

Turborotalia pomeroli
18 et 22 : GVAS 7273) B14 fig. Eocénesupédeur ........................................................................................................... X135
gz? Vé:/ 7 7275B 'S
25 -GBEnG (7961). B 15, g
24 : GBPn7 (7282) 815 ﬁg 78, Eocenesuperieu

Turborotalia boweri - frontosa ;
25 : GBTs12 (3765), D2(B), fig.64, subd.c, Eocéne moyen................c.cccocervreecucncicnnns 2 amessenerenes Ton RS S E AR ST X75
26 : GAK22 (2972), BS, fig.74, subd.e1, Eocénemoymeleve’ ................................................................................................ X75
27 : GVR2 (7258), B15, fig. 78, Eocéne BUPBROUN ... .oy ettt P mormmpsises e oot s e e A SRS X135
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