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en produits de réaction en fonction de la température 
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Evolution du taux de conversion de NO (TC NO), de Hz (TC H2), et des sélectivités 
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A) sans oxygène B)avec oxygène 
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A) sans oxygène B)avec oxygène 
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ANNEXE- REDUCI10N CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Hs 

B) 
~TCNO -ë-TC C3H8 -a-Sel NZO 
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Figure 11- réaction NO-C3Hs-Ozsur Vz0s/A/z03calciné 

Evolution du taux de conversion de NO (TC NO), de C3Hs (TC C3H8), et de la 
sélectivité en NzO (Sel N20) en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUCTION CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Ha 

A) B) 
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Figure 12: V .z0s/Al.z03 Réduction de NO par différents réducteurs en absence dbxygène 
A)NO-CO; B)NO-NH3; C)NO-Hz 
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ANNEXE- REDUCTION CATALYI1QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Hs 

A) B) 
4>---TC NO ---â-TC CO -o-- Sel NZO 4>---TC NO ---â-TC NH3 -o-- Sel NZO 
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Figure 13: V20s/Alz03 Réduction de NO par différents réducteurs en présence d'oxygène 
A)NO-C0-02; B)NO-NH3-02; C)NO-H2-02; D)NO-C3Hs-02 
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ANNEXE- REDUCllON CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Ha 

B) 
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Figure 14 : Cu/Zéolithe(Y) Réduction de NO par différents réducteurs en absence d'oxygène 
A)NO-CO; B)NO-NH3; C)NO-Hz; D)NO-C3Hs 

-14-

100% 

80% 

60% 

40% 

20% 

0% 

500 



ANNEXE- REDUCI10N CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Hs 

A) 
-<>-TCNO -t:.-TC CO -o- Sel NZO 
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Figure 15: Cu/Zéolithe (Y) Réduction de NO par différents réducteurs en présence d'oxygène 
A)NO-CO-Oz; B)NO-NH3-0z; C)NO-Hz-Oz; D)NO-C3Hs-Oz 
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ANNEXE- REDUCfiON CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Hs 

A) B) 
-<>-TC NO -tr-TC CO -o- Sel NZO -<>-TC NO -o-Sel NZO 
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Figure 16: Pt/Alz03 Réduction de NO par différents réducteurs en absence d'oxygène 
A)NO-CO; B)NO-NH3; C)NO-Hz; D)NO-C3Hs 
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ANNEXE- REDUCTION CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Hs 

A) 
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Figure 17: Pt/Alz03 Réduction de NO par différents réducteurs en présence dbxygène 
A)NO-CO-Oz; B)NO-NH3-0z; C)NO-Hz-Oz; D)NO-C3Hs-Oz 
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ANNEXE- REDUCTION CATALYI1QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU CsHs 
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Figure 18: WC Réduction de NO par différents réducteurs en absence d'oxygène 
A)NO-CO; B)NO-NH3; C)NO-Hz; D)NO-C3Hs 
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ANNEXE- REDUCITON CATALYI1QUE DE NO ET N20 PAR H2, CO OU C3Hs 
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Figure 19: WC Réduction de NO par différents réducteurs en présence d'oxygène 
B)NO-NH3-0z; C)NO-Hz-Oz; D)NO-C3Hs-Oz 
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ANNEXE- REDUCflON CATALYilQUE DE NO ET N20 PAR H2, CO OU C3Hs 

A) 
--<>-TCNO -tr-TCHZ --o- SelNZO 
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Figure 20- réac 1on - zsur /Alz03 réduit 
A) Evolution des taux de conversion de NO (TC NO) de H2 (TC H2), de la sélectivité 
en NzO (Sel N20) en fonction de la température 
B) Evolution du taux de conversion de NO en Nz (TC N2) et en NzO (TC N20) en 
fonction du taux de conversion de NO 
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ANNEXE- REDUCOON CATALYnQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Ha 

A) 
~TeNO -t:r-Tc CO --o- Sel N20 
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Figure 20 bis- reaction V- sur Rh/A]z03 réduit 
A) Evolution des taux de conversion de NO (TC NO) de CO(TC CO), de la sélectivité 

en NzO (Sel N20) en fonction de la température 
B) Evolution du taux de conversion de NO en Nz (TC N2) et en NzO (TC N20) en 

fonction du taux de conversion de NO 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYI1QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,fu 
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Figure 21- réaction NO-H2 sur Pt-Kh/Al203 réduit 
Evolution du taux de conversion de NO (TC NO), de H2 (apparent TC H2, global TC 

H2c) , et des sélectivités en produits de réaction en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUCTION CATALYTIQUE DE NO ET N20 PAR H2, CO OU C3Hs 

-<>-TC NZO --Tc NH3 --o-TC NZ 
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Figure 22- réaction NO-Hz sur Pt-Rh/AlzOs réduit 

Evolution des taux de conversion de Nz (TC N2), NH.'1 (TC NH3) et NzO (TC N20) en 
fonction du taux de conversion de NzO 
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ANNEXE- REDUcnON CATALY11QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,H. 

-<>-TCNO -6-TC H2c ----cr- Se 1 N 2 0 
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Figure 23- réaction NO-Hz-Oz sur Pt-Rh/Alz03réduit 
Evolution du taux de conversion de NO {TC NO), de Hz {TC H2 et TC H2c) 7 et de la 

sélectivité en NzO (Sel NzO) en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUCI10N CATALYI1QUE DE NO ET N20 PAR H2, CO OU C,Ha 

A) 
-ô-TC NO --6--TC C3H8 -a-Sel N20 

100% 100% 

80% 80% 

60% 60% 

40% 40% 

20% 20% 

0% 0% 

0 100 200 300 400 500 

TEMPERA TURE(°C) 

B) 
--TC N2 ~TCN20 

100% 100% 

80% 80% 

60% 60% 

40% 40% 

20% 20% 

0% 0% 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

TCNO 

CATALYSEUR PRETRAITEMENf REACTION 

Pt(1%)/ Alz03 
charge = (0, 7g) 

réduction sous Hz à 500°C N0(0,5%)-C3Hs(0,5%)/He 
6 L/h -5h-1 °C/mn Débit total= 20 L/h 

Figure 24- réaction NO-C3Hs sur Pt/Aiz03 réduit 
A) Evolution du taux de conversion de NO (TC N0)7 de C3Hs (TC C3H8) 7 et de la 

sélectivité en NzO (Sel N20) en fonction de la température 
B) Evolution des taux de conversion de Nz (TC N2) et NzO (TC N20) en fonction du 
taux de conversion de NO 
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ANNEXE- REDUCflON CATALYilQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,H, 

A) 
-<>-TC NO -tr-TC C3H8 -o--Sel N20 
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Figure 25- réaction NO-C3Hs sur Rh/Alz03 réduit 
A) Evolution du taux de conversion de NO (TC NO), de C3Hs (TC C3H8), et de la 
sélectivité en N20 (Sel N20) en fonction de la température 
B) Evolution des taux de conversion de NzO (TC N20) et Nz (TCN2)en fonction du 
taux de conversion de NO 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYnQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,Hs 

A) 
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Figure 26- réaction NO-C3Hssur Pt-Rh/Alz03réduit 
AJ Evolution du taux de conversion de NO (TC NO), de C3Hs (TC C3H8), et de la 

sélectivité en NzO (Sel N20) en fonction de la température 
BJ Evolution des taux de conversion de NzO et Nz en fonction du taux de conversion 

de NO 
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ANNEXE- REDUCI10N CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Ha 
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Figure 27- réaction NO-C3Hs -Oz sur Kh/Alz03réduit 

Evolution du taux de conversion de NO (TC N0)7 de C..1Hs (TC C..1Hs)7 de Oz 
(TC Oz) et de la sélectivité en NzO (Sel N20) en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUCI10N CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Ha 
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figure 27 Bis- réaction NO-C3Hs -Oz sur Rh/Alz03réduit 

Evolution du taux de conversion de NO en N20 (TC NzO), et en Nz (TC Nz) en 
fonction du taux de conversion de NO 
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ANNEXE- REDUcnON CATALY11QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,Hs 

--<>-TCNO -&-TC C3H8 -o-sel NZO 
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Figure 28- réaction NO-C3Hs -Oz sur Pt-Rh/Alz03réduit 

Evolution du taux de conversion de NO (TC N0)7 de C:~Hs (TC C3Hs)7 de Oz 
(TC 02) et de la sélectivité en NzO (Sel N20) en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUCI10N CATALYI1QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU Cgfu 
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Figure 29- réaction NO-C:Jils -Oz sur Pt-Kh/Alz03 réduit 

A) Evolution du taux de conversion de NO en N20 (TC Nz0}7 et en Nz (TC Nz) en 
fonction du taux de conversion de NO 
B) Evolution des concentrations en CO, CH4 et COz avec la température 
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ANNEXE- REDUCllON CATALYI1QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU Csfu 
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!}~'?un: 30- Pt/ AlzOa évolution des taux de conversion de NO en N2 et N20 en fOnction du taux de conversion de NO 

A)CO-NO B) NO-CJ!s C) NO-Hz 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYilQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,Ha 
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IYgw-e 31- Rh/ AlzOa évolution des taux de conveJ-sion de NO en N2 et N20 en fonction du taux de con vez-sion de NO 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYilQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,fL 
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Pi,_-;: uz-e 32- Pt-J?h/ Alz03 évolution des taux de conversion de NO en N2 et N20 en fonction du taux de conversion de NO 

A)CO-NO b) NO-CsHs c) NO-Hz 
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ANNEXE- REDUCflON CATALYI1QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU CsHa 
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Hguœ 33- évolution des taux de conversion de NO en N2 et N20 en fonction du taux de conversion de NO 

danslaréactionN0-C3Hs-Oz A)Pt/Afz03 B} Rh/Alz03 C) Pf-Rh/Afz03 
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ANNEXE- REDUCTION CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Hs 

-o-Te oz -tr- TC3 C3 H8 --o-Sel COZ 
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Figure 34- Oxydation de Cslfs par Oz sur Pt/Alz03 

A) Evolution du taux de conversion de Oz (TC 02), de C3Hs (TC C..1HsJ, de la 
sélectivité en COz (Sel C02) en fonction du la température 

B) Evolution des concentrations en CO, CH4 et COz avec la température 

-36-

o o<?'• 

1 



ANNEXE- REDUCI10N CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU c.Hs 

A) 
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Figure 35- Comparaison de l'activité en décomposition NzO pour différents catalyseurs 
A) décomposition de NzO: évolution du taux de conversion de NzO en fonction de la température 
B) décomposition de NzO: en présence d'oxygène évolution du taux de conversion de NzO en fonction de la 

température 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Ha 
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Figure 36- décomposition de NzO en présence dbxygène sur Pt-Rh/Alz03 réduit 
Evolution du taux de conversion de NzO (TC N20) en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUCllON CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3fu 

~N20 -ô-N20-02(1%) -o-N20-02(2%) 
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Figure 37- décomposition de NzO en présence d'oxygène sur Pt-Rh/Ce02-Alz03 

réduit 
Evolution du taux de conversion de NzO (TC N20) en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYilQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Ha 

-<>-N20 -tr- N20-02(0,5%) 

100% 

80% "80% 

60% 60% 

40% 40% 

20% 20% 

0% ~~~~~~--~----~------~------~----~ 0% 

200 250 

CATALYSEUR 

Rh(0,2%)/ Alz03 
charge= (0,7g) 

300 350 400 

TEMPERATURE(°C) 

PRETRAITEMENT 

réduction sous Hz à 
500°C 

6 L/h -5h-1 °C/mn 

450 500 

REACTION 

Nz0(0,5%)-02(0%-0,5%) 
balance= He 
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Figure 38- décomposition de NzO en présence d'oxygène sur Kh/A/z03 réduit 

Evolution du taux de conversion de NzO (TC N20) en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUCI10N CATALYilQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Ha 

----G- Pt/ Al203 -tr- Rh/ Al203 
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Figure 39- Comparaison de l'activité en réduction de NzO pour différents catalyseurs 
Réaction NzO-CO évolution du taux de conversion de NzO en fonction de la 

température 
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ANNEXE- REDUCflON CATALYI1QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,Hs 

-e-NZO -o-NZO-CO -tr--NZO-OZ 
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Figure 40- Pt/Al203 comparaison de l'activité en réduction de NzO sous différentes 
atmosphères 

Evolution du taux de conversion de NzO (TC N20) en fonction de la température 
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Figure 41- Kh/Al203 comparaison de l'activité en réduction de NzO sous différentes 
atmosphères 

Evolution du taux de conversion de NzO (TC N20) en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU CsHa 

-e-NZO -o-NZO-CO -ir- NZO-OZ(l %) 
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Figure 42- Pt-Rh/A/203 comparaison de l'activité en réduction de NzO sous 
différentes atmosphères 

Evolution du taux de conversion de NzO (TC N20) en fonction de la température 
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Figure 43- Pt-Rh/CeOz-A/203 comparaison de l'activité en réduction de NzO sous 
différentes atmosphères 

Evolution du taux de conversion de NzO (TC N20) en fonction de la température 
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ANNEXE- REDUCI10N CATALYI1QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,Ha 

-+-TC NO -a-TC N20 --.!r- Sel N 20 
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Figure 44- Pf/Al203 comparaison de l'activité en réduction de NzO et de NO par CO 
Evolution du taux de conversion de NO (TC NO) et de la sélectivité en NzO (Sel NzO) en fonction de la 

température dans la réaction (.YJ-NO, comparaison avec la réaction CO-NzO 
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Figure 45- Rh/Al203 comparaison de l'activité en réduction de NzO et de NO par CO 
Evolution du taux de conversion de NO (TC NO) et de la sélectivité en NzO (Sel NzO) en fonction de la 

température dans la réaction (.YJ-NO, comparaison avec la réaction CO-NzO 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYI1QUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3Hs 

-+-TC NO -tr-TC N20 -o-SEL N20 
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Figure 45 bis- Pl-Rh/ Al203 comparaison de l'activité en réduction de NzO et de NO par 
CO. Evolution du taux de conversion de NO (TC NO) et de la sélectivité en NzO (Sel NzO) en fonction de la 

température dans la réaction CO-NO, comparaison avec la réaction CO-NzO 

-45-



7% 

6% 

- 5% 

'* -0 
u 
~ 4% 
~ 
0 ...... 
Cl:) 
l"< 
Cl) 

~ 3% 
0 
C) 

~ 
~ 2% 
~ 

1% 

0% 

.ru•nLAL- IU.UUI...IIUI'II...Aii\LY1lr...!Ut Ut NO tT NzO PAR Hz, CO OU C3Ha 

320°C 

;""'' 315°C 

• 

305°C 

300°C 

-J-t• .... 
....... .......,..._ 

.r­Uca s ... 
295°C 

...._,.. 
-.sooo~ 

....... 

00 2000 4000 6000 

temps (min) 

8000 
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ANNEXE- REDUCTION CATALYnQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C,Ha 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYnQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3fu 
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Figure 53- Ordre partiel en NzO à 300°C sur Kh/Alz03 
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-51-



0,130 
10 
0~ - 0,125 0 u 
> 
........ 

0 0,120 u 
p.. 
* 0 0,115 ~ 
p.. 

1 • '-' 

0,110 

1 ,5E-03 

2,8 

2,7 

0 
2,6 

u 
2,5 > ........ 

0 2,4 
~ 

p.. 
2,3 

2,2 

2,1 1 • 
1 ,50E-03 

ANNEXE- REDUCTION CATALYI1QUE DE NO ET N20 PAR H2, CO OU C,Ha 

• 

y= 3,168x + 0,107 

3,5E-03 
PNZO 

5,5E-03 

0,30 
Il{_ 
0 0,26 -0 u 
> 0,22 ........ 

0 
u 0,18 p.. 

* 0 
~ 0,14 

p.. 
'-' 

0,10 

5,0E-03 

Fifllre 56: Mécanisme 1 sur Pt/A/203 

y= 17,466x + 0,021 

8,0E-03 1,1E-02 1 ,4E-02 

Pco 

5,2 ~----------------------------------~ 

• 

y= 141,01x + 1,892 

3,50E-03 
PNZO 

5,50E-03 

4,7 

8 4,2 

<: 3 7 
0 ' 
~ p.. 3,2 

2,7 

2,2 

5,0E-03 

Figure 57 :Mécanisme 2 sur Pt/A/203 
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Figure 59 :Mécanisme 1 sur Rh/Al203 
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Figure 61 :Mécanisme 3 sur Rh/Al203 
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Figure 63 :Mécanisme 2 sur Pt-Rh/Al203 
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Figure 64: Mécanisme 3 sur Pt-Rh/Al203 
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ANNEXE- REDUcnON CATALYTIQUE DE NO ET NzO PAR Hz, CO OU C3H.. 
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Figure 65- comparaison vitesses expérimentales - vitesses calculées 
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