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bordiere de Sangatte (1993-1997). La digue en rondins. Mai 1994.

Photo n°48 : Le programme expérimental de protection et de restauration de la dune
bordi¢re de Sangatte (1993-1997). L’ouvrage longitudinal de haut de
plage. Mai 1994.

Photos n°49-A/B : Le programme expérimental de protection et de restauration de la
dune bordiere de Sangatte (1993-1996).

Photo n°50 : Vue aérienne du lotissement des Ecardines situé a I’arriére du versant
continental de la dune bordi¢re du Platier d’Oye.

Photos n°51, 52 et 53 : Les travaux de restauration de la dune bordiére du Platier
d’Oye : I’exemple d’un échec dans le traitement du recul du
trait de cote et de la maitrise de 1’évolution sédimentaire

du couple plage-dune bordiere (1994-1997).
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FIGURE 1 : CARTE DE LOCALISATION DES LITTORAUX
DU PAS-DE-CALAIS ET DE L’EST DE LA MANCHE
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FIGURE 1 (Suite) : CARTE DE LOCALISATION DES LITTORAUX
DU PAS-DE-CALAIS ET DE L’EST DE LA MANCHE
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FIGURE 4 : CARTE DE LOCALISATION DU LITTORAL
NORD-EST DU COTENTIN.
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FIGURE 5 : Le premier et le quatriéme cercles de la protection

Source : Miossec (1993, 1994, 1995).
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FIGURE 6 : L’évolution des pratiques et des perceptions dans les
dunes du Nord de la France depuis le XII*™ siécle.
Source : Petit-Berghem (1996).

Un espace marginalisé mais
déja territorialisé

Un espace support
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- Espace clos, délimité; domaine
seigneurial ou royal.

- Espace craint, peu recherché.

- Souci de protection: concept
de « dune rempart »; barriere
naturelle:

* contre la mer

* contre les assaillants

- Gestion mono-usage (chasse)
paturage sévérement réglementé.

1200 ¢—> 1845

U RSPACE REPULSIF

- Généralisation des boisements
(arréter la dynamique naturelle).

- Développement de
I’urbanisation et des loisirs
balnéaires (stations en bord de
mer).

- Nature progressivement
institutionnalisée.

- Grande marge de liberté dans les
actions entreprises.

1845 &— 1945

U ESPACE VALORISE

- Artificialisation croissante.

- Implantation de la forét en
situation trés avancée; politique
forestiére encore basée sur la
rentabilité (cf subventions du
Fonds Forestier National).

- Pressions humaines fortes et
multiples: dunes de plus en plus
convoitées par les touristes et les
aménageurs.

- Dune pergue en tant qu’objet
de consommation et de plaisir.
Pluralité des perceptions des
acteurs sociaux et économiques.

1945 &—> 1975

UN ESPACE DISPUTE,
SOLLICITE

- Sauvegarder les derniers espaces
« naturels » cdtiers: mobilisation
des différents partenaires publics
et rdle accru des initiatives
privées.

- Politique fonciére trés
dynamique: acquisitions et zones
de préemption soustraites a la
spéculation.

- Politique forestiére plus souple,
infléchissement de la sylviculture.

- Espace multifonctionnel, gestion
multi-usages.

1975  «—> 1996

UN ESPACE SAUVEGARDE
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FIGURE 8 : CARTE DE LA PLAINE MARITIME FLAMANDE lato sensu.
Source : SOMME (1988a).
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FIGURE 9 : CARTE DE LA PLAINE MARITIME DE LA MER DU NORD.
Source : SOMME (1977).
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FIGURE 10 : SEQUENCE DE L’HOLOCENE DES PAYS-BAS.
Source : SOMME (1977).
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FIGURE 11 : CARTE DE LA PLAINE MARITIME FLAMANDE
A SON EXTREMITE OCCIDENTALE.

Source : SOMME (1977).
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FIGURE 12 : CARTE DU LITTORAL DE SANGATTE.
Les ouvrages de défense du trait de cite et les digues intérieures

entre Sangatte et Calais.
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FIGURE 13 : Les modifications du rivage de Sangatte au XII*™® siecle.

Source : Briquet (1930).

- ’c;,, 0. ) Bassin de e,
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MODIFICATIONS DU RIVAGR ENTRE SANGATTE 2T Carats®.
Les pouliers les plus récents sont indiqués pare un grisé plus clair.
A. Ancienne antrés de 'anse de Calais.
R. Bréche dans le poulier des Barraques ayant formé nouvelle enirie de 'anse.
(5. Galets du Blanc nez dans le poulier des Barraques au deld de Calais.

FIGURE 14 : Carte de la «Molliére a Salades». Etat en 1921.
Source : Briquet (1930).

/’/ ‘\\
basses ML Lo o=

Y \\

LeGuos ev e Perir saNcS 27 Lo MOLIRRE 4 $ALADRS.
Etat en 1921,

L'emplacement des digues de rencldlure élevies en 1925 est indiqué par les trails
forls interrompus.
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PHOTO N°1 (ci-contre) :
Le littoral de Sangatte

(Vue aérienne. juillet 1988).
Le long du trait de cote se
succedent une digue,
protégeant un secteur urbanisé
selon un agencement linéaire,
et une dune bordiére. Des épis
sont implantés sur I’estran. En
arriere du trait de cote, se situe
la plaine maritime flamande
lato sensu. A I’ arriere-plan, la
dune bordiere se trouve en
contact avec I’agglomération de
Calais.

PHOTO N°2 (ci-dessous) :
Le littoral du Platier d’Oye
(Vue aérienne. juillet 1988).
Précédant la plaine maritime
flamande (a I’arriere-plan), le
littoral est caractérisé€ par une
dune bordiére érodée ; des
formes d’érosion €éolienne
échancrent le front de la dune.
Trois épis sont implantés sur
I’estran. En arriere de la dune,
se situe le lotissement des
Ecardines.
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FIGURE 15 : Les étapes de la poldérisation du littoral du Platier d’Oye
(1630-1925).

Source : Briquet (1930).

!
[

RAVEUNES

Pusition du rivage en 1772 marguée pa le
trait interrompu ; sous la domination anglaise
—— (1347 4 1358) par le trail interrompu d’un point,

FIGURE 16 : L’évolution spatiale du bilan érosion/sédimentation sur le
littoral de la plaine maritime flamande.
Source : Briquet (1930).
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Source : Briquet (1930).

FIGURE 17 : Le recul du trait de cote a P’extrémité orientale de
falaise pléistocene de Sangatte.
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La digue de 1794 est figurde par les hachures eroisdes, celle de 1832 ¢L 1924 par le

par les traits continus, position du

rivage en 1832 el 1924 marquée_par

Clique et Lepetit (1986).

FIGURE 18 : L’évolution du trait de cote de 1947 a 1977 sur le littoral du
Source :
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FIGURE 19 : L’évolution du trait de cote le long de la dune bordiére de
Sangatte entre 1975 et 1993.
Source : Duborper (1996).
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FIGURE 20 : CARTE DE LA MISE EN PLACE DES OUVRAGES DE DEFENSE DU TRAIT DE
COTE SUR LE LITTORAL DE SANGATTE (1598-1959)
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FIGURE 23 : CARTE DU LITTORAL DE LA PLAINE MARITIME
PICARDE ENTRE L’ESTUAIRE DE LA CANCHE ET LA BAIE DE

L’AUTHIE.
Source : Battiau-Queney ef al. (1995).

a: Point coté. b: Zéro bathymetrique. c: Isohypse de 5 m. d: Dunes de s : i
: ; : L - a able holocenes. e: Cordon littoral
ancien (sables et cailloutis de silex). f Zone urbanisée. g Falaise morte holocéne. h: Etang. i Molliere
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FIGURE 24 : Coupe transversale de la plaine maritime picarde du
littoral de Merlimont vers le plateau crayeux de I’Artois.
Source : Battiau-Queney et al. (1995).

v E
NGP (m)
«100 cordon cordon
externe interne "Bas- Champs" falai
) se Platesu crayeux
marais de morte 4
Balangon
coliuvions
T T T T T e e e 2 I
[ |7-"l -1 -,’T/' -i |
Y A Tl Bl A
' /p'F

note: ia représentation de la structure faillée du substrat crayeux est schématique, en l'absence de sondages précis.
Les hauteurs sont exagérées 10 fois par rapport aux longueurs

NGF = Nivellement Général de la France

BMVE = Niveau des plus basses mers de vive eau

Les sables sont indiqués par des pointillés. Les éventuels niveaux de tourbe n‘ont pas été représentés. Les matériaux argileux et argilo-
sableux des Bas-Champs ont été laissés en blanc.
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FIGURE 25 : CARTE DE LOCALISATION DES RIVES NORD DE LA
BAIE DE L’AUTHIE ET DE L’ESTUAIRE DE LA CANCHE
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| MERLIMONT
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0“&'&\%‘“ . [ ]
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| l |
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1~ —
S0°N Cherbourg
L
48°N —

0 45km 90km
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FIGURE 26 : Les renclotures sur la rive sud (poulier) de 1a baje de I’ Authie
depuis le XII*™® siecle.
Source : Briquet (1930).

Fi1c.58, — EXTENSION DES RENCLOTURES AU SUP DE L'ESTU AIRE DE LTAUTIIE Y.
Position du rivage A diverses époques {1200, 1597, 1737, 1835).
1.es digues emportées sont ligurées en iraits interrompus.
Désignation des rencldtures :
Relais de mer antéricurs a 'éreclion de 1a commune d» Marquenterre {1199}
1. Fiefdela Retz.
Relais de mer enclos par la commune de Marquenterre :
. Moli¢re de la Blanquetaque, 1238,
Moliére Jean Qruber, 1462.
. Moliére de la Briqueterie, 1511,
Molidre Bellevue, 1511,
Molitre Graveron, 1530.
. Molisre Graveron, 1563.
. Molicre de 1*église, 1563.
. Moliére engagée, 1575.
10. Moliere de la Retz, 1575.
11. Molitre de Roulhiauville ou des bourgeois jurés, 1597,
1elais de mer concédés par I'Etat :
12. Rencldture de Chiteauneuf, 1737,
13. Rencléture de Lormoy, 1781, ensuile particllement détruite.
14. Rencléture Choquart, 1817.
15. Rencidturede la Houplicre, 1817,
16. Rencidlures diverses, 1846 el 1862,

DA DN

FIGURE 27 : Les renclotures sur la rive nord (musoir) de la baie de 1’Authie.
Source : Briquet (1930).

[

Pointe du N
Naut bane /i1
[

CHATLAL DIS SALLE
tdatrod)

(e Racrne.

Ponte d Authie ™
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f IGFRE 28 : L’endiguement des mollieres de Groffliers aux XVIII et XIX*™*
iecles

Source : Briquet (1930).

A. Situation en 1878:
les schorres de la rive
gauche — ou les der-
niers polders ont été
conquis en 1862 — sont
encore peu développeés.
Ceux de la rive droite
sont presque inexis-
tants.

La progression des schorres sur
les deux rives de la baie de I’Authie

4y // y /////////////////////////////// de 1878 a 1955 (éch. 1/93000).
B /////// 1905/ Source : Verger (1968).
///// // B. S‘ituation en 1906:
les schorres s'étendent

a l'abri de la pointe de
la Dune Blanche qui
progresse vers le nord

C. Situation en 1937: la
progression des schor-
res se poursuit sur les
deux rives de !l'estuaire.

';///,//////'/7 /
’///’/: I_,/I

D. Situation en 1955 : le
chenal de I'Authie est
borde sur plus de 2 km
par des schorres.
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PHOTO N°3 : Vue aérienne de la rive nord de la baie de I’ Authie (Pas-de-Calais).

Juillet 1988 : Au premier plan, I'extrémité septentrionale des milieux dunaires de la rive
nord et le systtme d’ouvrages de protection du trait de cOte (enrochements et épis en
enrochements). Au second plan, I’'hopital maritime de I’ Assistance Publique de la Ville de
Paris et la ville de Berck. A larriere plan, le systeme dunaire de la Réserve Biologique
Domaniale de Merlimont.

PHOTO N°4 : Suite.
Au premier plan, la Pointe du Haut-Banc et les milieux dunaires protégés par une digue
submersible. A ’arriere plan, la Pointe de la Rochelle.
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FIGURE 29 : CARTE DE LOCA
DU COTENTIN. LISATION DE LA COTE NORD-ORIENTALE
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PHOTO N°5 : Le littoral nord-est du Cotentin (Département de la Manche).

Mars 1991 : Un cap (la Pointe de la Loge), taillé dans les formations meubles
quaternaires, est précédé du platier rocheux granitique sur la cote orientale. Une haie de
Tamaris surmonte ce cap au pied duquel se développent des peuplement d’Halimione
portulacoides.

PHOTO N°6 : Le littoral nord-est du Cotentin (Département de la Manche).

Novembre 1994 : Une anse (la Mare de Montfarville) sur la cote orientale du Cotentin.
Les formations meubles quaternaires sont taillées en falaise. Accumulation de varech sur
le haut de plage et formation d’une micro-falaise.

40



FIGURE 30 : Les formations meubles quaternaires

Source : Scuvée et Vérague (1986).
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et de Réville du milien du XIX*™ siécle au début des années 1970,
Source : Hinschberger et Orange (1983).

FIGURE 32 : L’évolution du trait de cote sur les littoraux de Montfarville

BARFLEUR
RN LES VIPEROTS
-80m LA MARE DE MONTFARVILLE
POINTE MAIGRET
-100m LE LY
-30m
, LES ANGUES
—4om . LE MOULARD
MONTFARVILLE
~25m*
POINTE DE LANDEMER
.- ANSE DE LANDEMER
-7 -20m POINTE DE SLY
. . ’ -_3 5m‘
‘ ~30m -
ANSE DU HOMMET
~50m - N
-25m’ POINTE DE LA LOGE
-20m B T
REVILLE ANSE DE LA MARE
f30m
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~20m: ANSE DE FOULY
-20m POINTE DE DRANGUET
Ty JONVILLE
PONT DE SAIRE -30m
+40m

POINTE DE SAIRE

r

0 600  1000m
Les fléches indiquent le sens et les chiffres précisent la valeur en
métres du recul (-) ou de I'avancée (+) du trait de cbte. Les points

correspondent aux secteurs qui n'ont pas bougé.
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FIGURE 33 : Disposition en bandes linéaires de la végétation sur un littoral

dunaire.
Source : Géhu (1969).

1 : Zone halo-nitrophile d’annuelles, — 2 @ Zone des Agropyres. -
3 : Zone des Oyals, — 4 : Zone des pelouses ouvertes i Fétuques. -~
5 : Zone des pelouses rases A4 tapis bryo-lichénique. — 6 : Zone des pelouses
élevées ou des « ourlets » modifiés, — 7 @ Zone des ourlets et des fourrds
sous-climaciques.

FIGURE 35 : Bandes biogéocénotiques et biotomes dans la Réserve
Biologique Domaniale de Merlimont.
Source : Petit-Berghem (1996).

Biotome Biotome Biotome
w de de de
' I’arbrisseau | I’arbuste I’arbre

0 250

1 Bande sableuse vive

2 Bande sableuse a oyat

3 Bande sous-arbustive a Hippophae rhamnoides dominant

(4) Bande muscino herbeuse en pelouse (faciés du Phleo Tortuletum)

5 Bande sous-arbustive et arbustive a8 Hippophae rhamnoides et Sambucus nigra
dominant

6 Bande arbustive a Salix cinerea

7 Bande sous arborescente a peuplement disjoint et surbaissé

8 Bande arborescente haute de la forét dunaire
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FIGURE 34 : Ségrégation longitudinale de la végétation de haut de plage en
relation avec les variations granulométriques des sédiments sur la plage de
Néville (Nord-Cotentin).

Source : Géhu et Géhu-Franck (1985).

VEGETATION ET GEOMORPHOLOGIE LITTORALE - La plage de Néville (50)
J. et J.M. GEW

sédimentation différentielle }
soug 1'effet des courants de. flux
. [}

(
|
v E
|
{
!
|
|
[
I
[
| N
‘En hommage aux Pr. et Mme R. FRANQUET +
Relevés effectués en 1964
B. Sur rraviers C. Sur les sables
A. Sur galets —te—— AL LU LALAA
|. En bordure d'estran : B
Atriplicetum glabriusculaz :-  5e guccddent de l'estran vers 1'intérieur :
50 m2 - 3, Matricario-Euphorpietum peplis 6. Atriplicetwn laciniatae typicum
. . . 10 m2
Atriplex glabriuscula 34 25 w2 . -
R . . ¢ 1 33
Bota maritima ) +2 Buphorbia pep’is 32 gezp::;t?:;mam 3
Atriplex hastala salina 22 . Polygomum rayi +2 Cakile maritima v
mcricariu_nuritinu + Salsola kali .
Glauctum [lavun N Ayropyron junceum +
Calystegia eoldanslla 11 Luphorbia paralias +
Eupnorbia paralius +
X Eryngium maritimun + LB bro-A e CLum
2, Derridre : Crithmo-Crambetum typicum 'AggzPyron Junceum . ;EZ“P’W" to-Agropyre
. Agropyron junceum 34
50 m2 4, Bato-Atriplicetum laciniatae Calystegia soldanella 12
Crambe maritima 33 ' atriplicetosun glabriusculae Euphorbia paralias +2
Crithmun maritimum 12 _ 10 m2 thnthus maritimag +2
Glaucium flavum ' " Atriplez laciniala 33 Crithmn mart ¢iman *
lonckenya peploides 13 Beta maritim +2
Rumex crispus var.trigra + ‘Atriplex glabriascula’ 23 o B e . Svelonoe
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FIGURE 36 : Variations de la vitesse du vent de la plage a la dune b9rdiére en
fonction de la pente du front dunaire et de la densité du couvert végétal.
Source : Paskoff (1994) d’aprés Maiti et Thomas (1975).
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100 pour la vitesse sur le bas de plage.

A : dune non attaquée en falaise.

B : dune attaquée en falaise.

FIGURE 37 : Variations du bilan érosion/sédimentation sur le haut de plage

et la dune bordi¢re en fonction de la vitesse du vent et de la densité du couvert
végétal sur la dune.

Source : Arens (1996).

+ indicates potential
deposition, — indicates erosion; & indicates no transport.)
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FIGURE 38 : Classification des dunes bordieres a partir du double critére
morphologique et phytogéographique.
Source : Hesp (1988).
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FIGURE 39 : Classification des systéemes dunaires a partir du double
critéere morphologique et phytogéographique.
Source : Carter (1988).
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FIGURE 40 : CARTE MORPHOLOGIQUE ET PHYTOGEOGRAPHIQUE
DU LITTORAL DU PLATIER D’OYE.
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PHOTO N°7 : Morphologie et végétation de la dune bordiere a I’ouest du Platier d’Oye.
Novembre 1994 : Construction d’une fleche littorale, orientée WSW-ENE, dans le
prolongement de la dune bordiere et progradation du littoral par le développement d’un
champ de dunes embryonnaires a Elymo-Ammophiletum..

PHOTO N°8 : Zone interne de la fléche littorale occidentale du Platier d’Oye.
Novembre 1994 : Développement d’une végétation halo-nitrophile des Cakileteo
maritimae en contact avec I’ Euphorbio-Ammophiletum (variante thermophile).

E=——
——
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PHOTO N°9 : Profil du front dunaire au centre du Platier d’Oye aprés un épisode de
tempéte. Février 1997 : Ouverture de bréches sur le versant maritime de la dune bordiére ;
les zones de faiblesse du cordon dunaire caractérisées par un Ammophiletum dégradé ou
par I’absence de couverture végétale détruite par la fréquentation excessive, canalisent le
processus €olien.

PHOTO N°10 : Succession longitudinale d rrespondant
a une dynamique linéaire et ’intervention anthropique sur le front dunaire du Platier
d’Oye. Mars 1995 : des plantations d’oyats, vouées a I’échec, sur le versant maritime,
sont juxtaposées a un fourré d’argousiers dont la position littorale est la conséquence du
recul du trait de cote.
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PHOTO N°11 : Morphologie et végétation de la dune bordiére au centre du Platier d’Oye.
Mars 1994 : La fréquentation intensive de la dune provoque I'ouverture de chemins
déstabilisant la couverture végétale et accentuant les formes d’érosion éolienne. Dans
Iarriere-dune, les premiéres maisons du lotissement des Ecardines. Séquence de
végétation : Ammophiletum (secondaire et appauvri), Hippophaetum (Evolution
progressive)

e 7

PHOTO N°12 : Morphologie et végétation de la dune bordiere a I’est du Platier d’Oye.
Février 1997 : Un large estran préceéde une dune bordiére de faible altitude dont le front
dunaire, taillé en falaise, est découpé par des formes d’érosion éolienne peu développées.
Séquence de végétation : Euphorbio-Ammophiletum (faible recouvrement, stade
secondaire), Sambuco-Hippophaetum (Evolution progressive).
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PHOTO N°13 : Vue aérienne du littoral de Sangatte.

Juin 1994 : Le long du trait de cOte se succede, a I’arriere-plan, la commune de Sangatte,
au deuxiéme plan, les chalets de Sangatte protégés par une digue et au premier plan le
contact entre la digue de Sangatte et la dune bordiere. Le trait de cote est précédé d’un
large estran (700 m). Un systeme d’épis est implanté sur la plage et le haut estran.

PHOTO N°14 : Le contact entre la digue de Sangatte et la dune bordiére.
Juin 1994 : La dune bordiere est de faible largeur. Le profil du front dunaire, taillé en
falaise, traduit le recul important du rivage au contact entre la digue et la dune, marqué
aussi par un décrochement du trait de cdte. Dans [’arriere-plan, la plaine maritime
flamande dont I’altitude est inférieure aux marées hautes de vive-eau. '
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PHOTO N°15 : Morphologie et végétation de la dune bordiere de Sangatte (secteur
occidental). Juin 1994 : Le profil de la dune bordiére témoigne de I'intensité des cycles
€rosion/sédimentation se produisant sur le haut de plage. Cette activité sédimentaire
explique le faible recouvrement du sable par la végétation. Phase de reconstitution du

versant maritime. Les €pis, recouverts de sable, ont perdu leur efficacité.

PHOTO N°16 : Dune bordiere de Sangatte, secteur occidental. Juin 1994 : Phase de
stabilisation du profil dunaire par accrétion du haut de plage et développement d’avant-
dunes. Roéle important de la fréquentation de la dune dans I’ouverture de bréches et la
destruction de la couverture végétale. Séquence de végétation : Ammophiletum
secondaire, Elymo-Ammophiletum.
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PHOTO N°17 : Revers continental de la dune bordiére de Sangatte (secteur central).
Secteur non restauré.

Mai 1994 . (A) Avant les travaux de restauration, le revers continental de la dune bordiére
est dégradé par les chemins de passage provoquant une destruction de la couverture
végétale et des conditions propices a une reprise de le déflation. Evolution régressive de
I’ Ammophiletum dont les formes sont dgées et appauvries d’un point de vue floristique.
Juillet 1995 : (B) Le revers continental de la dune bordiére et 1’arriere-dune. Par évolution
régressive des pelouses de lDarriere-dune du Phleo-Tortuletum , contact entre
I’ Ammophiletum et le Sambuco-Hippophaetum.

A Tarriere plan, le village-vacances implant€ a la fin des années 1970.

(B)

55



FIGURE 42 : SEQUENCE DE VEGETATION SUR LA DUNE BORDIERE
DE SANGATTE A LA FIN DES ANNEES 1920
D’APRES HOCQUETTE (1927)
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2. Relevés floristiques des différentes associations de végétation sur la
dune bordiére de Sangatte (les espéces caractéristiques dont le taux de
recouvrement est supérieur a 25% sont indiquées).

1. Dune bordiére de Sangatte 2. Arriére-dune fixée entre Sangatte et Calais
Ammophila arenaria Tortula ruraliformis
Festuca rubra Galium verum
Agropyrun junceum Viola tricolor
Eryngium maritimum Hippophae rhamnoides
Calystegia soldanella Sedum acre
Senecio jacobea Festuca rubra
Eryngium maritimum

3. Contact zone arriére dunaire-plaine maritime

Arrhenatherum clatius
Festuca rubra

Carex arenaria

Salix repens
Trifolium repens

56



PHOTO N°18 : Zone centrale de la dune bordiere de Sangatte concernée par le programme
expérimental de protection et de restauration. Mai 1994 : Comblement des bréches par
apport de sable et reprofilage de la dune bordiere. Essai de phytostabilisation par des
plantations d’oyats. Controle de la fréquentation par la cldture du site restauré.

PHOTO N°19 : Etat de la dune bordi¢re deux années aprés les premiers travaux de
restauration. Aoiit 1996 : Stabilisation du versant maritime de la dune par développement
d’un Ammophiletum primaire et accumulation de sable a la base. Le succes des
plantations d’oyats est conditionné par la granulométrie du sable d’apport (au premier
plan).
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PHOTO N°20 : Un exemple de I’évolution rapide de la dune bordiére de Sangatte en
relation avec la dynamique sédimentaire et I’accrétion du haut de plage.

Aoiit 1996 : Noter, au premier plan, les différences d’ensablement du blockhaus et au
deuxieme plan, la position de I’ouvrage longitudinal.

N

PHOTO N°21 : Février 1997 : L’important engraissement du haut de plage peut étre
observé par comparaison du niveau de sable autour du blockhaus et de I’ouvrage
longitudinal.
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PHOTO N°22 : Dynamique naturelle de colonisation du haut de plage par Elymus
arenarius au pied de la dune bordiere de Sangatte. Septembre 1994 : en relation avec
I’accrétion du haut de plage, installation d’Elymus arenarius. Cette espéce, en forte
régression sur le littoral de la plaine maritime flamande, est classée dans les especes
littorales menacées (Géhu, 1991).

PHOTO N°23 : Impact des ouvrage de défense du trait de cote sur 1’évolution de la dune
bordiére de Sangatte. Avril 1995 : développement d’une ceinture de végétation sur le haut
de plage, a la base de la dune bordiere, en réponse a 1’évolution sédimentaire de la plage
(accrétion) sous l’influence des ouvrages de protection expérimentaux. Séquence de
végétation : Elymeto-Ammophiletum, Ammophiletum.




PHOTO N°24 : Evolution de la séquence de végétation & FElymo-Ammophiletum
(recouvrement, composition floristique) en relation avec 1’évolution sédimentaire de
I’estran au droit de la dune bordiére de Sangatte.

Juillet 1995 : le développement de I’association est a son maximum. L’évolution ultérieure
illustre I’impact ambivalent de la dynamique sédimentaire et I’effet de seuil.

gy 1111111 A

PHOTO N°25 : Suite. Aoiit 1996 : Evolution régressive de [’Elymo-Ammophiletum sous
I’influence d’une trop importante accumulation du haut de plage. Persistance de 1’espece
caractéristique, Elymus arenarius.
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PHOTO N°26 : Suite. Septembre 1996 : Ensablement des derniéres espéces représentant
I’Elymeto-Ammophiletum. sur le haut de plage de la dune bordiére de Sangatte.

PHOTO N°27 : Suite.

Février 1997 : Accrétion du haut de plage au détriment du versant maritime de la dune
bordiere. Ensablement de I’ Ammophiletum.
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PHOTO N°28 : Revers continental de 1a dune bordiére de Sangatte. Secteur restauré.

Mai 1994 : (A) Etat du revers de la dune bordiere aprés les premiers travaux de
restauration. Role de la dynamique anthropique dans la transformation de la couverture
végétale ; juxtaposition de milieux dunaires sans rapport avec une organisation
circumlittorale sous I’influence d’une dynamique linéaire.

Février 1997 : (B) Etat du revers de la dune bordiere, trois années aprés les premiers
travaux. Recouvrement total du versant par la végétation, disparition des chemins et des
formes d’érosion éolienne. Aucune mesure de protection n’ayant été envisagée pour
’arriere-dune, accentuation de I’état de dégradation par une continentalisation et une
rudéralisation du milieu dunaire.
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PHOTO N°29 : Secteur oriental de la dune bordiére de Sangatte. Erosion éolienne et
anthropique des milieux dunaires. Juin 1994 : Succession de deux types de profil
dunaire. (A) A droite de la photographie (secteur Ouest), le front dunaire est taillé en
falaise mais encore partiellement végétalisé ; (B) A gauche (secteur est), il est dépourvu de
végétation et sub-vertical. A I’arriere-plan, limite de I’agglomération de Calais.

PHOTO N°30 : Extrémité orientale de la dune bordiére de Sangatte en contact avec
Uagglomération de Calais. Juin 1994 : (1), une forme d’érosion mixte, éolienne et

anthropique, trés évoluée (couloir de déflation) met en contact le haut de plage et I’arriére-
dune. (2), glissement des blockhaus sur la plage en relation avec le recul du trait de cote.
(3), cabines sur la plage de Blériot. (4), agglomération de Calais. (5), plaine maritime
flamande.
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PHOTO N°31 : Morphologie de la dune bordiére de Sangatte & son extrémité orientale.
Formes d’érosion éolienne et anthropique.
Aont 1995 : Breches dans la dune bordiere résultant des processus €éoliens et anthropiques

(fréquentation). Faible recouvrement par la végétation réduite & un Ammophiletum
_secondaire et tré€s appauvri.

PHOTO N°32 Versant maritime de la dune bordiére 3 son extrémité orientale
correspondant a I’état d’instabilité le plus avancé sur le littoral de Sangatte.
Aoiit 1995 : Front dunaire taillé en falaise, absence de couverture végétale et rareté des

éboulements de la partie sommitale sur la paroi traduisant la rapidité de 1’évolution.
Glissement des blockhaus sur I’estran.
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A : dune bordiére résiduelle (vol. I, p. 105-106). N
Localisation des photographies B : systéme dunaire (vol. I, p. 107-109).
(n° de la photo) C : dune bordiére active et contre-poulier (vol. I, p. 109-111). 0 250M
D : molligres (vol. I, p. 111-112). —_—

FIGURE 43 : CARTE MORPHOLOGIQUE ET PHYTOGEOGRAPHIQUE
DE LA RIVE NORD DE LA BAIE DE L’AUTHIE. '




PHOTO N°33 : Un systéme dunaire anthropisé (Partie nord de la Pointe du Haut-Banc,
rive nord de la baie de 1’ Authie).

Juin 1997 : Une mosaique de milieux dunaires sous la double commande de 1’érosion
éolienne et anthropique. Séquence de végétation : Ammophiletum secondaire, Sambuco-
Hippophaetum. Des ouvrages de protection implantés sur le haut de plage s’opposent aux
échanges sédimentaires entre le haut de plage et la dune ; celle-ci évolue sur la base d’un
stock de sable sans apport nouveau. De plus, la fréquentation intensive de cette portion du
littoral, située a proximité d’un terrain de camping et de la ville de Berck, a déstabilisé la
couverture végétale marquée par une évolution régressive.

Ces milieux dunaires sont la propriété du Conservatoire du Littoral.
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PHOTO N°34 : Vue aérienne du systéme dunaire central de la Pointe du Haut-Banc.
Juillet 1989 : Dune bordiere résiduelle caractérisée par un versant littoral taillé en falaise

dont I’évolution est commandée par la dynamique éolienne et des processus gravitaires.
Faible développement des séquences de végétation de la xéroseére en raison de I’intensité
des cycles érosion/sédimentation. Sur le revers continental, langue de sable dont le talus
d’envahissement est en contact avec des plantations de résineux vouées au dépérissement.

e e ———
PHOTO N°35 : Front externe de la dune bordiere résiduelle dans la partie centrale de la
Pointe du Haut-Banc (vue prise vers le nord).

Mai 1995 : Au premier plan, une zone en accrétion précede, a 1’arriére plan, une dune
bordiere résiduelle. Le chenal de I’ Authie est canalisé par deux cordons d’enrochements.

-
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PHOTO N°36 : La dune bordiere au nord de la Pointe de la Rochelle.

Juin 1997 : (A) Le chenal de 1’Authie est éloigné du front dunaire par un cordon
d’enrochements. L’évolution du front dunaire est conditionnée par la dynamique éolienne
et les processus gravitaires. (B) Eboulements et glissements de la partie sommitale de la
dune. Absence d’encoche basale au pied de la dune témoignant de I’inefficacité de la
dynamique marine sur ’évolution du front dunaire. A I’arriere-plan, des plantations de
résineux sont en contact avec le revers continental de la dune bordiere.

(A)

(B)
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PHOTO N°37 : Morphologie et végétation d’un couloir de déflation découpant la dune
bordiére au centre de la Pointe du Haut-Banc.

Juin 1997 : Du haut de plage vers I’arriere-dune, se succédent : un cordon
d’enrochements, une dune néoformée a Euphorbio-Ammophiletum, un Ammophiletum
secondaire en voie de restauration par des plantations d’oyats ; une mosaique de milieux
dunaires dont la disposition est conditionnée par l'interaction entre le modelé dunaire
(contraste d’exposition) et la dynamique éolienne. A I’arriere-plan, le systéme dune
bordiere, langue sableuse, talus d’envahissement et forét littorale dont 1’évolution est
commandée, a partir d’un stock de sable important, par la dynamique €olienne.

PHOTO N°38 : Les premicres séquences morphologiques et phytogéographiques
I’intérieur d’un couloir de déflation (Juin 1997).
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PHOTO N°39 : La dune bordiére active au nord de la Pointe de la Rochelle.

1996 : L’activité de la dune bordiére est marquée par I'intensité et la fréquence des cycles
érosion/accrétion ; celle-ci s’oppose a la colonisation de la dune par I’ Ammophiletum de
caractere fragmentaire. La progression de langues de sable associées a un talus
d’envahissement voue au dépérissement des plantations de résineux, en total déséquilibre
écologique, réalisées au contact du revers continental de la dune bordiére.

PHOTO N°40 : Séquence de végétation a I'intérieur d’un couloir de déflation. 7996 : Un
emboitement de facettes phytogéographiques est la conséquence d’une évolution sous la
commande des dynamiques éoliennes et sédimentaires et, des interventions anthropiques
en interaction avec le modelé dunaire. Ceintures de végétation emboitées : Ammophiletum
secondaire, Sambuco-Hippophaetum, Phleo-Tortuletum, strate arbustive de pins laricio).
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PHOTO N°41 : Le contre-poulier de la Pointe de la Rochelle (rive nord ou musoir de la
baie de I’ Authie).

Aoiit 1996 : Progradation du littoral au sud de la Pointe de la Rochelle par développement
de plusieurs bourrelets dunaires a Euphorbio-Ammophiletum (A) et formation d’un
champ de dunes embryonnaires (B).

(A)

(B)
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PHOTO N°42 : Le contact entre le systéme dunaire de la rive nord de la baie de 1’ Authie et
les mollieres.

Aoiit 1996 : Dune rémanente caractérisée par I’absence d’apports sableux contemporain et
I’absence de développement de 1I’Ammophiletum. Le front dunaire est colonisé par
Hippophae rhamnoides (A) et le haut de plage par Euphorbia paralias (B). Ce type de
séquence de végétation traduit la situation abritée de la dune (conditions thermophiles) et
la stabilisation de la couverture sédimentaire.

(A)
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LEGENDE

ratigraphie des formations quaternaires (D'aprés Scuvée Vérague, 1986))

Dune subactuelle, actuelle

5 Loess colluvionné

0 - 500M
Loess, Weichselien III .’

Tourbe Subatlantique

1m
e T Tangue supérieure

S Tangue inférieure

Sables marins (plage quaternaire)

Granite

) 1

1orphologie et'v'ezetau?n dp cordon htt'oral Br st en
Position de l'ancien cordon littoral au . An: de

dé€but de la phase Atlantque (Scuvée, Vérague, 1986)
Micro-milieu dunaire, état de perurbation peu important

alsl=1Z]S

oy

Cordon dunaire résiduel, végétation rudérale et continentale

Cordon dunaire de fond de baie (bourrelet avec, végétation
littorale sous l'influence des dépdts de varech et, Tamaris)

Localisation des transects de végétation

wgriculture maraichére du Val de Sajre

‘&wf;‘a Terres cultivées en bordure du littoral

hanisation du littoral
’ fn:] Résidences secondaires de Jonville

REVILLE

' i::I Caravane, mobilhome. chaler

@ Camping municipal de Réville
F-ipcipaux_aménagements sur le lirtoral
D Jetée de Jonville (1875)

Defense du littoral de type longitudinal
(enrochements, traverses_de chemin de fer)

Point cété en meétres
Route de desserte locale

E Limite entre les deux communes
.

‘I URE 44 : CARTE MORPHOLOGIQUE ET PHYTOGEOGRAPHIQUE N Ve
¥ LA COTE NORD-ORIENTALE DU COTENTIN. | -
.. . . 0 +]

B __Approche historique et naturaliste du littoral T ) o




PHOTO N°43 : Micro-milieux dunaires progradants sur le littoral de Jonville (commune

de Réville).

Mars 1991 : Une situation climatique abrité du trait de cote et la non exposition aux houles
dominantes de secteur nord-est permet le développement d’une strate arbustive dans
'arriere-dune. Le cordon dunaire présente un faible développement qui limite la
diversification floristique des associations. La séquence est constituée par Euphorbio-
Agropyretum juncei et Phleo-Tortuletum ruraliformis.

. (-
1 1

SSW

[a Saire

Agropyrum junceum
Euringium maritimum
Calystegia soldanella
Cakile maritima

NNE

BNV

Buissons de Lyciet

Tortula ruraliformis
Cerastium tetrandum
Hypochaeris radicata
Lagurus ovatus
Festuca rubra
Calystegia soldanella
Bachypodium albicans
Ceratodum purpureum
Ammophila arenaria
Euryngium campestre
Stellaria neglecta
Scleropoa rigidi

Vicia latyroides
Senecio vulgaris
Carex arenaria

T4

Dune noire moussue & Tortula ruraliformis
Euphorbieto-Agropyretum juncei (10 m2, recouvrement 80%)
(5 m2, recouvrement 40%)

4-4 (bryophyte)



PHOTO N°44 : Un contact entre des groupements de la xérosere et ceux liés 8 un milieu
saumétre situé a I’embouchure de la Saire sur le littoral de Jonville (commune de Réville).
Mars 1995 : L’érosion du contre-poulier se traduit pour les groupements de la xérosere
par une séquence tronquée. L’Ammophiletum caractérise un stade secondaire par un
appauvrissement de ’association. Le milieu saumatre est colonisé par un pré-salé a
Troscart. Entre I’ Ammophiletum et le pré-salé, la transition assurée par une fructicée
basse en limite d’abondance traduit la situation abritée de cette cote.

SSW NNE

La Sai
a Saire .

Agropyrum repens

Groupement & Halimione portulacoides
Euphorbieto-Ammophiletum

|

Atriplicetum arenariae
(ceinture manquante)  Fructicée basse & Suaeda vera
(station ponctuelle de 4 m?2)

Suaeda vera 4-
Halimione portulacoides 3-
Agropyrum repens 1-

— 2 W

Pré salé a Troscart

(10 m2)

Plantago maritima 4-
Triglochin maritima 3-
Cochlearia anglica 2-

Aster tripolium 1-
Algues vertes 3-
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PHOTO N°45 : Un littoral en recul rapide : les anses de la cdte nord-orientale du Cotentin
(exemple : L.a Mare de Montfarville).

Novembre 1994 : (A) Les formations limono-sableuses affleurent en position littorale et
sont taillées en micro-falaise. L’absence des groupements végétaux de la xérosere
témoigne de la faiblesse des échanges sédimentaires entre la zone intertidale et la plage.
(B) La végétation qui se développe sur ces formations meubles quaternaires caractérise un
emboitement entre une strate sous-arbustive, la haie de Tamaris, et une friche littorale
nitrophile incorporant de nombreuses especes rudérales.

(A)
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FIGURE 45 : Structure et dynamique du systéme littoral : les intéractions entre la
morphologie, les processus et les transferts sédimentaires
Source : D'apres Cowell et Thom (1994)

- ZONE LITTORALE =

Les principales unités
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littorale (schéma adapté de Inman
et Bush, 1973).
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Les trois cadres de la dynamique
littorale.

Le contrdle exercé par le relief sur
les modalités d'action des
processus est responsable de la
complexité de 1'évolution littorale.

Structure et dynamique du

systeéme littoral.
Les transferts sédimentaires sont

le produit des intéractions entre
1'évolution morphologique et la
dynamique des processus.




FIGURE 46 : Bathymétrie simplifiée et principaux bancs

de sable du plateau continental au large du
littoral Nord-Pas-de-Calais
Source : Beck et al. (1991)

Les sites étudiés dans notre travail sont soulignés.

[UTY

tlae’ 140 180

FIGURE 52 : Transits sédimentaires

résultants au large du littoral
Nord-Pas-de-Calais.
Source : Beck et al . (1991)
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Affleurement du substratum rocheux



FIGURE 47 : LES CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES SUR LE LITTORAL
DE LA PLAINE MARITIME FLAMANDE

CARTE DE LOCALISATION

A Falaise MER DU NORD
*¢<+20)Cite basse sableuse
~=~~ isobathe

=== zones urbaines

- -
-

unkerque /
5

Mf ——

OYE-PLAGE Gravelines A 3-\’-
N

LA MAREE

La marée est de type semi-diurne soit une double périodicité, bi-mensuelle (cycle de morte-eau/vive-
eau) et bi-journaliére (cycle de pleine mer/basse mer).

Le régime de la marée est de type méso a macrotidal (> 4 m) et le marnage est décroissant de Calais 2
Dunkerque (figure ).

Les courants de marée sont alternatifs ; le flot portant vers le NE est dominant par rapport au jusant
portant vers le SW. La vitesse des courants de marée est maximum au large de Calais et plus faible a
I'est de Dunkerque ; le gradient de vitesse est décroissant d'Ouest en Est.

Le transport tidal des sédiments est dirigé vers I'Est et le Nord-est.

LA HOULE

Les houles les plus fréquentes sont au large de secteur NNE/N et SSW/WSW et dans la zone cétiére,
suite & une modification de leur direction par les bancs sableux pré-littoraux, de secteur N (42% des
observations) et NW (18% des observations). La période moyenne est de 6 2 7 s.

LE VENT

1°30 E 1°45 E 2°00 E 2°15E - 2°30E

Les vents dominants sont de secteur S/SW et N/NE (sémaphore de Dunkerque, 1980-1994) ; une
direction qui correspond 2 I'axe du détroit du Pas-de-Calais. Le régime des vents présente une
variabilité inter-annuelle (sémaphore de Dunkerque, 1990-1994).

LES TEMPETES

Les tempétes sont de secteur dominant SW et W. La fréquence des tempétes présente une grande_
variabilité inter-annuelle (sémaphore de Dunkerque, 1985-1995).




FIGURE 48 : LES CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES SUR LE LITTORAL
DE LA PLAINE MARITIME PICARDE

CARTE DE LOCALISATION

50°45 N

Cap Gris-Nez

Boulogne-er-Mer

MANCHE

| LA MAREE

|+
t:La marée est de type semi-diurne soit ure
‘double périodicité, bi-mensuelle (cycle de
' morte-eau/vive-eau) et bi-journaliére (cycle
|/de pleine mer/basse mer).
\Le régime de la marée est de type
macrotidal (> 4 m). Le marnage est, a
Merlimont, de 9,8 m pour un coefficient de
109 et s'accroit au fond des estuaires de
I'Authie et de la Canche (I'amplitude de la
marée est augmentée par la forme rétrécie
de l'estuaire mais diminuée par le
frottement sur le fond).
Les courants de marée sont alternatifs ; le
flot portant vers le NE au droit de la baie de
1'Authie ou vers le N est dominant par
rapport au jusant portant vers le S.
Le transport tidal des sédiments est dirigé
vers le nord.

—y

0
| LA HOULE
ESTUAIRE DE LA CAN le
l Au Touquet, la houle atteint une hauteur de
Le-Touquet 4 m et une période de 3 2 5 s ; les houles les
50°30 N plus fréquentes sont de secteur SW a W.
[ €] Falaise D'apres les plans de réfraction de houle
dans la baie de I'Authie pour les
0 2km 4km ) provenances W, SW, NW et les périodes 6,
Cote | | ) 8,10s:
[Fozipasse ! - entre la Pointe du Haut-Banc et la Pointe
sableuse N / de la Rochelle, quelle que soit la
' provenance de la houle, le transit littoral se
[==~Jsobathe BAIE DE LAUTHIE dirige vers la Pointe de la Rochelle.
\ / ¥ - au sud de la baie, sauf pour les houles de
zones ! provenance NW le transit littoral est nul ou
baines 1°30E | dirigé vers le nord.
L=
LE VENT

I
[ies vents dominants sont de secteur S/SW et N/NE (sémaphore de Boulogne-sur-Mer, 1980-1994). \

LES TEMPETES

Les tempétes sont de secteur dominant SW et W. La fréquence des tempétes ne présente_pas de 1
variabilité inter-annuelle importante (sémaphore de Boulogne-sur-Mer, 1985-1995). J
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FIGURE 49 : LES CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES SUR LE LITTORAL
NORD EST DU COTENTIN

CARTE DE LOCALISATION

N
P
-
<

1
' {
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' ¢ . LA MANCHE
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[—=] Cbte basse meuble
sobathe
ECommunes

.
¢« !
PR
L}

: f
Pointe de Saire

LA MAREE

'La marée est de type semi-diurne et le régime de marée de type macrotidal. Le marnage est , sur le
littoral de la Manche, minimale a Cherbourg (5 m pour un coefficient de 95 et 2 m pour un coefficient
de 45) et augmente jusqu'a la Baie de Somme. A Barfleur, le marnage est de 6,8 m en vive-eau (coef.
95) et de 5,2 m en morte-eau (coef. 45). Les courants de marée sont alternatifs ; 'onde de marée se
propageant vers I'Est, le flot porte vers I'Est et domine le jusant sur le littoral Nord-Cotentin. Au sud de
la Pointe de Barfleur, le flot porte vers I'ESE mais est plus court et moins fort que le jusant portant vers
le NE (I'orientation de la cote abrite le littoral de I'onde générale de flot progressant vers la Manche
orientale). La vitesse des courants de marée est maximum sur le littoral Nord (entre 3 et 4 noeuds a la
Pointe de Barfleur). Le transport tidal est dirigé de 1'Ouest vers I'Est sur la cte Nord et du Nord au Sud
sur la cdte orientale.

LA HOULE

Les houles dominantes sont de secteur NW-NE a Barfleur et ont une amplitude maximale inférieure a
1,20 m. Les houles de NE ont un fetch important et leur propagation n'est pas ralentie. Les périodes
moyennes sont comprises entre S et 9 s, la période maximale observée estde 17 s.

LE VENT

E_,es vents dominants sont de secteur W, SW 2 NW (sémaphore de Barfleur).
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FIGURE 50 : MARNAGES CARACTERISTIQUES SUR LE

LITTORAL DU NORD-PAS-DE-CALAIS

Coefficients | DUNKERQUE { GRAVELINES CALAIS BOULOGNE LE TOUQUET
de marée
95 54m 5,5m 6,2 m 7.7 m 79 m
70 43m 45m 51m 6,3 m 6,4 m
45 3,4m 3,6 m 3,8m 44 m 48 m

FIGURE 51 : COURBES DE MAREE CARACTERISTIQUES
SUR LE LITTORAL DU NORD-PAS-DE-CALAIS
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FIGURE 53 : Résultantes des courants de marée et zones d'action

dominantes du flot et du jusant sur le littoral nord-Cotentin
Source : Larsonneur (1971)

o ) j? \ \J&//X_J/:
» —" ' (\\_/'

N ol 2
"*\—si'r’éegfe“?mr&‘t'-\

Y 3 —

LEGENDE :

Bancs sableux
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F (flot) > ou < J (jusant)
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FIGURE 54 : Les principaux courants engendrés par la houle dans la
zone pré-littorale

D'aprés Weber (1989), cité par Corbau (1995)
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FIGURE 55 : Détermination de la limite entre Ia zone d'action dominante des
courants de marée, au large, et la zone d'action dominante de la
houle a I'approche du littoral, a partir des caractéristiques de la

! couverture sédimentaire sur le littoral oriental du Cotentin.
Source : Larsonneur (1971)
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FIGURE 58 : Statistiques de la houle mesurée au large de Boulogne-sur-Mer :
comparaison des observations au large (A) et le long du littoral (B)
Source : Clique et Lepetit (1986) ; S.T.N.M.T.E (1995)

A) 4 14.4 km du littoral et a I'ouest du Banc ‘ B) a 1.7 km du littoral et au nord de la digue
du Bassure de Bas. Carnot.

Période des observations : 1/05/1985-1/03/1987. Période des observations : 16/09/1955-24/05/1960.

Périodes de calme : - Périodes de calme : 17,3% des observations.
Houle annuelle : - Houle annuelle : 4 m
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FIGURE 59 : Statistiques de 1a houle mesurée le long du littoral nord-est
du Cotentin
Source : S.T.N.M.T.E (1995)

A) a la Pointe de Barfleur .

Période des observations : 11/01/1967-20/15/1969.
Périodes de calme : 23,4 % des observations.
Houle annuelle : 4,6 m.
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FIGURE 60 : Les trois comportements morphodynamiques d'une plage
en fonction du degré de réflexion et de dissipation de la houle
Source : d'apres Carter (1988)

Processus mogghodynamiguesw Types de plage
morphologie et
dynamique sédimentaire Dissipatif Intermédiaire Réflexif
Type de déferlement en volute en volute, déversant |par écroulement, surgissant
Réfraction de la houle faible forte
Angle d'incidence 0° 0-10° 10-45° (Oblique)
Energie de la houle forte moyenne faible
Profil de la plage Profil bas intermédiaire Profil raide
Pente de la plage et de l'estran, <2° 2-4° >4°
Tranport longitudinal faible moyen fort
Transport transversal fort moyen faible
Mode de transport par suspension mixte charrié du fond
Texture des sédiments fin mixte grossier
Transports éoliens fort moyen faible
FIGURE 61 : Un exemple de classification des types de déferlement de la houle
d'apres Galvin (1968)
Source : Carter (1988)
10 90
R W
Absence de déferlement
Réflexion
1} 445
4 Déferlement par
—_ “"| écroulement et surgissant |~
= - =
8 (collapsing-surging 120 &
Y breaker) : N
oD ——— — — 5]
= - — o ¥
a -~ =~ Déferlement -~ A,
S ~ en volute <
8 (Plunging breaker) 1° 8
% d “Normal®” g
) . —breaker continuum &
/7 12
7
, 1,
7 Déferlement déversant
Y 4 (Spilling breaker)
-1 05
Absence de déterlement
* Jo2s
L Dissipation totale
0.0 0.4 l : 0‘-8 . l ) 012

Indice de déferlement :
hauteur des vagues/profondeur
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FIGURE 62 : Directions de provenance des houles sur le littoral du Nord-Pas-de-Calais et le littoral du

nord-est Cotentin
Source : Clique et Lepetit (1986) ; L.N.H. (1978)

Rose des houles mesurées a I'ouest de Dunkerque,
399 jours d'observations, années 1966-1967-1968.

Rose des houles mesurées au large

du Touquet,
348 jours d'observations, du
25/02/1966 au 28/04/1967.
Hauteur max
D H<1m
[[J1<H<2m
M 2<H<3m
D H>3m
399 jours d'observations
: 2°W Y 2E
Rose des houles mesurées a la | | ’ Dunkerque
Pointe de Barfleur. :
BELGIQUE
Le Touquet
Pointe de Barfleur Manche

50°N — Cherbou

Seine

0 45km 90km
&hﬂ



FIGURE 63 : Analyse de la réfraction de la houle a I'approche de la rive
nord de la baie de I' Authie
Source : Bielfeld (1997)

Directions de propagation] Périodes Hauteur du plan d'eau
Condition de marée haute de vive-eau
'Y 6s;8s 93m
WSW 6s;8s 93m
Sw 6s;8s 93m

Bathymétrie : d'aprés la carte hydrographique du SHOM n°7084 de 1988.

Pente des fonds marins au large de la rive nord de 1a Baie de 1'Authie : 1,5°/°°.
(on constate une diminution de la pente vers le sud au large de la Pointe de

Routhiauville)

Morphologie du plateau continental : Banc de sable (Battur) orienté NE/SW.

Localisation et bathymétrie de 1'avant-cote

inte du Haut Banc
Poare do BERCX

‘,‘PO

-20 ~20 -20

7

Pointe de 1a Rochelle
Grofflier

. ) Baie de F'Authie

Pointe de Routhiauville
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FIGURE 64 : Analyse de la réfraction de la houle a I'approche de la rive
nord de la baie de 1'Authie
Source : Bielfeld (1997)

. Phare de BERCX

#Pointe du Haut Banc

Pointe de la Rochelle
Groffliers

\. Baie de I'Authie

\

Pointe de Routhiauville

N
0 600m 12km f
——d——

Plans de réfraction de la houle réalisés a partir du logiciel . . .
VAG (version 2.3), édité par le Service Technique Central Eé:gé?? 6d : la houle : Ouest

des Ports Maritimes et des Voies Navigables.

Source : d'apres Bielfeld (1997), SMBC.
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FIGURE 65 : Plans de réfraction de la houle dans la baie de
I'Authie. Direction W, périodes 6,8 et 10 s
Source : Bonneville et Allen (1967)
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FIGURE 66 : Analyse de la réfraction de la houle a 'approche de la rive
nord de la baie de I' Authie
Source : Bielfeld (1997)

0. 600m 1,2km

?

Direction de la houle : Quest-Sud-Quest !
Période : 6 s

Direction de la houle : Ouest-Sud-Ouest
Période : 8 s
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FIGURE 67 : Analyse de la réfraction de la houle a I'approche de la rive
nord de la baie de I' Authie
Source : Bielfeld (1997)

Direction de la houle : Sud- Quest
Période : 6 s

&
B
Direction de la houle : Sud-Ouest |
Période : 8 s |
95



FIGURE 68 : Plans de réfraction de la houle dans la baie de
I' Authie. Direction SW, périodes 6, 8 et 10 s
Source : Bonneville et Allen (1967)
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FIGURE 69 : Plans de réfraction de la houle dans la baie de
I'Authie. Direction NW, périodes 6, 8 et 10 s
Source : Bonneville et Allen (1967)
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METEO-FRANCE

FIGURE 70 : Roses des vents. Sémaphore de DUNKERQUE, 1990-1994
Source : Corbau (1995), d'apres les données de
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FIGURE 71 : Rose des vents. Sémaphore de Dunkerque, 1980-1994
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FIGURE 72 : Rose des vents

Station automatique de Calais-Aérodrome de Marck
1992-1996

Source : METEO-FRANCE

FIGURE 73 : Rose des vents FIGURE 74 : Rose des vents
Sémaphore de Boulogne-sur-Mer Sémaphore du Touquet
1980-1994 1980-1994

Source : METEO-FRANCE Source : METEO-FRANCE




FIGURE 75-A : Les tempétes sur le littoral de la plaine maritime flamande (d'aprés les relevés du sémaphorede
la station météorologique de Dunkerque) : fréquence et direction de 1985 2 1995)

Fréquence des tempétes a Dunkerque (1985-1995)
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’ Années SOURCE : METEO FRANCE

Fréquence des directions de tempéte : Dunkerque, 1985-1995,

360
340, 15 20

300
280

260

240
230

SOURCE : METEO FRANCE

Inventaire des tempétes (vents >28m/s)[ 22/01/88 | 12/12/90 30/12/93
SEMAPHORE DE DUNKERQUE 8/02/88 3/11/91 26/01/94
50 JOURS DE TEMPETE 6/01/85 10/02/88 25/10/92 27/01/94
14/01/86 24/03/89 11/11/92 28/01/94
19/01/86 23/01/90 25/11/92 23/03/94
24/03/86 25/01/90 10/01/93 24/03/94
20/10/86 28/01/90 13/01/93 1/04/94
18/12/86 8/02/90 23/01/93 30/12/94
19/12/86 12/02/90 24/01/93 22/01/95
27/03/87 26/02/90 14/11/93 26/01/95
16/10/87 27/02/90 8/12/93 11/02/95
2/01/88 28/02/90 9/12/93 16/02/95
3/01/88 10/12/90 19/12/93 17/03/95

Enreglstrement des données tempétes d'aprés Paul (1994) : 1a station meétéorologique de Dunkerque

‘située dans le port Est de Dunkerque en bordure du littoral, est représentative des conditions de vent.
regnant en mer, au moins pour les direction Ouest Nord-Ouest, Nord et Nord-Est.
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Figure n°75-B : Station automatique de Calais-Marck

Fréquence des tempétes a Calais-Marck (juillet 1992-juin 1997)

g 8
2 71
£ 6,
Eo5-
3 E 4 L
ENEE
S 2.
g LIy
> 0
1992 1993 1994 1995 1996 1997
Années

oz |
Source : Météo France .[

Fréquence des directions de tempéte : Calais-Marck, juillet 1992-juin 1997

360
34010 T

Source : Météo France

Inventaire des tempétes (vents>28 m/s)|
Station automatique de Calais-Marck
29 JOURS DE TEMPETE 21/07/92 9/12/93 11/02/95
25/10/92 30/12/93 17/03/95
11/11/92 26/01/94 19/02/95
25/11/92 27/01/94 28/10/96
10/01/93 1/04/94 29/10/96
13/01/93 4/04/94 6/11/96
23/01/93 27/12/94 13/02/97
24/01/93 20/01/95 19/02/97
14/11/93 22/01/95 24/02/97
8/12/93 26/01/95
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fréquence et direction de 1985 a 1995

FIGURE 76-A : Les tempétes sur le littoral du Pas de Calais (au sud du Cap-Gris-Nez) (d'aprés les
relevés du sémaphore de la station météorologique de Boulogne-sur-Mer)

Fréquence des tempétes a Boulogne-sur-Mer (1985-1995)

Nombre de jours de tempéte
(vent >28m/s)

v \O e~ o0 AN . b (o2} v

o0 o0 o0 o0 [e%e] AN AN (@) N N

=) & =N = & 2 & & & &

Années SOURCE : METEO FRANCE
Fréquence des directions de tempéte : Boulogne-sur-Mer, 1985-1995.
360
340_30 20
330 \25 40
320 00 60
300 \ 80
\
280 S 100
260 120
250 140
240 160
230 180
190 Source : Météo France
Inventaire des tempétes (vents >28m/s)|
Sémaphore de Boulogne-sur-Mer 111 JOURS DE TEMPETE

5/08/85 26/02/89 13/02/90 30/08/92 30/12/93 2/03/95 |/Enregistrement des |
9/11/85 20/10/89 | 26/02/90 25/10/92 13/01/94 3/03/95 |/ données tempétes |
14/01/86 28/10/89 | 27/02/90 28/10/92 25/01/94 17/03/95 d'aqrés Paul ( 1994) la |
19/01/86 29/10/89 | 28/02/90 11/11/92 26/01/94 station météorologique
24/03/86 8/11/89 31/10/90 25/11/92 27/01/94 d_e BOUlOgne-Sur-Mef, !
26/08/86 17/12/89 | 26/12/90 2/12/92 28/01/94 située sur une falaise, |
20/10/86 | 18/12/89 | 29/12/90 | 10/01/93 1/04/94 acce““g 163 vitesses du |
19/11/86 | 20/12/89 | 5/01/91 | 12/01/93 | 3/06/94 ;gﬁtr (et ui‘pr";)i‘glv;;‘:sj:) |
9/12/86 23/12/89 6/01/91 13/01/93 24/06/94 la mer, effet quelque !
15/12/86 24/01/90 8/01/91 23/01/93 8/12/94 peu atténué par la
16/12/86 25/01/90 9/01/91 24/01/93 27/12/94 végétation et
18/12/86 26/01/90 11/01/91 25/01/93 28/12/94 l'agglomération. Les
19/12/86 28/01/90 17/10/91 17/05/93 20/01/95 vents de secteur Nord,
27/03/87 2/02/90 2/11/91 14/11/93 21/01/95 Nord-Est et Est sont
8/10/87 3/02/90 3/11/91 8/12/93 22/01/95 atténués par les
15/10/87 7/02/90 18/12/91 9/12/93 26/01/95 condmon.s
16/10/87 8/02/90 20/12/91 15/12/93 15/02/95 Otographlques etla
12/11/87 11/02/90 | 23/12/91 19/12/93 16/02/95 vegetation.
13/11/87 12/02/90 | 20/07/92 22/12/93 1/03/95
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Figure n°76-B : Station météorologique du Touquet.

Fréquence des tempétes au Touquet (1985-1995)

Nombre de jours de tempeie

(vent >28m/s)
S = N W A B N

1985
1986 BB
1987

1988 BB

1989
1990

Années

@Le Touquet,

1991
1992
1993 §
1994
1995

Source : Météo France

Fréquence des directions de tempéte : Le Touquet, 1985-1995,

360
340, 67 20 ;
320 4 40 ;
300 60
280 5 80 |
260 —gREES 100 |
240 120 |
220 140
20 L 160 i
180 |
Source : Météo France
Inventaire des tempétes (vents>28 m/s)
Sémaphore du Touquet
19 JOURS DE TEMPETE 19/01/86 26/02/90 | Enregistrement des données
26/08/86 27/02/90 ‘tempétes d'apreés Paul (1994) : la
20/10/86  28/02/90 | |station météorologique du
27/03/87 25/10/92 iTouquet est située a 2 km de la
16/10/87  25/11/92 ‘Manche et est donc tres protége
22/01/88  21/02/93 ides vents de secteur Sud-Ouest et
0/02/8 9/12/93 Ouest par la forét littorale. ‘
25/01/90  27/01/94
28/01/90 4/04/94 ‘
3/02/90
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FIGURE 77 Fréquence des tempétes 2 Dunkerque, Boulogne-sur-Mer, Le Touquet

Nombre de jours de tempéte (vent>28m/s)
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'FIGURE 78 : Un exemple d'application du concept de "large-scale coastal
’ evolution" sur le littoral des Pays-Bas : la détermination du
| budget sédimentaire pour I'ensemble du littoral néerlandais
Source : D'apres Stive et al (1990), Hillen et De Haan (1993)

r

!Le littoral néerlandais est divisé en cellules sédimentaires représentant des portions du trait de
\cdte de plusieurs kilométres pour lesquelles il est supposé que le profil moyen du littoral (de la
'dune au plateau continental) et les processus de transport des sédiments (marée, houle, vent)
lprésentent de faibles variations.

the “naturol”
Wadden coast

the "segmented”
Holland coast
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FIGURE 79 : DELIMITATION DES CELLULES SEDIMENTAIRES ET CIRCULATI
LONGITUDINALE SUR LA COTE SUD DE L'ANGLETERRE (Comtés deON
I'Hampshire et du Dorset)

Source : Bray et al. (1994, 1995)
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FIGURE 80 : DELIMITATION DES CELLULES SEDIMENTAIRES ET CIRCULATION
LONGITUDINALE SUR LA COTE OUEST DU COTENTIN (Département
de la Manche)
Source : Levoy (1994), Levoy et Larsonneur (1994)
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FIGURE 81 : DELIMITATION DES COMPARTIMENTS SEDIMENTAIRES 2°00'E 2015
ET DE LA CIRCULATION LONGITUDINALE SUR LA
FACADE SEPTENTRIONALE DU LITTORAL DU
NORD-PAS-DE-CALAIS. Premiéres hypothéses

Limite fixe de compartiment | s s MER DU NORD
Skm sédimentaire \
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éro de co - -
N T CORDON DUNAIRE S
3 =
f Transit sédimentaire \ -
Ptk P
51°00' N Fégende commune aux figures 81, 84 et 85. | \ S
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\ e ¥
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N\ \ [LEGENDE:
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MANCHE Fond de carte d'aprés Augris et al, 1990.




FIGURE 82 : Résultantes des courants de marée et zones d'action dominantes du flot
et du jusant sur le littoral du Cap-Blanc-Nez a Dunkerque
Source : Vicaire (1991)

DUNKERQUE
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FIGURE 83 : Modéle de circulation dominante établi a partir de 1'analyse des
variations sédimentaires et bathymétriques (1988-1994)
Source : Corbau (1995)
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FIGURE 84 : DELIMITATION DES COMPARTIMENTS
SEDIMENTAIRES ET DE LA CIRCULATION
LONGITUDINALE SUR LA FACADE OCCIDENTALE

DU LITTORAL DU NORD-PAS-DE-CALAIS.
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FIGURE 85 : DELIMITATION DES COMPARTIMENTS
SEDIMENTAIRES ET DE LA CIRCULATION
LONGITUDINALE SUR LE LITTORAL NORD-EST
DU COTENTIN. Premiéres hypothéses
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FIGURE 86 : Caractéristiques et dommages causés par trois événements de
tempéte sur le littoral nord-est du Cotentin.
Source : Archives du Service Maritime de Cherbourg.

Tempétes des 11 et 12 janvier 1978

vent du nord, nord-est;

vitesse de 26 m/s en moy. et de 33 m/s en V. max. (118 km/h);
- coefficient de marée de 104, en pleine mer;

surcote de 0,45 m au marégraphe de Cherbourg.

Dégits occasionnés:

- port de Roubarit (cte nord), bréche dans le parapet de la jetée;
- cordon dunaire de I'anse de Gattemare;

- submersion des ouvrages a Barfleur et inondation des rues;

- submersion du C.D.1 a Landemer.

Tempétes des 30, 31 décembre 1978 et 1er janvier 1979
- vent de nord-est (20° a 100°);

- vitesse max. de 86km/h;

- pression barométrique de 985,4hp (Maupertus le 30/1);
- coefficient de marée de 102 en pfeine mer.

Dégits occasionnés:

- & Qatteville le Phare, coupure des chemins littoraux nord et sud
d'accés a la SATMAR; :

- le cordon dunaire de {'anse de Gattemare est fortement érodé, la
mer le franchit en de nombreux endroits;

- submersion de la digue au nord de Barfleur et inondation de tout
le quartier nord du port; dégits a I'ouvrage, le perré situé en butée
du rejet de lamme s'est ouvert sur 30 m environ;

- & Landemer destruction d'une petite aire de stationnement entre
le C.D.1 et la mer;

- i Réville, érosion du cordon dunaire.

Tempétes des 19 et 20 mars 1980

- vent de nord-est;

- vitesse supérieure & 20m/s (72 km/h);
- coefficient de marée de 115.

Dégits occasionnés:

- port de Roubarit, une passe est ouverte au nord;

- submersion du chemin d'accés a la saline et l'accés par e littoral
a la SAM.AR. est coupé;

- submersion par la mer du C.D.1 & Landemer.

Le coiit économique des tempétes, estimation des travaux
de réfection nécessaire.

Tempéte des 30, 31 décembre 1978 et 1er janvier 1979,
A.S. Barfleur Catteville: 200 000,00 francs.

Tempéte des 19 et 20 mars 1980.
Port de Roubarit (ouvrage d'Etat): 47 000,00 francs.

Tempéte des 11 et 12 janvier 1978.
Port de Roubarit: 100 000,00 francs.
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FIGURE 87 : Caractéristiques des tempétes ayant mené a la cote de la marée
+ 10 m et engendré des inondations catastrophiques dans la ville de Mers-les-
Bains (Haute-Normandie).
Source : Costa (1995).

Vent moyen Marée prévue | Marée Surcote & | Hauteur de
Direction Force |Métres Coeff. | observée Dieppe la houle
15/11/77 N.W. 45 noeuds 9,44 99 10,20 m 0,76 m 4m
13/01/78 N. 45 3 50 noeuds | 9,48 101 10,20 m 0,72 m 3,5m
23-24/11/84 | W.S.W. 45 noeuds 9,46 100 10,70 m 1,24 m 55m
22/01/88 W.NW., 50 noeuds 9,56 104 10,40 m 0,84 m 5m
23-27/02/90 W 45 noeuds 9,63 107 10,50 m 0,87 m 6m

Sources:

- Données de vent: Météo France (Sémaphore de Dieppe).

- Données marégraphiques: SHOM, D.D.E. de Dieppe (Marégraphe de Dieppe).
- Estimation de la hauteur de houle d'aprés |'abaque de Bretschneider.

Source :

FIGURE 88 : Les tempétes du premier semestre 1962 sur les cotes bas-
normandes : ’action cumulative des tempétes.
Homméril et Larsonneur (1962).
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FIGURE 89 : Les conséquences de la tempéte sur I'évolution pluri-annuelle
du profil de la plage : la succession de deux états d'équilibre
sédimentaire interrompus par un état de déficit sédimentaire
Source : D'apres Carter et Woodroffe (1994)
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Profil de plage n°1 : situation pré-tempéte traduisant un état d'acrétion et
intervention d'une tempéte.

Profil de plage n°2 : Situation post-tempéte traduisant un démaigrissement de la
plage, formation d'une micro-falaise en haut de plage.
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FIGURE 90

INVENTAIRE DES TEMPETES AYANT PROVOQUE DES DOMMAGES SUR LE LITTORAL DE SANGATTE DE 1600 A 1863
D'APRES LES ARCHIVES DU SERVICE MARITIME DES PORTS DE BOULOGNE-SUR-MER ET DE CALAIS

Date des tempétes

Dommages provoqués

Réponses des sociétés humaines
en terme technique

Réponses des sociétés humaines
en terme législatif

1600

1607

Submersion de la plaine maritime

11/1614

1624

1641

1720

27/02/1736

Bréches dans le cordon dunaire

27/02/1738

Submersion de la plaine maritime

02/1749

09/1751

02/1752

24/09/1752

7/04/1753

12/02/1754

27/10/1755

01/1764

Submersion du polder de Sangatte

Volonté d'abandonner la défense du t.d.c.

22/01/1766

1790

11/1791

11-12/02/1793

20/10/1795

Submersion, Bréches dans la digue et la dune

25-28/11/1795

Inondation de 40 a 50 ha de terres agricoles

1802

15/01/1808

20/10/1812

10-11/10/1813

Breches dans la digue de Sangatte

4/02/1825

1-2/09/1833

19-21/01/1863

Recul du pied de dune de 600 m

xtension de la digue de Sangatte
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FIGURE 91

CARACTERISTIQUES DES TEMPETES AYANT PROVOQUE DES DOMMAGES SUR LE LITTORAL DE SANGATTE

DE 1863 A 1990
SOURCES : - ARCHIVES DU SERVICE MARITIME DES PORTS DE BOULOGNE-SUR-MER ET DE CALAIS
- METEO FRANCE
Date des tempétes Pirection] Marée prévue [Marée observed surcote (im) Dommages provoqués JRéponses des SoCi&tés humaines Réponses des sociétés
du vent [Coeff. | Metre, en terme technique humaines en terme législatif
19/02/1882 NW 1,25 (Calais)
7/01/1905 NwW | 68 7,7 m 0,9 (Calais)
1/11/1921 WNW 104 Recul de la dune de
6a8msur600 mdel.
18-20/12/1921 | WNW |101
31/12/1921 WNW |95 1 (Calais) | Recul de la dune de Expérimentation d'un épi
10 m, baisse du niveau | sur l'estran au droit de la digue
de l'estrande 1 m
10-11/12/1925 NwW
31/01, 1-2/02/1953] NW 6,7 8,2m 1,5 (Calais) Recul de 1a dune
de 30 m, inondation de
15 ha de terres agricole
7/03/1954 SW
11-15/1977 w 1 (Calais)
12/01/1978 N, NE
26-28/02/1990 | W, SW
3-4/11/1990 W 1105




Figure 92 : Nombre de jours de tempétes associées & une submersion, des manifestations

morphogéniques ou des dommages aux ouvrages de défense du trait de céte sur le littoral de Sangatte

de 1600 2 1990
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Figure 92
(suite)
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FIGURE 93 : Fréquence annuelle des tempétes (vents supérieur a 100 km/h)
de 1962 a 1991 d’aprés les données du sémaphore de Bgulogne-sur-Mer.

Source :
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FIGURE 94 : Nombre annuel des tempétes de 1962 a 1984 d’aprés les
données du sémaphore de Granville.
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FIGURE 95 : LES CONSEQUENCES DE LA TEMPETE DE 1953
SUR LE PROFIL DE LA DUNE BORDIERE DE SANGATTE
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FIGURE 96

LES TEMPETES DES 31 JANVIER, 1 ET 2 FEVRIER 1953 :
UN EXEMPLE DE L'INFLUENCE DES SOCIETES HUMAINES SUR
LES TRANSFORMATIONS DU TRAIT DE COTE
DETERMINEE A PARTIR D'UNE RECHERCHE ARCHIVISTIQUE.

Les conséquences morphogéniques des tempétes de 1953 sur le littoral de
Sangatte :

1. ouverture d'une bréche dans la dune a la jonction de celle-ci avec la digue de
Sangatte.

2. recul du pied de dune a l'est de la digue sur 30 m.

3. recul de la dune bordiére de Sangatte sur une distance de 1 km et une épaisseur
de5al15m.

4. inondation de 15 ha de terres agricoles dans la Plaine Maritime.

v

Les conditions météorologiques sévéres de la tempéte de 1953 n'expliquent pas
I'importance des dommages causés au trait de cote.

\

CARACTERES DU TRAIT DE COTE AVANT LA TEMPETE : les conséquences
de I'Occupation de guerre sur le paysage littoral doivent étre associées
aux conditions de tempéte pour comprendre l'intensité de la
morphogénése.
D'aprés les sources archivistiques consultées, les dommages de guerre au trait de cote
sont:

1. des pieux composant les épis sur I'estran ont été détruits.

2. des extractions de sable a partir de I'estran et de la dune pour la construction
des ouvrages de défense militaire.

3. I'ouverture de bréches dans la dune bordiére pour faciliter I'accés a I'estran des
engins motorisés.

4. la destruction de la végétation littorale stabilisatrice.

|
v
Compte tenu du coit de la réparation des dommages enregistrés par les ouvrages
de défense du trait de cdote et par les milieux dunaires pendant la Seconde Guerre
Mondiale (31 millions de francs), les travaux de reconstruction ou de réparation des
ouvrages de défense du trait de cote détruits ou endommagés
n'ont pas été commencés,

'La tempéte de 1953 a affecté un trait de cote fragilisé :
' - par I'Occupation de guerre.

- par I'absence d'intervention des sociétés humaines pendant la période 1945-1953 pour rétablir une :
§sécurité suffisante en cas de tempéte sur les portions du trait de cote fragilisées. :
|
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- - - Recul du trait de cote - Implantation d'ouvrages de
I’Jté TI%M? ET% : tI'Jnte\:ertlemgtn,t ¢ - Déplacement de sédiments défegse le long du traitg de
meteoro ogique de torte Intensiie € et modification du profil de cOte pour s'opposer a I'énergie
de faible fréquence ; un réle essentiel l'estran et de la plage des vagues de tempéte
dans la mor [l).l::)geliese en milieu - Exploitation des zonesde | p/(digues, perrés) et favoriser
1ttoral. faiblesse du cordon dunaire et l'accrétion de la plage et de
ouverture de caoudeyres l'estran (épis)
- Destruction de la végétation - Restauration du cordon
Pleine mer de vive-eau Marée observée > Marée prévue dunaire dunaire par apport artificiel de
(coeff. de marée >100) Surcote, Hauteur de houle 4 sable et végétalisation
, ) A Y — ACTION MORPHOGENIQUE REACTIONS DES SOCIETES
Vitesse du vent élevée irection du vent perpendiculaire ET SUBMERSION HUMAINES : ASPECTS TECHNIQUES
(vent max.>100 km/h) au trait de cote Conséquences sur les milieux physiques et ET LEGISLATIFS
humains
Basses pressions S * .
atmosphériques - Dépr e01at10n.c\les biens - Création d'Associations de
fanICf s en arriere du trait de propriétaires pour financer et
Le phénoméne météorologique ?(i)rtlf) dation de terres ——P»|coordonner la lutte contre les
et océanographique agricoles tempetes
I_)gfi;tlrg;itzlfl): :115 lli?tz?zla‘leur Les interactions entre la tempete,
le littoral et les sociétés humaines

Morphologie du littoral Etat du milieu littoral avant
et tendances de > I'épisode de tempéte

son évolution + ' LES TEMPETES :
$ A une action morphogénique dont I'intensité et les dommages
Hauteur du provoqués aux milieux physiques et humains dépendent
Orientation du cordon dunaire - des caractéristiques propres au phénoméne météorologique et
trait de cbte *M aux conditions océanographiques
- des caractéres morphologiques et phytogéographiques du milieu
Etat du couvert dunaire
Cote de matéri ( végetal ) - du bilan sédimentaire du littoral avant 1'épisode de tempéte
( meuble J ) - des méthodes de protection implantées par les sociétés humaines
e M“—"- - le long du trait de cote.

Budget
sédimentaire —
C’mora] en voie — FIGURE 97 : Le role des tempétes dans les rapports entre les sociétés humaines
d'érosion

ek Morphologie et et I'évolution du trait de cote.
dynamique du littoral Les trois cadres de l'intégration de la tempéte dans I'espace et le milieu littoral.
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FIGURE 98

Nombre de jours de

tempétes

1598

Les rapports entre la fréquence des tempétes et I'évolution de la longueur du trait de cote protégée par des
ouvrages longitudinaux sur le littoral de Sangatte depuis 1598
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FIGURE 100

LES TRANSFORMATIONS DU LITTORAL DE SANGATTE PAR LES SOCIETES HUMAINES

DEPUIS LA FIN DU 16 EME SIECLE.
1598-1996 : un historique des tentatives de protection du trait de cdte par différents types d'ouvrages de défense contre le recul et le
risque de submersion. De la conception des commissions syndicales de Wateringues a celle du Conservatoire du Littoral.

(—_ﬂ - e
| + i‘59§>’_ > Construction de la Digue de Sangatte ("'Grande Digue') pour fermer un ancien pertuis
0O o par lequel la mer pénétrait dans la région des Wateringues; longueur : 430 m
u n — — _
Ve
r o i R — R
a : t G 828 >_« > Mise en place d'un nouveau revétement sur la digue afin de consollder la
g u - '
“n défense longitudinale sur 420 m & partir de I'extrémité occidentale
s . T
1
. — ——
‘el : @671 ) Extension de la Digue de Sangatte (""Nouvelle digue'') pour protéger la dune
1 —— bordlere située a son extrémité orientale; longueur : 530 m
v e . .
Tempéte du 1/11/1921 : la dune bordiére située a I'est de la Tempéte du 31/12/1921 : abaissement du niveau de
1921 )—P|"Nouvelle Digue' est attaquée sur une longueur de 600 m et (’ I'estran de 1 m et ouverture de bréches au pied de la
sur une épaisseur de 6 2 8 m dune bordiére non protégée.

A PARTIR DE 1922, DES OUVRAGES DE DEFENSE TRANSVERSAUX (EPIS) SONT ASSOCIES AUX OUVRAGES
—'DE DEFENSE LONGITUDINAUX (DIGUE) : A LA MAITRISE DE L'EVOLUTION DU TRAIT DE COTE EST
ASSOCIEE CELLE DE L'ESTRAN.

DEPUIS 1598, LES INTERVENTIONS DES ORGANISATIONS HUMAINES SE CONCENTRENT LE LONG DE LA
-MPARTIE AGGLOMEREE DU LITTORAL DE SANGATTE ; A PARTIR DES ANNEES 1920, ELLES MODIFIENT
L'ETAT ET L'EVOLUTION DE LA DUNE BORDIERE
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LES ANNEES 1920 SONT MARQUEES :

R Construction d'un épi expérimental pour réduire le transport longitudinal des
(1 92@ —————Pp»| sédiments sur I'estran et protéger la dune bordiére a son contact avec la digue;
A - longueur : 80 m (épi n°6).

v

1922 : Compte tenu de I'efficacité constatée de I'épi d'expérience, construction de
2 épis sur I'estran de Sangatte (épis n°7 et 8, longueur : 75 m).

. Compte tenu du coiit élevé de I'extension de la digue de Sangatte, I' Association syndicale des
(l 92@——} Digues et Dunes du Calaisis choisit de développer les ouvrages de protection transversaux pour
- protéger la dune bordiére en favorisant I'accrétion sur la plage et de I'estran.

- entretien et consolidation des 3 épis existants
- construction d'un épi supplémentaire (n°9).

1926 Construction de 4 épis :
1927 | -2 épis (n°2 et 3, longueur : 70 m) au droit de la digue de Sangatte
- 2 épis (n°10 et 11, longueur : 80 m) a I'est de I'épi n°9 pour protéger la dune bordiére.

\4

- PAR L'EXPERIMENTATION D'EPIS ET LEUR DEVELOPPEMENT SUR L'ESTRAN DE
SANGATTE

- PAR UNE PRISE EN COMPTE DE L'EROSION DE LA DUNE BORDIERE QUI S'EST TRADUIT SUR
LE PLAN REGLEMENTAIRE (Création du syndicat de la Saline Mouron). ]




L2)

Projet de protection de la dune bordiére de Sangatte par :

Q929 ) ——————p»|- prolongement de la digue de Sangatte jusqu'a la digue Camin.

- construction de 8 épis (longueur : 120m)

1930 —p Prolongement de la Digue Sangatte; longueur : 1420 m et construction de 5 épis de 85
1932 m (8°1, 4,5, 6, 8) et de 2 épis de 75 m (n°14, 15).

v

1598-1932 : le systéme de défense du trait de cote consiste en I'association d'ouvrages longitudinaux

(Digue de Sangatte) et transversaux (épis) des falaises du Blanc Nez a la "Digue Camin"'.

1939 > Programme de protection de la dune bordiére de Sangatte (""Dunes de Fort Mahon" :
construction de 10 épis au droit du cordon littoral.

; _

Conséquences de la Seconde Guerre Mondiale :

- aucune intervention humaine pour la protection du trait de cote
- arrét de I'entretien des ouvrages existants

- absence de financement.
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[DOMMAGES CAUSES PAR L'OCCUPATION ALLEMANDE AUX
OUVRAGES DE PROTECTION DU TRAIT DE COTE :

————————

COUT ESTIME POUR RETABLIR
UNE SECURITE EQUIVALENTE A

- Extraction de sable pour la construction d'ouvrages fortifiés. CELLE DE 1939 (REPARATION
-‘ﬁ> - Ouverture de bréches dans la dune bordiére pour permettre DES OUVRAGES ET
I'accés a l'estran des véhicules militaires. T ng?ﬁg%ﬁ%g%?g&%%%%gm
- Destruction de fascinages de protection a I'extrémité est de la 26 MILLIONS DE FRANCS) '
digue de Sangatte, le point le plus sensible du littoral.
- Destruction de la végétation dunaire stabilisatrice. - * - N
o = = Le commencement des
Une breéche s'est ouverte dans la dune bordiére de travaux de remise en état
TEMPETES DES 31 JANVIER — Fort Mahon sur 30 m a I'extrémité est de la digue de —|  n'a pu &tre envisagé en
ET 1,2 FEVRIER 1953 Sangatte : submersion de 15 ha Le pied de dune a reculé raison de I'absence de
de 5 a 13 m sur toute la longueur du cordon dunaire. moyens financiers. J

LA VIOLENCE DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES ET OCEANOGRAPHIQUES ASSOCIEES A LA TEMPETE DE 1953
N'EXPLIQUE PAS SEULE L'IMPORTANCE DES DOMMAGES CAUSES AU TRAIT DE COTE; LA TEMPETE A BATTU DES
OUVRAGES VULNERABLES ET UNE DUNE BORDIERE DESTABILISEE PAR LES EVENEMENTS DE GUERRE. D'APRES
L'INGENIEUR DES PONTS ET CHAUSSES, "LES BRECHES ONT TOUTES ETE CREVEES AUX POINTS LES PLUS
AFFAIBLIS PAR LES EVENEMENTS DE GUERRE".

Prolongement de Ia batterie d'épis vers Blériot : construction de 11 épis au droit de la
dune bordi¢re de Sangatte a partir de la digue Camin.
Le financement est assuré par l'indemnité de dommages de guerre.

\

1955-1993 : LA PROTECTION DU TRAIT DE COTE RESIDE DANS L'ENTRETIEN DE VIEILLES STRUCTURES

_’. ouU

DANS LA CONSTRUCTION D'OUVRAGES TEMPORAIRES EN REPONSE A DES EPISODES DE TEMPETE.
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Ouvrages de
protection du
trait de cite
expérimentaux
et méthodes de
restauration des
milieux dunaires

Conservatoire du Littoral

e Aquisition de la dune bordiére de Fort Mahon par le
(1979 %’[ 1 anonp {

Fort Mahon, proprié¢té du Conservatoire du Littoral.

1993 ,. : o .
> Programme expérimental de protection du trait de céte et de la dune bordiére de
A 1996

|

v

Expérimentation de nouvelles techniques de
protection cétiére

v

1993-1996 : I'ensemble des organisations institutionnelles concernées par la protection du trait de céte développe
un programme expérimental pour protéger et stabiliser le systéme estran-plage-dune bordiére dans les limites de
la propriété du Conservatoire du Littoral.

LES ANNEES 1990 SONT MARQUEES :

- PAR UNE REUSSITE EXEMPLAIRE DANS LA RESTAURATION ET LA PROTECTION DE LA DUNE
-”BORDIERE DE SANGATTE.
- PAR LA DERNIERE ETAPE DANS LE PROCESSUS D'ANTHROPISATION DU LITTORAL DE SANGATTE.
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FIGURE 102

SYNOPTIQUE DE L'EVOLUTION DES RELATIONS INSTITUTIONNELLES ENTRE LES SOCIETES HUMAINES ET
LA PROTECTION DU TRAIT DE COTE A SANGATTE DEPUIS LE DEBUT DU 18 EME SIECLE.

LE LITTORAL FRONTIERE - comme une ligne de défense militaire, une frontiére. La construction et I'entretien des
ET ZONE DE PROTECTION |—— - |ouvrages de protection du trait de cote (digue de Sangatte) sont une prérogative de la
DES WATERINGUES Monarchie.

- - - comme une ligne de défense du territoire des Wateringues.

Les populations littorales acquittent des taxes mais
ne participent pas a la gestion du littoral confiée a un
Ingénieur du Ministére de la Guerre.

[:1/3 : le pouvoir Royal._J

ARRETDU CONSEIL | > Pour l'a premleire fonst, u:e p:rtlte d.esddepAenses
D'ETAT DU 19/06/1728 engagées po’ur a protec 10{1’ u rait e.cote est
. supportée par les propiétaires fonciers.

2/3 : les propriétaires fonciers
des 53 villages constituants les
5 premiéres sections des
Wateringues du Pas-de-Calais.
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MEMOIRE DU MAIRE ET DES Le maire et les échevins de Calais souhaitent

ECHEVINS DE CALAIS DU 17/06/1764 ———P> interrompre les dépenses, jugées trop excessives,
- pour la protection du trait de cote.

T

[Egﬂ La conservation de la digue de Sangatte est trop coiiteuse et doit étre considérée comme

> inutile ; "les digues situées a l'intérieur de la Plaine Maritime sont
une protection suffisante contre les risques d'inondation."

O —

R Construction de la digue Mouron :

L 1770 J*_—W‘_w> Le polder en arrié¢re du cordon littoral de Sangatte
— est définitivement soustrait a I'influence marine. |

AU XVIII*™ SIECLE, LA PROTECTION DU TERRITOIRE DES WATERINGUES (CONFONDU AVEC LA
PLAINE MARITIME FLAMANDE) CONTRE LA SUBMERSION MARINE EST CONDITIONNEE PAR LA
CONSTRUCTION ET L'ENTRETIEN DE LA DIGUE DE SANGATTE.

LES CHARGES FINANCIERES RESULTANT DE LA PROTECTION DU TRAIT DE COTE, LONGTEMPS
SUPPORTEES PAR LA MONARCHIE SONT TRANSFEREES A L'ENSEMBLE DES PROPRIETAIRES
INTERESSES ; LEUR OPPOSITION AU DESENGAGEMENT FINANCIER DE L'ETAT SE MANIFESTE
PAR UNE VOLONTE D'ABANDONNER LA DEFENSE DU TRAIT DE COTE ET DE FAIRE REPOSER LA
DEFENSE DES WATERINGUES SUR LES DIGUES INTERIEURES.
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e Projet de restauration de la ‘ Comptt’a texfu d.es depel’lses élevées, le Con.se{l Gefneral des POfltS. et
1808 > *L ChausséEs invite le Préfet du Pas de Calais a créer une association

digue de Sangatte . L.
. syndicale de propriétaires, "forcée" a défaut de leur consentement,
conformément 2 Ia loi du 16/09/1807.

N Création de I' Association Syndicale des Digues et Dunes du Calaisis, pour
{ 181 8 1“; i la construction, I'entretien et le financement de la protection du trait de
———— cote entre les falaises du Blanc Nez et Oye Plage.

INSTITUTIONNALISATION DE LA -

PROTECTION DU TRAIT DE COTE POUR B La protection du trait de cote est limitée,
LA DEFENSE DU TERRITOIRE spatialement, a la partie agglomérée de Sangatte
DES WATERINGUES

Création de I'Association Syndicale de la Saline Mouron chargée de Ia
PrYYE défense du territoire de 375 ha protégée par la dune bordiére de Sangatte
{;1904 - > et compris entre I'extrémité orientale
de la digue de Sangatte et Calais.

AU DEBUT DU XX é¢me SIECLE, LES SOCIETES HUMAINES DIFFERENCIENT DE MANIERE INSTITUTIONNELLE
LA PROTECTION DE LA PARTIE AGGLOMEREE DE SANGATTE DE CELLE DE LA DUNE BORDIERE

PRECEDANT LES DERNIERS POLDERS CONQUIS AU XVIII*™ SIECLE.
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1 922 192 8 - Extension des ouvrages de protect‘if)n transversaux (épis) pour protéger
la dune bordiére de Sangatte.

Affirmation du role des Ingénieurs des Services Maritimes dans le

choix des méthodes de protection du trait de cdte, correspondant &

une prise en compte des mécanismes de la dynamique littorale et de
I'adaptation du coiit des ouvrages au financement disponible

40 46 4 Fragilisation du systéme de défense du trait de cote consécutif
1939-1945 m»vm«ﬂ ragilisation du systéme de défen ;

a I'occupation des milieux dunaires par I'Armée allemande.

A LA FIN DES ANNEES 1950 LES DOMMAGES CAUSES AUX MILIEUX DUNAIRES PAR L'ARMEE
D'OCCUPATION ET CEUX DES EPISODES DE TEMPETES DE L'HIVER 1953 ONT POUR CONSEQUENCE
L'EMERGENCE D'UNE NOUVELLE CONCEPTION DE LA PROTECTION DU LITTORAL : L'ESPACE LITTORAL
N'EST PLUS UNIQUEMENT PERCU DANS SES RAPPORTS AVEC LA DEFENSE RU TERRITOIRE DES
WATERINGUES LA PROTECTION DE LA DUNE BORDIERE NE SE LIMITE PLUS AU TRAIT DE COTE.
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71 §79J ; B La dune bordiére de Sangatte (dune de Fort Mahon) devient la

proprité du Conservatoire du Littoral.
Le changement de conception des sociétés humaines relatif a la dynamique de la dune bordiére, }
a sa protection et & sa mise en valeur se traduit par I'affirmation de sa valeur patrimoniale. J

Compte tenu de 1'érosion et de I'état d'instabilité du cordon littoral
entre Sangatte et Blériot, le Conservatoire du Littoral entreprend
1993 - 1996 P un programme expérimental de protection du trait de cote,

- respectueux de sa philosophie de protection des rivages.

v

Le financement des travaux réalisés dans le cadre du programme

expérimental traduit I'évolution du cadre institutionnel de la défense contre la

mer et la multiplication des acteurs concernés par la gestion du littoral.

QUATRE SIECLES PLUS TOT, EST TERMINEE. ELLES S'EST ACCOMPAGNEE D'UNE TRIPLE EVOLUTION

- UNE EVOLUTION SPATIALE DANS LE LIEU PRIVILEGIE DE L'INTERVENTION HUMAINE (de la partie
agglomérée de Sangatte a la dune bordiére et du trait de cote a la zone littorale).

- UNE EVOLUTION DANS LES METHODES DE PROTECTION COTIERE (d'une défense statique au moyen de
digue A une défense dynamique par des épis et & une défense plus globale associant la protection du trait de céte a la
restauration des milieux dunaires.

- UNE EVOLUTION DU CADRE INSTITUTIONNEL (du role prépondérant de I'Etat a celui des associations
syndicales de défense contre la mer et des Ingénieurs du Services Maritime au gestionnaires du Conservatoire du
Littoral.

- UNE EVOLUTION DES CONCEPTIONS DES SOCIETES HUMAINES RELATIVES AUX MILIEU
LITTORAL ET A SA DYNAMIQUE (d'un espace littoral considéré dans une relation de dépendance avec le territoire
des Wateringues a un espace naturel dont la protection et la restauration représentent un enjeu sociétal).
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FIGURE 103

LES TRANSFORMATIONS DU LITTORAL DE LA RIVE NORD LA BAIE DE L'AUTHIE
PAR LES SOCIETES HUMAINES DEPUIS LE MILIEU DU 19 EME SIECLE.
1862-1990 : un historique des tentatives de protection du trait de céte contre le recul et les risques d'inondation

par

différents ouvrages de défense et politiques de conservation.

SUBMERSION DE LA MOLLIERE DE GROFFLIERS

1862 ) P> Ces terrains, conquis sur la mer dans la seconde moitié du XVIIIéme siécle, sont

la propriété de Monsieur Barrois.

6863\ ] P Projet de digue submersible pour régulariser le chenal de I' Authie, 1'éloigner de la rive
— droite et protéger des submersions marines la molliére de Groffliers ; longueur : 2100 m .

- R
/18768)7 S CONSTRUCTION D'UNE DIGUE SUBMERSIBLE DE 400 M PAR MONSIEUR
(e BARROIS
(18671869 )b

pour la construction d'un hépital maritime.

Choix du site de la Pointe du Haut Banc par I' Assistance Publique de la Seine J

(EROSION DU MUSOIR).

- 'IMPLANTATION D'UN HOPITAL A LA POINTE DU HAUT BANC.

LA SECONDE MOITIE DU XIX éme SIECLE EST MARQUEE PAR LE CARACTERE AMBIVALENT DE
L'ANTHROPISATION DU LITTORAL :

- LE DEBUT DE LA CONSTRUCTION D'OUVRAGES DE PROTECTION DU TRAIT DE COTE SUR LA
RIVE NORD DE L'AUTHIE EN REPONSE A L'EVOLUTION MORPHOLOGIQUE DE L'ESTUAIRE
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C 1872 et 1874 )_‘A‘> Submersion de I'hépital maritime pendant

2 épisodes de tempétes de secteur SW.

EN L'ABSENCE D'INTERVENTION FINANCIERE DE L'ETAT
ET DE LA COMMUNE, L'HOPITAL MARITIME
REALISE DES OUVRAGES DE DEFENSE DU TRAIT DE COTE.

TENTATIVE D'ENGRAISSEMENT DE L'ESTRAN ET
DE DEVIATION DE "LA COURSE" PAR DE PETITS
EPIS EN FASCINAGES ENTRE 1874 ET 1879.

Une participation de I'Etat au financement des travaux détermine une intervention
du Service Maritime.
Nature des travaux de défense du trait de cote a la Pointe du Haut Banc engagés par
le Service Maritime :

- 1875/1876, stopper le démaigrissement de I'estran au droit de I'hdpital par la
construction de 4 épis submersibles en fascinages de 300 a 350 m de longueur

- prolongement de la digue submersible ""Barrois' de 1700m entre 1873 et 1877 puis
de 1500m entre 1879 et 1884 soit une digue submersible de 3600m.

4

Relévement du niveau de
I'estrande 2 2 3 m.

\ 4

: L'hopital maritime affecte uniquement des Compte tenu de I'efficacité des travaux, les ouvrages
(1875-1913 ) » P a < ’

crédits a I'entretien des perrés longitudinaux.

cessent d'étre entretenus a partir de 1884.
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(o12) - » !

pour remédier a la dégradation alarmante du cordon dunaire de la Pointe du Haut Banc.

e Conseil Municipal de Berck demande une nouvelle intervention des services de I'Etat J

Le projet du Service Maritime comporte deux solutions :

19?3 ~———————]p| - extension des ouvrages transversaux (épis).

- rehaussement de la digue submersible ""Barrois" sur 1800m.

e

Le projet, a la charge financiére de la ville de Bercki]

n'est pas réalisé.

L'état morphologique constatée a la Pointe du Haut Banc est critique :

(1915)

- — | I'hépital maritime de I' Assistance Publique de la ville de Paris est menacé
P
par le recul du trait de cote.

Ensablement de la digue submersible "Barrois' provoqué par la migration

Juillet 1915 -
février 1916 |

(Février 1916 )

vers le nord de la Pointe de Routhiauville (poulier de I'estuaire de I'Authie)

v

- ) Ouverture d'une bréche au travers de la digue submersible pour tenter

de stopper son ensablement.
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Le Service Maritime attire l'attention de la ville de Berck sur la gravité de
"o/ I'évolution morphologique i la Pointe du Haut Banc et sur la non réalisation
03 e levelut
C,,?,/H !17971»6} du projet de protection du trait de cdte élaboré en 1913 compte tenu du
désengagement financier de la commune.

Le Conseil Municipal de Berck approuve un nouveau projet de
< 1_917 - T protection du trait de cote et demande la création
d'un syndicat de communes pour I'entretien des ouvrages

Le Conseil Municipal ne vote pas les crédits
correspondant a sa participation au financement du
nouveau projet de protection du trait de céte,

DU DEBUT DES ANNEES 1870 A LA FIN DES ANNEES 1920, LES RELATIONS ENTRE L'EVOLUTION
MORPHOLOGIQUE DU MUSOIR DE L'AUTHIE ET LES INTERVENTIONS HUMAINES ONT UNE
‘TRADUCTION SPATIALE LIMITEE A LA POINTE DU HAUT BANC ET LA MOLLIERE DE
'GROFFLIERS. L'IMPLANTATION D'OUVRAGES DE DEFENSE DU TRAIT DE COTE EST REALISEE
POUR LA DEFENSE D'INTERET PARTICULIER (HOPITAL MARITIME, MONSIEUR BARROIS).
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DOMMAGES CAUSES PAR L'OCCUPATION ALLEMANDE AUX OUVRAGES DE
PROTECTION DU TRAIT DE COTE :

- les interdictions d'accés a I'estran n'ont pas permis de poursuivre I'entretien des
C 1939-1945 } ffffffff ~P»|épis et du perré protégeant le trait de cote a la Pointe du Haut Banc.

- le cordon dunaire, non protégé par des ouvrages, présente une trés faible altitude et
ne peut plus s'opposer a une submersion potentielle pendant un épisode de tempéte.

- I' Association Syndicale connait des difficultés financiéres importantes.

v

Le budget de I'Association en 1947 (environ 160 000 francs ne
permet méme pas I'entretien courant des ouvrages existants).

v

COUT ESTIME POUR RETABLIR UNE SECURITE EQUIVALENTE A CELLE DE 1939
(REPARATION DES OUVRAGES EXISTANTS ET PROTECTION DU CORDON DUNAIRE) :
2 solutions sont proposées par le Service Maritime :
- prolonger vers le sud les défenses transversales (épis) ; colit : 26 millions de francs.
- reconstruire la digue submersible (la surhausser et la prolonger) ; coiit : 300 millions de francs.
Cette seconde solution technique est préférée par la communauté des pécheurs de Berck.
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TEMPETE DE DECEMBRE 1954,
JANVIER ET FEVRIER 1955

€té reconstitués.

De la plage de Berck jusqu'a la Pointe
l————pp{ du Haut Banc, les ouvrages de défense
du trait de cote réalisés avant 1884 ont

DEGATS OCCASIONNES : 1
- démaigrissement de I'estran au sud de I'épi 16/17 (ou n°4).

- destruction du perré de protection de la dune a I'extrémité sud des ouvrages.

- ouverture d'une bréche de 15m. dans le perré pendant la tempéte du 9-10
décembre 1954,

- submersion du cordon dunaire au sud de la Pointe du Haut Banc.

Coit estimé des dégits causés aux ouvrages de défense du trait de céte :

6,5 millions de francs. |

A la Pointe de Ia Rochelle, le trait de cote
est resté a 1'état de nature depuis 1863.

Sur cette portion du trait de céte, il est
constaté une baisse du niveau de I'estran et
un recul du cordon dunaire

o

RISQUE POTENTIEL DE SUBMERSION D'UNE
ZONE DE 1800 ha DANS LE PERIMETRE DE
L'ASSOCIATION SYNDICALE
DE DEFENSE CONTRE LA MER

B DE LA RIVE NORD DE L'AUTHIE.
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Projet de travaux défense du trait de cote travaux.

2 solutions peuvent &tre envisagées :

- construction dur le pied de dune d'un ouvrage longitudinal

en magonnerie sur toute la longueur du secteur (3km) et
> implantation d'épis.

(28/03/1956> Coiit : 600 millions de francs.

- construction de brise lames discontinu pour obtenir un
engraissement du haut de plage et implantation d'épis.
Coiit : 40 millions de francs.

S - construction d'un brise lame submersible d'une longueur de 100 m.
6256)*’ parall¢lement au trait de cote a partir de I'enracinement de 1'épi 16/17.
- 1957-197S : prolongement du brise-lames submersible sur 2000 m.

0L Restauration de I'épi 16/17 et implantation d'épis entre le brise-lames
(1969 )-» : o
submersible et le trait de cote.

19§4 > Construction d'une digue en enrochement et d'épis a I'extrémité de la
- Pointe du Haut Banc.

Pointe de la Rochelle

Cl 989 199()} ﬁProlongement des enrochements de la Pointe du Haut Banc au Nord de la 1




FIGURE 104 : CARTE DE LA BAIE DE L’AUTHIE. Croquis réalisé en 1923,
Source : Volmat (1923).
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FIGURE 105 : CARTE DE L’ IMPLANTATION DES OUVRAGES DE
DEFENSE DE LA RIVE NORD DE LA BAIE DE L’AUTHIE DANS LES

ANNEES 1950-1970.
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FIGURE 106 : Evolution spatio-temporelle de I'anthropisation
sur les estuaires de I'Authie et de la Canche du milieu du
XIXéme siécle aux années 1990

| ESTUAIRE DE L'AUTHIE J
|

v

| ESTUAIRE DE LA CANCHE |
]

\ 4

I

! L'évolution morphologique des deux estuaires est similaire et caractérisée par
L le recul de la rive nord (musoir) et la progradation de la rive sud (poulier).

L

| 1867-1925 %v

La protection du trait de cote au sud de Berck,

sur la rive nord, et le maintien du chenal de
I'Authie a distance de la Pointe du Haut Banc
sont les objectifs prioritaires pour la défense
de I'hopital martitime.

v

Construction de perrés et implantation
d'épis a la Pointe du Haut Banc.
Construction d'une digue submersible
(3600 m).

1925-1942 | —
\ 4

| La protection du trait de cdte connait une

protéger du risque de submersion les terres
basses de la plaine maritime picarde située

extension sur la rive nord en relation avec
la création d'une association syndicale de
défense contre la mer et la volonté de

en arriere du cordon dunaire.

[71942-1947 |
| \ 4

" 1842-1901 ,
v

La maitrise des sinuosités et des conditions de
navigations a l'intérieur du chenal de la
Canche sont lesobjectifs prioritaires pour la
préservation de l'activité du port d'Etaples
(péche, réparation navale).

—

Construction de digues submersibles
sur la rive nord (3150 m) et
sur la rive sud (4114 m).

' L'occupation de la zone littorale par I'armée allemande a provoqué un arrét de I'entretien des ouvrages |
de protection du trait de c6te et des dommages aux milieux dunaires ‘
(ouverture de bréches, destruction de la couverture végétale).

\
|
|
|
d

1956-1990

" La maitrise de I'évolution du trait de cdte de |

la Pointe du Haut Banc et de la migration du
chenal de I'Authie vers le nord correspond a
l'objectif prioritaire représenté par les
intervention du Syndicat Intercommunal de
la Basse Vallée de 1'Authie (création en

i
i
i

1982).
|
v

|

‘Implantatlon d'enrochements en pied de dune|

|

sur une longueur de 1900 m.

1
|
|
\

- 1953-1980 —y

Deux objectifs sont poursuivis : 5
- la maitrise des conditions de navigation
a l'intérieur du chenal pour préserver
l'accés au port d' Etaples r
- & partir des années 1970, la preservatlon ~
de l'activité des plaisanciers au Touquet et
de I'accés au port sur la rive sud. ‘

v

- Construction de digues submersibles
f (1400 m) et réhaussement des anciennes
, digues. i

t 1980-1990 ———

‘ La volonté de ralentir le recul de la rive

! nord (Camiers) se traduit par la

| construction de perrés en enrochements
(2600 m)




FIGURE 107

LES TRANSFORMATIONS DES RELATIONS ENTRE LES SOCIETES HUMAINES, LE MILIEU ET
L'ESPACE LITTORAL SUR LA COTE NORD-ORIENTALE DU COTENTIN :
COMMUNES DE MONTFARVILLE ET DE REVILLE

( FIN XVIOI™ siecle - 1850 )

I'activité économique 1 exgl})ltatlgn des ressources pour
I'évolution du trait de cote

S e

[“‘ Société agriCOl(ﬁ'aditi(mne“e : ‘ Extraction de sable et de granite ‘ Risque climatique : l [

Littoral ressource pour r Prise de conscience des conséquences de

isque de submersion |

prélévement du varech jusqu'en 1850 Tempétes de secteur E

IR 43

Initiatives individuelles pour la protection du
trait de cote

~ Morcellement du Eﬁf&ﬂéi}g o
sur le littoral

( 1850-1950 )

Prospérité de I'Agriculture du Val de Saire
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( Années 1970 )

| MONTFARVILLE | p Absence de volonté politique pour la

| REVILLE | p ‘

protection du trait de cote

Diminution de la rentabilité économique
des exploitations

—»

Morcellement du parcellaire
sur le littoral oriental

\ 4

Développement du tourisme littoral :

|

infrastructures de fortunes

i

—

Emergence d'une volonté collective pour | __pp| danslecadre d'initiatives

~ fixer le trait de cote

__V_indiviq‘l__luelles

Artificialisation du trait de cote : traverses
de chemins de fer, enrochements.

(. 1980-1990 )

~ Années 1980 : Création de I'Association syndicale de Défense

contre la Mer de Réville Nord

g

Changements irréversibles dans
le paysage littoral
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FIGURE 108 : Extrait du plan cadastral de Réville :

anciennes pratiques culturales.
Source : Mairie de Réville.

un parcellaire hérité des
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[ Les formes et les lieux de I'anthropisation I La protection de [anthropisation L'incorporation de la dune bordiere
Le littoral représente une ligne de défense contre la dune bordiére est ||| du littoral se développe La zone littorale est d(43 ha) dfans !e
la submersion potentielle du territoire des distinguée de celle sur la plage et 'estran ; || | I'objet d'exploitations du Cons(é;r'riral? irorziclieiitt 1
Wateringues, consolidée par la construction de la _de la. digue par cette évolution sgatlale milit’air €s (Querre) marque un r;(;)ur; une vol?)l::é
digue de Sangatte. Les interventions correspondent 2| | | I'évolution du cadre corresponda ou économiques de (rlotection et de restauration
une conception statique de la dynamique littorale et | | | réglementaire. Cette ||| une volonté de maitrise ||| (Chalets, Tourisme). Xu début des années 1990,
se concentrent le long du village de Sangatte. Une évolution marque un de l'evolutuzn Les principaux acteurs la participation de tous les acte
double évolution réglementaire est représentée par le changement dans du trait de cote. institutionnels se [i’nStituPt)ionnels ¢ ll'lex:e 2tlicoflurS
désengagement de I'Etat et 4 l'inverse 'engagement la zone littorale Le Service Maritime _désengagent, des associations s ndicaleps) dans
des habitants de la plaine maritime au sein concernée par affirme sa conception de ||| financiérement, de la un orovet de rotez tion du littoral
d'associations syndicales dans le processus le processus 'aménagement de protection du littoral. pro] n ’Vpl ti no 1'?‘ o(rja
d'anthropisation de I'espace littoral d'anthropisation. la zone littorale. T tion du lintoral TS
: la gestion du littoral.
| Les ouvrages de défense du trait de cote e Programme expérimental :
. I . - digue en rondins de bois
! "Grande Digue" : 430 m | "Nouvelle Digue" : 530 m Epis en Digue : . épg}s
pleju’f de 1420 m Epis : 11 - ouvrage longitudinal de
bois : 15 haute plage
- restauration de la dune
[ Les acteurs du financement de travaux Ide défense du trait de ]cote r Union Européenne : 28%
- 7 || Etat : Ministére de
Monarchie : 1/3 Etat : Ministere des TravauxPublics 25%, Ministere de I'Agriculture 25% Etat: 80% I'Equipement 6%, Ministére
Habitants de 53 Département : 25% Asso. Syndicales : 10% de I'Agriculture, 5%.
villages situés dz?ns la | | Associations syndicales : 25% Commune: 10%  |||Conser. du Littoral : 16%
plaine maritime : 2/3 ‘ | Conseil Régional : 16%
| Les acteurs principaux de la politique d'aménagement du littoral i Conseil Général : 16%
- Commune : 13%

1 i I
L'Etat monarchique || Association syndicale des digues et dunes du Calaisis J
I
I | . Association syndicale de la Saline Mouron 1
Les propriétaires fonciers ‘ —— : - —
Ingénieurs du Service Maritime (Travaux Publics)

Le Conservatoire
du Littoral
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TEMPETE| TEMPETE
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FIGURE 109 : SYNOPTIQUE DE L'EVOLUTION DES RELATIONS ENTRE LE
LITTORAL ET LES SOCIETES HUMAINES A SANGATTE
DE LA FIN DU XVIéme SIECLE A LA FIN DES ANNEES 1990.




Les formes et les lieux de I'anthropisation

I'évolution morphologique (musoir)
- construction d'une digue submersible au sud

Lchenal de I'Authie vers le nord.

L'anthropisation de la rive nord 2 ses deux extrémités
géographiques est marquée par son ambivalence :

- implantation d'un hopital a la Pointe du Haut Banc ; la
construction de perrés et d'épis, financée par cet
établissement, le long du trait de c6te, est une réponse 2

de la Rochelle pour tenter de maitriser la migration du

de la Pointe

L'absence de volonté
politique de 1'Etat
et de la commune,
l'arrét des financements
de I'h6pital pour
I'entretien des ouvrages
de protection du trait de
cote
a pour conséquence
leur dégradation et une
perte d'efficacité

[ Les ouvrages de défense du trait de cote

Digue submersible (au sud de la
Pointe de la Rochelle) : 400 m.

Extension

Conséquence
de la Guerre
arrét de
I'entretien des
ouvrages
Exploitation
économique
de l'arriére-
dune apreés
1947
(plantations)

| Les actelrlr;aﬁ financement des travaux de défense du trait de cote

r

1Sl

LI 00%

d
Perrés (420 m) et pis au droit de ouvre:ges
I'hdpital. -
Monsieur Barrois : 100% FfL-Elat
Assistance Publique de la ville | | participe au
de Paris (hopital maritime) : financement

des ouvrages

Etat : 50%
Ass. syn.:
25%
Départ: 25%

| Les acteurs principaux de la politique d

aménagement du littoral

1

L'espace littoral concerné par
les travaux de protection du
trait de cote ne se limite plus a
celui de I'hopital : il se
confond avec les terres
potentiellement submersibles
du territoire de l'association
syndicale de défense contre la
mer de la Basse Vallée de
I'Authie : extension des
ouvrages de protection sur la

L'intégration du massif dunaire de
la Pointe du Haut Banc (119 ha) dans
le patrimoine du Conservatoire du Littoral n'a
pas de conséquences sur I'évolution des
méthodes de protection du
trait de c6te (implantation d'un cordon
d'enrochements en 1989-1990).
La gestion de I'évolution des milieux dunaires et
du trait de c6te est bloquée
ala fin des années 1990 : le SIBVA
ne parvient pas a mobiliser les
acteurs institutionnels et leur financement.

_ Pointe du Haut Banc.

Une combinaison
d'ouvrages longitudinaux
(perrés, digue submersible)
et transversaux (épis)
protege la Pointe du Haut

Assistance Publique de la ville

de Paris }

Monsieur Barrois \

Association syndicale, forcée, de défense
contre la mer de la rive nord de la Baie de
I'Authie (autorisée en 1928)

e i e ——— —— — —

e e —— — e —— —— — — —

Enrochements de la Pointel
du Haut Banc a la Pointe
de la Rochelle : 1900 m.

Conservatoire du Littoral T

Syndicat Intercommunal de la Basse Vallée

de 1'Authie (SIBVA)

Ingénieurs du Servic

e Maritime

1867 1868 ) (1872 )( 1855) (1884 ) (1925 ) (19|41) (1956 ) (1982 ) (1986

1869

1989

FIGURE 110 : SYNOPTIQUE DE L'EVOLUTION DES RELATIONS ENTRE LE
LITTORAL ET LES SOCIETES HUMAINES SUR LA RIVE NORD DE LA BAIE DE
L'AUTHIE DU MILIEU DU XIXéme SIECLE A LA FIN DES ANNEES 1990.




FIGURE 111 : SYNOPTIQUE DES ACTEURS
INSTITUTIONNELS ENGAGES DANS LA GESTION DE
L'ESTUAIRE DE LA CANCHE ET DES OBJECTIFS
POURSUIVIS AU MILIEU DES ANNEES 1990.

Elus et représentants "
des coll%ctivités Etat et Organisations
territoriales | Services déconcentrés Intercommunales

Vice-Président du
Conseil Général
Président du conseil
; portuaire d'Etaples.

Sous-Préfet de
Montreuil-sur-Mer

| Député de la Circonscription]

Direction :
Départementale Syndicat
1 Conseiller Général ‘ a vocation multiple
Service Maritime | d'Etaples
des ports
. de Boulogne-sur-Mer Syndicat
’ Maire dEtaples T et de Calais intercommunal
' ' de la Basse Vallée
' Maire de Camiers ] Direction de la Canche
Départementale de
I'Agriculture et de la
Forét District de Montreuil

‘ Diection Régionale de

I'Environnement

District d'Hesdin

|
! I
| I
| |
| I
I I
I !
[ I
| I
I I
| I
I I
I I
I I
| I
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! !
I i
I I )
: de I'Equipement : intercommunal
| [
I I
I |
I I
| |
I I
| I
| I
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| I
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| I
| |
[ I
| !
I I
| I

A la fin des années 1990, I'aménagement de 1'estuaire de
la Canche doit répondre
I a quatre objectifs :

Assurer I'avenir du port |
d'Etaples par la maitrise Préserver un acceés . |

|
i
des conditions de I satisfaisant au port du
navigation a l'intérieur du \ / l Touquet

I
chenal de la Canche.

!

Emergence de
conflits d'usages

|
|

. . ' | : . o ;
l?roteger la nve n(_)rd de I + Préserver le maintien du
I'estuaire en situation de |

| musoir et correspondant  plan deau de la Canche
5 ; : | | (protection patrimoniale
5 au littoral de Camiers. | (p P )
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FIGURE 112 : SYNOPTIQUE DE L'EVOLUTION DES RELATIONS
ENTRE LE LITTORAL ET LES SOCIETES HUMAINES
SUR LA COTE NORD ORIENTALE DU COTENTIN
DE LA FIN DU XVIIiéme SIECLE A LA FIN DES ANNEES 1990.

il FIN XVIIIeme siecle-Milien du XIXeme siccle |

i
[

‘ L'espace littoral est I'objet de plusieurs
| formes d'exploitations économiques :

l basses situées en arriére du trait de cote.

| > - travaux publics, par l'extraction du granite
affleurant sur l'estran pour la construction
de fortifications ou d'ouvrages portuaires

(Cherbourg).
- peche cotiere (Barfleur, Jonville).

- agricole, par la mise en valeur des terres

1848 P Construction d'une porte a flot > Protection des terres basses du Val de |

au pont de Saire

Saire contre la submersion

e

7 b Construction d'une jetée sur le >
E littoral de Jonville

Ensablement du port

L Milieu du XIXeme siecle-Années 1950 J
1

v

LLI”ITORAL DE MONTFARVILLE | ] LITTORAL DE REVILLE | |

LITTORAL DE JONVILLE |

’ v

Prospérité de l'agriculture maraichére |
du Val de Saire |

\l Années 1950-Années 1970 (

Diminution de la rentabilité
économique de I'activité agricole

Développement
du tourisme

\ 4

1

\4

L Urbanisation du littoral |

v

Des chalets aux

’ cossues

résidences secondaires

|
1
|
!
,_1

v

La maitrise de I'évolution du |
. A . . {
trait de cote devient un enjeu |

économique dans le cadre

Construction d'un perré en
1976 enrochements pour protéger le
camping municipal implanté a la
Pointe de Saire

travaux de protection.

1
|
1

d'initiatives individuelles de |

|
!
i
|
i
!

{ Années 1980-Années 1990 ] |

v

11992 : Jonville.

Créations d'associations 11986 : Réville Est.

. |Le périmetre de
syndicales ——H‘ ; o
de défense contre la mer ‘i,gissgglitf:gscfﬁgglnd

loriental de Réville.

i
|
i
|
|
L

Le périmetre de

I'ensemble du littoral
J( Jde Jonville.

i
|
|
|

I'association comprend
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FIGURE 113

LES CHANGEMENTS DANS LES ACTEURS INSTITUTIONNELS ENGAGES DANS
LA PROTECTION DU LITTORAL DE SANGATTE ENTRE 1953 ET 1993

FINANCEMENT DE LA REPARATION DES DOMMAGES CAUSES AUX
OUVRAGES DE DEFENSE DU TRAIT DE COTE PAR LA TEMPETE DE 1953

10%

@ evar |

|

1 OMUNICIPALITE |

|
} B ASSOCIATION SYNDICALE
. DE PROPRIETAIRES |

FINANCEMENT DU PROGRAMME EXPERIMENTAL DE PROTECTION
ET DE RESTAURATION DE LA DUNE BORDIERE DE FORT MAHON EN
1993

Commune de
Sangatte
13%

Union
Européenne
28%

Conseil Général
16% [—

Ministére de la
Mer

9 0
Ministére de
I'Agriculture
5%

Conseil Régional
16%

Conservatoire du
Littoral
16%
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PHOTO N°46 : VUE AERIENNE DE LA PORTION DU LITTORAL DE SANGATTE TRANSFORMEE PAR LES
SOCIETES HUMAINES ET CARACTERISTIQUES DU PROGRAMME EXPERIMENTAL DE PROTECTION ET DE
RESTAURATIONDE LA DUNE BORDIERE DE "FORT MAHON" (1993-1996)

La dune bordiére de '"Fort Mahon' est la propriété du Conservatoire du Littoral. Longueur du trait de cote protégé : 800 m.
Caractéristiques du programme expérimental de protection du trait de cote et de restauration de la dune bordiére :
- restauration du cordon dunaire par apport artificiel de sable, réduction de I'impact des visiteurs sur la dune par un controle des

acces, destruction des blockhaus a l'intérieur de la dune, phytostabilisation du cordon dunaire par plantation de 'Ammophila arenaria .

- implantation d'ouvrages expérimentaux a la base du versant littoral de la dune bordiére et sur le haut de plage :
1 : digue en rondins de bois sur le pied de dune (longueur : 200 m)
2 : Ouvrage longitudinal sur le haut de plage (longueur : 200 m)

3 : Trois épis perpendiculaires au trait de cote le long du secteur protégé

-
CALAIS

-

SANGAT
—>

TE




PHOTO N°47 : Le programme expérimental de protection et de restauration de la dune
bordiére de Sangatte (1993-1997). La digue en rondins.

Mai 1994 : Implantation de la digue en rondins de bois au pied du versant maritime de la
dune bordiére sur une longueur de trait de cote de 200 m.

PHOTO N°48 : Le programme expérimental de protection et de restauration de la dune
bordiere de Sangatte (1993-1997). L’ouvrage longitudinal de haut de plage.

Mai 1994 . Implantation de I’ouvrage longitudinal (expérimental) sur le haut de plage entre
les épis et le pied du versant maritime de la dune bordiere.

s vem s v
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FIGURE 114 : Principales modifications anthropiques des transferts

sédimentaires entre la zone intertidale, la plage et le
cordon dunaire

Source : D'apres Carter (1988)
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LE PROGRAMME EXPERIMENTAL DE PROTECTION DE LA DUNE BORDIERE DE FORT MAHON :
CARTE DE LOCALISATION DES OUVRAGES DE DEFENSE DU TRAIT DE COTE ET DES PROFILS DE PLAGE.
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SANGATTE
FIGURE 116 - Profil n°1
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SANGATTE
FIGURE 118 - Profil n°3
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FIGURE 119 - Profil n°4
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FIGURE 120 - Profil n°5 Profil a I'ouest de I'épi 3
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FIGURE 121 - Profil n°6
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SANGATTE

FIGURE 122 - Profil n°7
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SANGATTE
FIGURE 124 - Profil n°9
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FIGURE 125 - Profil n°10
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PHOTO N°49 : Le programme expérimental de protection et de restauration de la dune
bordieére de Sangatte (1993-1996). Conséquences de 1'implantation de la digue en rondins

sur I’évolution du couple plage-dune bordiére.

1993 : (A) Etat du versant maritime de la dune bordiére aprés 1’implantation de la digue et
le reprofilage du cordon dunaire.

Aoiit 1996 : (B) La digue en rondins est completement recouverte par le sable et le versant
de la dune présente un recouvrement presque total par 1’oyat. Les ouvrages de protection
du trait de cote ont favorisé une accrétion importante du haut de plage.

(A)
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SANGATTE

FIGURE 126 - Profil n°1ﬂ
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FIGURE 127 - Profil n°131
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FIGURE 128

LE PROGRAMME EXPERIMENTAL DE PROTECTION DE
LA DUNE BORDIERE DE FORT MAHON :
SUIVI TOPOGRAPHIQUE DU FONCTIONNEMENT
DES OUVRAGES DE DEFENSE DU TRAIT DE COTE (1993-1996)

Trois types d'ouvrages de défense du trait de c6te composent le programme expérimental
de protection de la dune bordiére de Fort Mahon :
- un ouvrage longitudinal d'une longueur de 200 m implanté a environ 10 m du bas de dune
et composé de deux rangées de pieux de bois espacés de 1 m.
Les profils 10 et 11 traduisent la grande efficacité de ce type d'ouvrage expérimental qui a
permis d'obtenir un engraissement important du haut de plage associé a l'installation d'une
végétation pionniére.
-une digue en rondins de bois d'une longueur de 200 m.
Le profil 9 traduit un engraissement au pied de I'ouvrage résultant de I'action de I'épi 1.
- Des épis (1,2,3)
Le profil 3 montre un exemple du bon comportement de I'épi 1 ; I'engraissement est obtenu
de part et d'autre de I'ouvrage ; la perméabilité de ces épis permet d'éviter une érosion du
trait de cote en aval du transit littoral, par opposition aux ouvrages en enrochement.
Le profil 1 est réalisé le long d'un épi construit en 1954 ; cet ouvrage, dans sa partie haute,
est complétement recouvert de sable et n'a donc plus d'influence sur le transit littoral. On
note une stabilité du profil de plage depuis 1990.
Le profil 7 est réalisé a I'extérieur du périmétre du programme expérimental ; il mesure
I'impact des ouvrages sur un secteur aval encore non protégé. Un engraissement a été
obtenu entre 1995 et 1996.

Les profils sont localisés sur la figure 115.

L'altitude hydrographique choisie pour la présentation des profils de plage a pour
référence le zéro hydrographique.

Le zéro hydrographique est situé 4,067 m en-dessous du NGF Lallemand pour Calais ;
une correction de + 0,64 m doit étre faite pour la référence au IGN 69

166



FIGURE 129

‘ Carte de localisation (D'aprés la carte IGN 1/100 000, 1995).77
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Régime hydrodynamique et

météorologique :
- marée semi-diurne de type

macrotidal.

--marnage de 6,2 m a Calais
pour un coefficient de 95.

- transit littoral dominant
dirigé vers le NE.
- houles dominantes de N.

- vents dominants de secteur
SW.

Morphologie dunaire et
intertidale :

- un unique cordon dunaire
étroit et de faible altitude
(créte a 15 m).

- interruption du cordon
dunaire par la fréquence des
formes d'érosion éoliennes
(caoudeyre), surtout au droit
du lotissement.

- largeur de l'estran de 300 m
- morphologie de barres et
baches dés le pied de dune.

ye Bang '
- ..,Tﬂ Kl Groseille

e |17

MavTY gral E
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La dune bordiere du Platier d'Oye et le lotissement des Ecardines
(commune de Oye-Plage) : principaux caractéres du paysage littoral.
Photographie aérienne, 1985. Source : SMBC.
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Le lotissement des
Ecardines :

- urbanisation de la zone
arriere-dunaire en 1972.

- 159 logements sur 15
ha.

- altitude des premiers
jardins, 9,6 m et cote
d'assise du lotissement
de 6,75 m, inférieure a la
cote d'une marée haute
de vive-eau
exceptionnelle.

Cadre réglementaire :

- acquisition du Platier
d'Oye par le
Conservatoire du Littoral
en 1979.

- Réserve naturelle
(décret du 9/07/1987).

Végétation dunaire :
- 2 types de successions

- absence de dune embryonnaire.
; un ammophiletum trés dégradé et de faible extension (Euphorbio-Ammophiletum arenariae) et un grand

développement de I'Hippophaeto-Sambucetum nigrae qui devient exclusif sur le front dunaire présentant un profil d'érosion.
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PHOTO N° 50 : Vue aérienne du lotissement des Ecardines situé a 1'arriére du versant
continental de la dune bordiére du Platier d'Oye.

Photographie 1985. Source : SMBC.

Figure n°130:

Les étapes de I'anthropisation du littoral du Platier d'Oye (1969-1988).

Implantation des
premiers ouvrages de
défense du trait de cote

A

Premiers travaux de

Construction du

lotissement des Ecardines cordon dunaire

restauration du

A

|'érosion du cordon dunaire

Prise de conscience de

A
1982 1988
I |

<4
E—v
X
N2

Endiguement définitif du
Platier d'Oye

\ 4

T

1979]  [1981]

-

A4 v

Intervention d'un

bureau d'étude Création de la
v Réserve Naturelle

| Projet de création d'une
station balnéaire littorale ‘

Acquisition du Platier d'Oye par du Platier d'Oye

le Conservatoire du Littoral
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FIGURE 131 : Carte de localisation du pémimétre de la propriété du Conservatoire du Littoral et de la
Réserve naturelle sur le littoral du Platier d'Oye
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FIGURE 132 : Carte de localisation des trois épis construits en 1988 et des ouvrages projetés dans le
cadre du projet de protection expérimental de la dune bordiére du Platier d'Oye
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FIGURE 133

Influence des épis implantés en 1988 au droit de la dune bordiére
du Platier d'Oye sur le transit sédimentaire
(D'apreés profils topographiques de I'estran, Aoiit 1989 - Juillet 1994).
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FIGURE 133
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FIGURE 134 : Profil de la dune bordiere du Platier d'Oye a la digue Taaf

1968-1994.
/ Profil février 1994
/ — = Profil aoiit 1968
LOTISSEMENT
DES ECARDINES
~
\
\
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SOURCE : SMBC.
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Les travaux de restauration de la dune bordiere du Platier d'Oye : I'exemple d'un échec dans le
traitement du recul du trait de cote et de la maitrise de I'évolution sédimentaire

du couple plage-dune bordiére (1994-1997)
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PHOTO N°51 :
novembre 1994 |

= versant littoral de la

dune bordiére avant
les travaux de
restauration de février
1995. Profil d'érosion
de la base du versant
littoral qui évolue par

éboulement.

Démaigrissement du
haut de plage et
absence de végétation
dunaire stabilisatrice.

' |PHOTO N°52
111996 , reprofilage du

cordon dunaire par
apport artificiel de
sable sur le haut de
plage et le versant
littoral, plantation
d'oyats, pose de
ganivelles, choix de
I'emplacement des
ouvrages de

| |protection du trait de

cote.

PHOTO N°53 :
février 1997 ,
démaigrissement du
haut de plage,
glissement généralisé
du versant littoral
vers la plage,
destruction des
plantations d'oyats,
destruction des
ganivelles.




‘ FIGURE 135 : SYNOPTIQUE DES ACTEURS DE LA GESTION
| DU LITTORAL DANS LE PAS DE CALAIS

ETAT
(Mise en application des)

DIRECTION DEPARTEMENTALE » PO
DE L'EQUIPEMENT (DDE) avec

MINISTERE DE ; \_ laloiLittoral  /
LEQUIPEMENT, DES ‘
TRAVAUX PUBLICS ET
DU TOURISME

SERVICE MARITIME DES (Travaux de protection )

|

} .
PORTS DE BOULOGNE SUR  Jpf  du trait de cote
MER ET DE CALAIS (SMBC) | \___ surleDPM )

/o
|

o
| !
W
A

MINISTERE DE L'AGRICULTURE ET DIRECTION DEPARTEMENTALE DE
DE LA FORET ’ L'AGRICULTURE ET DE LA FORET (DDAF)

Travaux de phytostabilisation
des milieux dunaires

DE LENVIRONNEMENT (DIREN)
l

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT —ﬁﬂ DIRECTION REGIONALE

Protection des milieux
littoraux (ZICO, ZNIEFF)

Coordination des interventions des différents

services de 1'Etat, r6le de conciliation entre les
€lus locaux, les représentants des instances

LE PREFET ;
DIRECTION DES ACTIONS DE L'ETAT |

départementales et régionales, les services de
1'Etat et les associations de I'environnement.

. ETABLISSEMENTS PUBLICS |

CONSERVATOIRE DE L'ESPACE LITTORAL ET DES RIVAGES LACUSTRES

|

| (Créé par la loi du 10 juillet 1975, il a une mission "de sauvegarde de |
b | l'espace littoral, de respect des sites naturels et de I'équilibre

| écologique". Organisme d'acquisition fonciére. |
boquisition de 14 sites sur le littoral du Pas-de-Calais . /

| OFFICE NATIONAL DES FORETS
|
\
H Gestion des milieux dunaires appartenant au Conservatoire du !
| Littoral et soumis au régime forestier /
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1
1

COLLECTIVITES TERRITORIALES

CONSEIL REGIONAL | —— | ESPACE NATUREL REGIONAL |
|

4
i

!

! ‘

Création en 1994 de I'Observatoire de l'environnement littoral et
T marin Manche et sud Mer du Nord. Fonctionnement a partir de
C Conseil scientifique ) financements européens (FEDER). Coordination de projet de
recherches sur 'évolution du trait de cote.

| CONSEIL GENERAL | » EDEN 62

ittoral. Par la loi du 18/07/1985, la taxe départemental d'espaces

Création en 1993. Gestion des sites acquis par le Conservatoire du
1
naturels sensibles est prélevé sur 'ensemble du Département.

1

MAIRE - CONSEIL MUNICIPAL |

L laboration du Plan d'Occupation des Sols.
Compétences étendues, définies par les lois
de décentralisation.

|

L

SYNDICAT INTERCOMMUNAL |

+ j

Exemple : Syndicat Intercommunal de la Basse Vallée de I'Authie
(SIBVA).

GROUPEMENT DE PROPRIETAIRES

ASSOCIATION SYNDICALE DE DEFENSE CONTRE LA MER
(lois du 16/09/1807 et du 21/06/1865)

|
Exemple : Syndicat des digues et dunes du Calaisis.
1
egroupement de propriétaires intéressés
par la protection du trait de cdte et son
financement.

'
f

ASSOCIATION DE DEFENSE DE L'ENVIRONNEMENT

v

;Exemple : Nord Nature.

1

GROUPES DE PRESSION

}{ Exemple : Chasseurs. |
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ANNEXES




ANNEXE 1 : SUR UNE ETUDE COMMANDEE PAR LE SYNDICAT INTERCOMMUNAL
DES DUNES DE FLANDRES A PROPOS DES TEMPETES ET DU LITTORAL

Source : Article Voix du Nord du 10 décembre 1996.

E noironnement

par Hervé ALLOY

Rien de tel qu'une bonne vieille tempéte

d’analyser, en quatre

ou cing ans, des phé-

nomeénes séculaires.
Pas évident de tirer des con-
clusions ni des enseigne-
ments sur une conduite 4
tenir pour assurer les sié-
cles 4 venir.

Pourtant, c’est une mis-
sion de ce type qu'ont ac-
ceptée des universitaires et
scientifiques, chargés par le
syndicat intercommunal
des Dunes de Flandre (S!-
LE-DDF) et la communauté
urbaine de -Dunkerque
(CUD) d"étudier I'érosion du

L n’est certainement
pas évident d'étudier,

L'étude sur ['érosion du littoral, commandeée par le syndicar
intercommunal des Dunes de Flandre et par la communauté
urbaine de Dunkerque évacue la notion de catastrophisme.

nous n‘ayons pas eu une
terrible tempéte... » Ques-
tion d'étudier les consé-
quences en grandeur na-
ture.

Ce qui n‘a pas empéché
les recherches de débou-
cher sur quelques axes inté-
ressants. Heureuse-
ment | Pour 8,2 millions de
francs, il aurait 6té dom-

{a——-mage de revenir_bredeuitle.

frontidre. Ceci aprés la
grosse alerte de la tempéte
en janvier 90 : « Elle avait
provoqué . d’importants dé-
ﬂéts », explique Daniel Van-
ove, vice-président de la
CUD. « /I fallait étudier com-
ment se protéger face & ce
genre de phénomaéne. »

De fait, 6,2 millions de
francs ont été débloqués
(50 % de crédits européens,
25 % de subventions d'Etat,
25 % de 1a CUD et du SILE-
DDF) pour permettre aux
chercheurs de chercher.
Vendredi, ces derniers ont
donné, lors d'une réunion
publique 3 I'hdtel commu-
nautaire, le résultat de leurs
cing premidres années
d‘étude sur notre littoral.

Dommage que
le vent...

De I'avis général des émi-
nents scientifiques et uni-
versitaires (les années post-
Bac se ramassaient a la
pelle...}, 'aspect délicat des
recherches était de les ré-
duire 3 cing petites années.
Surtout sans événement
particulier : « La période
d‘étude a été un peu courta,
exprime le professeur
Chamley, un des tenants de
I'étude. Ce que je regrstte
c'est que pendant ce temps,

Les universitaires et'

scientifiques se sont,
d‘abord, attachés & fournir
un gros travail statistique.
Par obligation puisqu'il fal-
lait remplacer par les chif-

fres et la mémoire, le temps
d’étude qui manquait.
Pas de
catastrophisme

D'innombrables relevés
ont également été acti-
vés : terrestres, marins et
sous-marins pour tout con-
naltre des vents, houles,
courants et conséquences
sur les mouvements de du-

S Tt A 3 T i

il en découle qu'il n'y &
pas lieu de crier A {a catas-
trophe que les phénomanes
d‘érosion ne sont pas irré-
versibles. M8me si, par en-
droits, le probléme est plus

sensible : « La zone est est
plus vuinérable », estime le
professeur Chamley qui
ajoute : « Les vents les plus

fréquents ne sont pas obli--

gatoirement les plus dange-
reux. Ce sont surtout las
vents frontaux qui pésent

-sur VFérosion, en dévelop-

pant des houles dont les ef-
fets sont plus importants
qulorles ‘courants—de
rée.» L .

Deux sectsurs semblent
plus sxposés, face & Malo et
Bray-Dunes « o0 nous de-
vons porter nos efforts,
maintenant ».

l
|
1
i

% Fachid NP

Du cété de Zuydcoots, comme & Lefirii

Ty

fa dune a tendance & se dégrader en front

de mer. Mais elle se reconstruit avec régularité, 8 I'arridre. Photo Jean-Charies BAYON
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Autre sujet important . la
dune. Or, si cette derniére
présente certaines dégrada-
tions (en front de mer ou on
voit souvent des faces
abruptes, des blockhaus ef-
fondrés et la dune reculer),
elle a tendance a se nournr
par 'arridre : « De plus, si-
gnale Philippe Clabaut qui
s’est penché sur le sujet, i/
s‘avére que la dune a reculé
de 3 & 4 métres par an de
1914 & 1938 alors qu’actuel-
lement, & Leffrinckoucke
(NDLR : 04 la situation est la
pire) elle ne recule que do
deux métres au grand maxi-
mum. »

Ajo ‘plle a. méma
e ten W consolidér

: « £En moyenne, 'érosion
touche 3 m* de sable par
méotre de dune alors que le
ventamene de 64 10 m>. »

. Pas de raison
©  de bétonner

L’étude de I'érosion du lit-
toral ne sonne donc pas
I'alarme de la fin du monde.
Méme s'il est encore un peu
tét pour donner des conclu-
sions définitives et de faire
appel « & /a sagesse des
élus », comme le disait
Hervé éhamley.

En revanche, il n'est pas
trop tét pour dire que la dé-
gradation de la dune n’'est
pas suffisante pour béton-
ner a tout va...

Pas trop tbt, non plus,
pour jauger I‘efﬁcaci_t des
mesures prises voici quel-
ques années au large de
Malo : « // est clair, indigue
Hervé Chamiey, que les bri-
se-/ames de Malo n’ont pas
d'effet bénéfique particu-
lier. lig ne tent pas
une protection significa-
tive, »

Si on ne sait gas sncore
ce qui sera fait, a la fin pro-
chatne de I'étude (une der-
nidre phase est en.cours)
suivant la synthése des

scientifiques, au moins
sait-on ce qui ne sert &
rien d'étre fait.
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ANNEXE 2 : RAPPORT DE L’INGENIEUR DU SERVICE MARITIME DE CALAIS SUR
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ANNEXE 3 : CONSIGNES GENERALES A LA POPULATION EN CAS D’INONDATION

DE L’ ARRIERF-PAYS DE SANGATTE PAR LES EAUX MARINES
MARS 1905.

Source : Archives SMBC.
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ANNEXE 4 : REGLES DE DIMENSIONNEMENT DES BPIS.
Source : Lalaut ( 1992).
Paramétres Régies de dimensionnement Observations
- LONGUEUR 1-Mers A faie mamage (<1m) : Epis 2 cote constarte émergée.
Lmnea60m pour 0,15 <050 <0,25 mm Confortement du haut de plage
«50m pour des sabies grossiers
L-1003120m (Musoir 3 {-2) CM environ) Pour un armét significatil du transt ttoral
2-Mers A marde movenne (4 4 7m):
Lu-'-sgtz?m Augmente avec ia largeur de festran
L=1004120m Ne penmet de stopper qu'une faibie de transi kttoral
L=1004120m “arasé & la cote de PM* g Qine pat
oul>150m “Plongeant” (Musoir 3 (-1) ou (-2) CM) } Pemomdemw«mqmnéﬁmwuwd'eﬁm
d.: Mers Aforte marée (> 7m) -
Grandes largeurs Cestran
Lmin=70m
- HAUTEUR 1.=Merx A fahie mamage (<im) -
A terre : cote des PHE + 03405 m D’mmunbmowcrwmwmm«rm
Enmor:mns(n)cu
2-Mers Amarte (> 4m) -
En haut de plage : Co«desPHE¢0.3I0.5rn
£n section Interméctiaire : Pro8i “plongeant” Rédx:londoO.Smdanhmd‘magestus.
mu.s--iod-umt&-nmahmmd-mhth MmmdoTdeohm
Mg 1.5 4 2 m powr des savsis e 1 des variations de niveau salsonnidres.
En section “Wwrminale” :
Profl “constant” vadars de :
P.MpourlL=~100m .
asuwdsﬁw(ma(‘z)cu«m. Tongs” et "bas” & prétérer pour des zones 4 taible transit,
mmmmahmm. Eots prélérer pous R
- ESPACEMENT 1 Mers 2 falhle mamage (<im)
Pour3 <H meu an <6m: 16<EN <25 vmamwmbmmﬁammuwma
4 la granutométrie des sédiments.
Pour H mexi an>6m : EIL-!2(F&I.W<SO.ooom’Im) mmsmm(1sas')e-a-ax1-rg’mga
EA = 1.5 (Transk moyen « 100 000 n7’/an Pour de fortes incidences, EA. se rapproche de 1
EA. = 2.5 (Fort transk > 200.000 m*/an) Pour de taibies incidences, EA peut étre muliphé par 2 0u 3 selon
Timportance du transk.
2:-Mersimarke (>4m):
Pour 0,15 < D88 <0.25 mm : 12 <EAR2 m;onad:madonndduudohhundambmlﬂnm
Pour 0.5 <Ds# <1mm : 2<EA <4 m‘mmmmaﬁo.mahlm.
Pour des ransits de 20 4 50.000 m¥/an
- STRUCTURE umuudun.mcrunmurwu Critbre irés important au musoir.
haut ot fe raneit taie. J‘
mmmmmamm E!leu‘hl‘omhudophoo. !
4 I
-mmm snmaumuw.mwmaa \l_{ f
¢pis dans le sens opposd A la provenance de ka houte, e D J
SAUF pour marquer le fivage par des aivéoles décaldes. \E
Surtongueur 4 prévolr & Fenvacinement. el DN
-SENS e Mmarmmrmmmm: memMmmm
—LONSTRUCTION -mmhmaermca&a (rechargement).
1a réponse cu Rioral,
-Amasmtﬂlswdaumhn’ww.
- DIAPOSITIE ge n«um«mmammmawatm &mm&mmmhmt‘&“umu?
IaASTION avccépisdobtwdd'mm;’oumu 1rop “hauds”®, ni trop “longs®, ;
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ANNEXE 5 : REGLES DE DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES DE HAUT DE PLAGE

Source : Lalaut (1992).

Pmnmwmmlwekuhmdeﬁcderwa
du nouveats profl de plage aprés recul (Métode CERC per ex-)

Paramétres Régles de dimensionnement Observations
COEFFICIENT DE Pente maximale 2 4 3 de base pour 1 de hauteur avec une structure A réduire au maximum impérativement. Son importance varie égale
BEFLEXION la plus absorbante possbie (type entchemenss)- ment en fonction d'autres cridtres (exposition, position).
PROTECTION contre jes Rideau paraloullie oy biche en enrochements A dimensionner vis A Rideaux verticaux A éviter si sa cote est trop élevée.
AFFQUILLEMENTS vis du phénomine de renard sokde. Importance de la connaissance des varations saisonniéres du ni
veau des profils de plage et du recul de cote & prévoir.
-BOLE DE FILTRE Fillre naturel : respect des régles de TERZAGHI Elément structural indispensable 4 la pérennité de la protection, ik
fillre n'est pas un compiément de “confort”.
Fitre géolexile : Suivre les recommandations du CFGG et du A prévoir également en fondation sur du sable pour éviter ensouille:
STCPMVN ment des protections (enrochements).
BOLE DE SOUTENEMENT | Vérification i taire vis 4 vis de la résistance aux eflorls éventueis de
poussée des teres et de poussée hydrauique.
-DIMENSIONNEMENT Déterminaion de & crite de Fouvrage : Cote de crite et dispositions de protection de la créte contre les
GENERAL En premides approsimaton 1 Z = 1,25 Hino franchissements (dégradations par action mécanique ou par infitra-
@ compaie se-dessus das PHE avec surcotes) tions dans le comps de “remblal” & Marriére de fouvrage).
ou : Calcut du “Run-up”. (Yoir en annexe).
=STBUCTLIRE des Résistance globale de 1 structure vis 4 vis des actions hydrodyrarmi- Imporiance du fittre - Dégradations et mode de rupture de F'ouvrage,
OUYBAGES ques. fonction de sa structure. ‘
Nécessité d’entreprises quaiifiées pour leur réalsation. '
Résistance intrinsdque des matériaux empioyés. UV - action physico-chimique de Feau de mer, laets. Mauvaise te
nue des ouvrages dits “égers* (gabions métaliques...) :
- BAPLANTATION pac Posiion 4 délerminer pour des conditions hydrodynamiques de pé- Eviler letfet de “point dur” provoqué par un ouvrage trop avancé pa:!
" 1appont au BIYAGE riode de retour annuelie ou bi-anmuelies. rappon au rivage. i
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ANNEXE 6 : REGLES DE DIMENSIONNEMENT DES BRISE-LAMES.

Source : Lalaut (1992).

Paramétres Régles de dimensionnement Observations
-DISTANCE a 1a cote et 1- Mers a fahle mamage (<im) :
PROFONDEUR
d'implantation Ls12 (040.373 etL250m Régle valable pour des ouvrages émergents (voir “influence de L
D240m cole d'arase”).
avec p > Profondeur de déferiement de “He" “He" = houle équivalente.
2-Mesimarde (427 m):
p> Profondeur de déleriernert des houles moyennes &
fortes 3 marée haute.
-LONGUEUR : 1= Mers 2 fable mamage (<im) :
DA <2 Marque ia Emite de formation d'une accumulation.
DA <1 (optinasm entre 0.8 ot 1) Domaine approché de tombolos rattachés i fouvrage.
En dessous de 0.5, nsquedepowﬁonwpland'eauparmmde
. - renouveliement (ouvrages émergents).
2-Mesadmarée (427 m)
Pas assez d'ouvrages réalisés ou lestés (volr “Efficacité des
_ ouvrages®).
-LARGEUR en créte et 1.- Mers 2 fakye mamage (<1m) :
COTE D'ARASE i
12552<e <2552 (powd<e<i5m) Ouvrage “haut" : Accumuiations “pointues” et érosions aux abords
Ouvrage "bas® : Accumulations &alées et érosions & Farridre
2-MessAmarée (4 27m) : de louvrage.
€ > 25-5Z (powr 4 <@ < 12m eewiron) Limplantation de Fouvrage par rapport 4 (a zone des déferiements
Z éaart compabe par cappont ax niveau de B influera sur son comportement vis A vis du couple (e,2).
- ESPACEMENT 1 - Mers A faible mamage  (<1m)
E 053D + 0.5 Qs caicusd pour ies houles de emptas au Lacqe) influence de ka forme de fouvrage (isoké, T, L).
Dépendance de EAL et DL A prédiser - influence de 1a cote d"arase. Bonne efficacité des brise-
fames “décalés” (régles A préciser).
2-Mers A marée (4 4 7m) :
A Malo-les-bains (59) : E/D < 1,5 pour des cotes de marée
— supédeures A la mi-marde.
Ouvrages associés & des rechargements.
=EFFICACITE 3-Mers A faible mamage (<im)
Formule de Y.NIR et formule de INMAN A Péquilibre, donnent de bons résultats.
S«01112 dDct 2t Equitbre dépendant de D et L (durée variant de queiques mois 3
ot a=1,786-0809 DAL plusieurs années).
sai? ST P TS ‘
Foamule de HARRIS ot HERBICH :

V/DLp we 031192 4vac o5 o0 <28

2-MesAmarte (42 7m):
Efficaché tonction de L2
600 m d'ouvrages pour 2 S00 m de colte protégée.

Favorise les faibles rappocts DA

'Envolmd‘acanuaoa

Exemple de Malo-les-Bains (59) : Ouvrages associés & des réchar-
gemenis.
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Ville de OYE-PLAGE

(62215)

————

Téléphone : 21.82.30.30

Télécopie -
Département élécopie : 21.82.53.69
du
Pas-de-Calais EXTRALDT DU REGISTRE
- DES DELIBERATIONS
Arrondissemen: DU CONSEILL. MUNICIPrAIL,
de POUR IL.“ANNEE 1993
Saint-Omer
s Canton ANNEXE 7 : EXTRAIT DU REGISTRE DES DELIBERATIONS DU CONSEIL
d’AUDRUICQ MUNICIPAL DE OYE-PLAGE DU 23 COTOBRE 1993 :
— L’ENJEU DE LA PROTECTION DU LOTISSEMENT DES ECARDINES.

Dossier sujvi par : L’an Mil neuf cent quatre vingt treize,
le Mercredi 24 Novembre a 20 H 00, le Conseil Municipal s’est
réuni Salle des Mariages en Mairie sur la convocation en date

du 18 Novembre 1993, sous la présidence de Monsieur Jean-Louis
RICHEBE, Maire.

Etaient présents : MM. & Mmes Jean-Louis RICHEBE, Josian
STREBELLE, Christian GANAYE, Robert AMARD, Alfred POURRE,
Michéle HERMANT-DEWAGENEIRE, André PALLU, Solange MARCANT-
CORNET, Catherine LUTUN-MAUFROID, Michel DAULLE, Jean-Pierre
SOETE, Jacques AGNERAY, Jacgqueline BRASY-HENON, Danieéle
CHAPEY~-JARDOT, Geneviéve HAEYAERT-RENAUT, Alain CAPPELAERE ’
Jean~Claude LEULLIETTE, Didier DAEL, Albert REMY, Michel
CAILLIET, Dominique DUVAL, Serge CARPENTIER.

Excusé ayant donné pouvoir : Monsieur Alain HENON (Pouvoir a
Monsieur GANAYE).

Excusés : Monsieur Charles ROUSSEEU, Michel LOUF, Michel
GROYSILLIER, Jean-Pierre VERNET, Jacques BALOT.

Absent : Monsieur Jean COCQUERELLE.

Les conseillers présents représentant la
majorité des membres en exercice, l‘’Assemblée peut valablement
délibérer. Elle choisit pour secrétaire Monsieur Jacques
AGNERAY.

Le Conseil prend connaissance du proceés
verbal de la séance du 27 Octobre 1993. Celui-ci est approuvé
a 1L"TUNaANIMITE.

Monsieur le Maire informe le Conseil
Municipal que le Mercredi 03 Novembre dernier s’est tenu a .la
Sous-Préfecture de ST OMER la réunion du Conmité de Gestion de
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la Réserve Naturelle du Platier d‘Oye. Lors de cette réunion,
Monsieur le Sous-Préfet a abordé longuement le probléme de la
protection du Littoral de OYE-PLAGE et manifesté sa
préoccupation quant au maintien des dunes. Il a méme demandé
gqu’‘on agisse en urgence avant gqu‘il ne soit trop tard en
interpellant les différentes administrations présentes.

Une troisiéme tranche de plantations
d’oyats était prévue en décembre 93 pour continuer a remettre
en état le cordon dunaire au niveau de la Réserve et du
Lotissement des Ecardines.

La tempéte du week-end des 13 et 14
Novembre 1993 a confirmé qu’il ne s’agissait plus de
préoccupations mais qu‘’il était devenu trés urgent d’apporter
des solutions & une situation alarmante avant que les
habitations des Ecardines, et l’arriére pays de OYE-PLAGE ne
fassent 1’objet d’un état de catastrophe naturelle dans un
avenir qui peut s’avérer proche en fonction de la proximité et
de 1l’intensité d’une, deux ou trois prochaines tempétes.

La nouvelle tranche de plantations
d’oyats est aujourd’hui partiellement compromise. Les deux
premiéres tranches de 1990 et 1992 ont été fortement
endommagées. La mer a par endroit réduit le cordon dunaire de
prés de 10 métres. Il existe 1la un véritable risque potentiel.

Le Conseil Municipal,

a L "UNANIMITE, demande a Monsieur le Préfet du
Pas~de-Calais, a Madame la Présidente du Conseil Régional, a
Messieurs les Présidents du Conseil Général et du
Conservatoire du Littoral, aux services du Domaine Maritime et
de la Direction Départementale de l‘Agriculture de prendre
conscience de la gravité de l’érosion dunaire au niveau de la
réserve naturelle et du Lotissement des Ecardines, sur le
territoire de OYE-PLAGE.

DEMANDE qu‘une étude soit engagée rapidement et des
fonds dégagés pour la protection de la dune et assurer la
sécurité de la Commune de OYE-PLAGE, au méme titre que
d’autres communes du littoral.

DEMANDE que l‘’on se rappelle qu’en 1952 il y a eu un
ras de marée au niveau de l’actuel observatoire, la mer s‘’est

engouffrée a cet endroit avec extension au platier et sur 1la
Route des Dunes.

Ainsi fait et délibéré, les jour, mois et
an susdits.

Pour 7Epie conforme,




ETUDE DE GEOMORPHOLOGIE HISTORIQUE DES LITTORAUX DUNAIRES
DU PAS-DE-CALAIS ET DU NORD-EST DE LA MANCHE.

RESUME

Dans le contexte géomorphologique des cotes basses meubles, trois types
morphologiques sont €tudiés : les dunes bordieres de Sangatte et du Platier d’Oye sur le littoral
de la plaine maritime flamande (département du Pas-de-Calais), le systtme dunaire de la rive
nord de la baie de I’ Authie sur le littoral de la plaine maritime picarde (département du Pas-de-
Calais) et les micro-milieux dunaires de la cote nord-orientale du Cotentin (département de la
Manche). La probiématique de 1’étude se situe a I’intersection entre les champs disciplinaires de
la géomorphologie littorale et de la géographie historique.

Dans un premier temps, les milieux dunaires sont analysés a grande échelle spatiale sous
le double aspect morphologique et biogéographique (approche naturaliste). Une approche
historique permet de considérer plusieurs formes de temporalités a I’intérieur desquelles sont
présentés les rapports entre le milieu littoral, sa dynamique et les sociétés humaines.

Relativement a une logique géomorphologique, sont mis en évidence les changements
géographiques de I’anthropisation, I’évolution des pratiques relatives aux interventions
humaines sur la dynamique du littoral et I'évolution des représentations et des conceptions des
sociétés humaines par rapport a cette dynamique.

Les tempétes sont des moments de crise importants dans les rapports entre I’évolution
du littoral et les sociétés humaines : une analyse de leur role récurrent et de leurs conséquences
est présentée sur le littoral de Sangatte de la fin du XVI*™ siécle aux années 1990.

Un développement important est consacré au programme expérimental de protection et
de restauration de la dune bordiere de Sangatte (1993-1997). Une réflexion est élaborée sur
I’aménagement et la gestion passée et actuelle des différents littoraux étudiés.

MOTS-CLES : GEOMORPHOLOGIE LITTORALE, GEOGRAPHIE HISTORIQUE,
COTE BASSE MEUBLE, PAS-DE-CALAIS, NORD-EST DE LA MANCHE, TEMPETE,
AMENAGEMENT DU LITTORAL.

ABSTRACT

The present work brings an overview of anthropic influences in coastal dunes and
coastal lowlands evolution since the middle of the 19th century. The study is refered to three
types of morphological units which are located in Pas-de-Calais and north-eastern Cotentin
(France) : foredunes of Sangatte and Oye-Plage represent the south limit of the North Sea
coastal plain’s coastline (Flemish coastal plain in France), dune system of the north part of Bay
d’Authie which is one of the three estuaries (with Canche estuary and Somme bay) that
interrupted the straight coastline of the coastal plain of Picardy, micro-coastal dunes and coastal
lowland of north-eastern Cotentin (Manche). The problematic of the work is based on
geomorphology and on historical geography. We use both naturalist and historical approaches
to assess the influence of human society in shoreline and coastline evolution. Changes in
shoreline protection techniques and in coastal managers attitudes towards coastal evolution are
also considered. We show that major changes in coastal protection and coastal mangement are
related to storms events ; this topic is presented for the coastline of Sangatte (West of Calais,
Pas-de-Calais). We compare past and present coastal management through the example of the
experimental protection sheme of Sangatte foredune (1993-1997).

KEYS-WORDS : COASTAL GEOMORPHOLOGY, HISTORICAL GEOGRAPHY,
LOW SANDY COAST, PAS-DE-CALAIS, NORTH-EASTERN MANCHE, STORM,
COASTAL MANAGEMENT.






